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MEMCRIA DESCRIPTIVA
paea solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPATNA
por  VEINTE afios
& nombre de THE UNION STOCK YARY AND TRANSIT COMPA-
NY OF CHICAGO, entidad norteameriocana egtablecida
en Union Stosk Yards, Chiwago, Illinois, Estados
Unidos de America, por:
"UN METODO Y UN DISPOSITIVO DE AISIAR TA PA+—
- RED DE UN RECIPIENTE DESTINADO A CONTENER LIQUIDOS
DE EBULLICIOK EN FRIO"
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Egte inventd se refiere a mejoruas en el meto-
to y aparato para almacenar y expedir liquidos de
ebullicién en frio a baja presién y temperatura am—
biente. '

5 Por "ebullicién en frio" entendemos liguidos
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que tienen un punto de ebullicién activo liquido, a
presidn atmosferica de men&s de 15'52C, ¥ presidn
de vapor de equilibrio de una atmosfera a la tempe-
ratura atmosferica de ebullicién.

- Por "baja presién" entendemos una presion
tal, que se aproxima a la atmosferice, que al dese-
fiar y construir un tanque para contener el liguido,
la diferencia entre la presién del éas y la presién
atmosferica fuera del'tanqué,‘puede ger despreciada.

Por "tenperatura ambiente" entendemos la tem~
peratura del aire ambiente a la cual se expone el
tanque gue contiene el liquido en almawenamiento o
transito. A1 depender esta temperatuya de las con-
diciones de e stacibén y geograficas podrd bien variar
entre algo por debajo de -182C y algo por éncima de
43¢C.

Bl invento se acomoda especialmente bien al
almavenamiento y transporte de un liguido de ebulli-
vién en frio tal como gas natural o sus pomponentes
cuyo punto de ebullicibn, a presién atmosferica es del
orden de -1762C. Sin embargo el invento es tambien
aplicavle al almacenamiento y transporte de cualguler
liquido, que a la presién atmosferica y temperatura
ambiente que prevalezcan en el momento en y lugar en
que se cologue el liquido nécesite aislaniento para

protegerlo contra ebullicién o evaporacién excesi -

VEaSe.
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Froponemos encerrar el liguido en un tanque
que puede estar fijo en su sitio o puede montarse
gobre un barco, vagén de ferrocarril u otro vehicu-
lo para transporte. El tangue incluiréd una pared,
envolvente o barrera, impermeable al liquido o gas
y tendrd un forro aislador relativamente grueso,
permeable al liguido y gas y en contacto directo
con el liquido en el t anque. La envohrghte y el forro
formaran entre si una .estructura de tanque auto-
sustentadora en la que cuslguiera de ambos propor-
cionan la resistencia estructural.

La envolvente, e specialmente en los tamailos
mayores, serd preferentemente de metal conductor del
calor. En algunas circunstancias, la envolente pue-
de ser de material plastico u otro material no me-
talico, pero de todos modos, debe ser impermeable
al gas y liquido. El forro debe ocultar completamen-
te la envolvente y debe ser de material que no pier-
da apreciablemente su valor aislante vy resistencia
estructural en contacto con el liquido y gas frios.

Bl forro limita la velocidad de afluencia de
calor desde la envolvente, calentado como estéd la
ultima.por el aire ambiente, a la masa del liquido
frio en el tanque y evita completamente el contacto
del liquido frio con la envolvente.

La envolvente y el forro del t anque vacio

estardn usualmente a la temperatura ambiente. Cuando
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estd lleno el tanque con el liguido frio, el Porro
se enfriard, pero la envoivente no Se enfriard y
el forro se encogerd. Para evitar la rotura del fo-
rro poroso, lo que permitiria que el liguido se
pusiére en contacto con la envolvente, el forro se
instalard en la envolvente, bajo suficiente presién
bara comprimirlo al menos tanto como, y con prefe-
rencia mds, que el encogipgiento que resulta de di-
cho enfriamiento.

Cuando estd lleno el tanque, el nivel del
ligquido frio estard usualmente algo por debajo de
la parte superior del tanqgue y el espacio por enci-
na del liquido estard lleno por el gas 0 vapor que
8se ha evaporado de él. El liquido, en contacto di-
recto con el forro permeable, se desplazard a tra-
ves del mismo hacia la envolvente en filamentos ca-
pilares. La fuerza que causa este desplagemiento se~
ré en parte atracecién capilar y en parte la presidn
hidraulica del liguido por encima del punto de pe-
netracién en cada ¥aso capilar. La atraccidn capi-
lar seré generalmente uniforme, pero la presién hi-
draulica disminuye segin disminuye la distancia en-
tre el punto de penetracién y la superficie del li-
guido. _ |

Bmponiendo, por ejemplo, que la temperafura
ambiente es 15'52C, y que ia temperatura de gas es
-1762C, el limite edterior de la zona de aislamiento
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donde se pone en contacto con la envolvente estard
algo por debéjo de aproximadamente 14'52C y el limi-~
te interior de la zona en contacto con la masa liqui-
da estard -1762C. El gradiente de temperatura serd

de 158¢C y pyesto que el aislamiento r esiste el flu-
Jo de calor generalmente uniformemente, la tempera-
tura en el forro descendera constantemente desde la
envolvente hacia el liquido.

Segin se desplazan hacia fuera los filamentos
capilares, al s er de area de superficie relativa-
mente grande en relacidén a su volumen y seccién trans-
versal, estardn expuestos a calor que asumenta pro-
gresivamente de modo gue antes de que puedan pene -
trar en la zona de aislamiento lo suficientemente
a fondo para estar en contgcto con la envolvente se
vaporizardn y el vapor result ante, si continua su
movimiento hacia lae envolvente, se calentard més
de modo gue se ponga en contacto, ocon la envolv énte
8 una temperastura mucho més alta gue la temperatura
de ebullicién.

Suponiendo que el gas es capaz de escapar
libremente del aislamiento se alcanzard una posicién
de equilibrio para la temperatura ambiente prevale-
ciente tal que los filamentos liquidos continuarédn
su desplazemiento al limite de sus excursiones donde
se yaporizan finalmente. Debido a gue la presién hi-

draunlica disminnye hacia arriba, la fuerza que impul-
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ga la penetracidén disminuye hacia arriﬁa y asi la

distesncia del movimiento de los filamentos hacia
fuera disminuird segin se acerca el nivel del 1li-

quido.

Por otra parte, si se resiste o quizds has-
ta si se previene el escape del gas evaporado de
los filamentos capilares, se acumulard una presién
en el aislamiento quer esiste el d esplagzamiento ha-
cia fuera de los filamentos y puede hasts forzar-
los de nuevo, hacia la masa liquida.

La presién del gas serd en la mayoria de
los c asos suficiente para expulsar el liquido del
forro permeable de modo Que tendré lugar la ebulli;
cién 4 lo largo del limite interno del forro donde
est& en contacto con el liquido en cuyo caso pasg-—
réd el gas hacia arriba para descargarse en la bol-
sa de gas por encima del nivel del ligiido. Si se
desplaza el gas hacia arriba por el forro, alcan-
zard finalmente unea zona donde puede pasar hacieg
fiera por el forro para entrar la bolsa de gas o
cupula de gas por encima del nivel del liquido.
Quizéds puedan ser seguid as ambas trayectorias por
el gas. En cualquiera de los casos, siempre que a
la masa liquida llegue suficiente calor para dar
lugar a la ebulliecién, tendrd lugar la ebullicioén
gin cambio sustancial en la temperatura de la ma-

sa lo mismo gque se e Bcapa vapor del agua hirviendo
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en la estufa gin cambid sustancial en la temperatura

de la masa de agua. En este caso, puesto gue propo-

nemos el almacenamiento y expedicién del gas s pre-
gién atmosferica, se permitird que se escape el gas

de la bolsa de gas en el tanque desde por encima del
nivel del 'lignido en tal proporeién que mantenga

la presién deseada.

Es d eseable e el d esplazamiento d el’ gas
hacia arriba per el forro sea resistido de modo gue
se desarrolle una presibén en el forro gme evite po-
sitivamente el movimiento hacia fuera de los fila-
mentos capllares para contacto real con la pared
del t anque.

Proponemos por ejemplo, una construccidn de
forro. de t anque que comprende wna pared hecha de
une multiplicidad de bloques separados o tiras o
paneles de un material como de madera, ligero, per-
meable, preferentemente de veta recta, natural o sin-
tetico, que tangd un coeficiente alto de aislamien~
to. Los elementos separados gue comprende la pared
se montarédn con la veta horizontal y paralela a la
pared del tanque de modo que s e e Xxponga un minimo
de vena de testa al liguido.

Dicho material serd normalmentefienoS permea-
ble al gas y liquido a trawes del grano gue parale-
lamente a él. De modo que la disposicién que se pro-

pone ofrece uha resistencia adecuada a la penetra-
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oidén de liquido hacia 1l envolvente y una resisten-
cia adecuada al escape de gas hacia arriba a lo lar-
go de la envolvmnte.

Serd preferible usualmente, cementar o colar
las piezas individuales en su sitio en la pared y
los planos de cola ofrecerdn resistencia adicional
a la penetracién -capilar del liquido y a la d escar-
ge del gas por el cuerpo del aislamiento. 8i se de-
sea, emtos planos de cola pueden estar asociados con
medios adicioneles de barrere para limitar el des-
rlazamiento del liquido y gas, pero dichos planos
de cola o cualmie ra de dichos medios de barrera es-
tardn alternados de tal modo en el conjunto que no
gquedard ningin paso directo sin obstrucecién para el
calor, gas, o liquido en la pared aislante.

Se he eﬁcontrado que la madera de balga es
hoy desde todos los puntos de vista un material ideal
para este fin, pero en algunas circunstancias pue~
den usarse otros materiales eon toda satisfaccion.

Los poros en el forro proporcicnan una mul-
tiplicidad de bolsas de gas diminutas que encierran
el gas entre la envolvente y el cuerpolliquido y S0~
portan por la presién del gas en las mismas la pre—'
gién hidraulica y la atraccién capilar que tiende
a impuisar los filamentos hacia la envolv ente.

El mismo principio queda implicado‘en au-

sencia de dicho forro poroso se toman medidas para

~8—
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interponer entre el cuerpo del liquidod e ebullicidn

en frio y la envolvente o pared de t anque una ml-
tiplicidad de bolsas mayores de g as en las que puede
ocluirse el gas evaporado del ligquido paré formar
ung presidén suficiente para evitar el contacto del
liguido coﬁ la envolvente, Una de las maneras en
que puede hacerse esto es disponiendo alrededor de
la periferia interna de la pared del t anque una
pluralidad de postigos inclinados hacia d entro y
hacia abajo, solapando cada postigo el que ests por
debajo de él1, de modo que se cree una serie de bol-
sas de gas entre los postigos en las gque el gas eva-
porgdo del liquido formard una pregién y limitard
la penetracidén del ligquido en la bolsa en manera
muy analog2 a la de la campana neumdtica empleada
en construcecidén submaringa gue acumila una presion
para mentener el agua fuera de la zona en la que
estén trabajando los obreros.

Dichos postigos pueden ser de un mateypial
de conductividad limitada y puesto que las presiones
entre el gas y el liquido estin equilibradas, e stos
pos tigos pueden ser ligeros y hasta flexibles. Pue-
den, por ejemplo, estar hechosde ¢ ualquiera de las
compogiciones plaesticas que retienen suficiente re-
gigtencia e impermeabilidad para este fin en las
condiciones de temperatura baja implicada.
~Bn algunas circunstancias dichos postigos

’
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pueden estar asociasdos con un material poroso tal

como el forro arriba referido, bien guarneciendo

los postigos o llenando completamente el e spacio
entre ellos. En el ultimo caso, los postigos propor-
clionardn una resistencia positiva al escape de gas
hacia arriba por el forro & lo largo de la cara del
tangue.

El invento se ilustra mdés o menos diagrama-
ticamente en los dibujos adjuntos, en ios ques

La Figura 1 es una vista en perspectiva en
secolén parciale.

La Figure 2 es unas ecocidén, a esfiala aumen-
tada, por el alslamiento.

Lg Fig. 3 es una seccidén, a escala aumenta-
da, por una parte de la pared del tangque que mues-—
tra una forma modificada de aislaniento en la qm e
se emplean postigos para definir bolsas de gas.

La Fig. 4 es una secoidén similar a la Fige
3, gque muestra los postigoa asociados con un fate-
rial poOrosSOs

Lp Fige 5 es una seccién similar a la Fig.

4 gue muéatra las btolsas entwe los postigos rellenas
con ei‘material POCOBO.

La Mig. 6 es una modificacion adicional don-
de los pbstigos est4n en parte forrados con meterial
poroso y en parte sobresalen libremente desde el me-

terial poroso a dentro del cuerpo del tangue.

=10~
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Lasg partes similares se indican por cifras
similares en toda la memoria descriptiva y dibujos.

1l es un envolvente de tanque. Es con prefe-
rencla de acero estructural adecusdo y es a la vesz
impermaable al liquido y al gas. 2 indica general-
mente un forro aislante para la pared lateral y 3
un forro asilanbte para el piso. EL forro del t echo
es practicamente el mismo que el forro del piso y
en interes de la claridad no se ilustra.

El forro est& hecho de una pluralidad de
placas o0 secciones o elementos 4 que pueden ester
pegados entre si a lo largo de planos de cola hori-
zontales y verticales 5 y 6 respectivamente. Tos pla-
nos estén escalohados de modo que no hay ningun pla-

no de cola ininterrumpido que s é extienda desde la

- masa liquida a la envolvente o barrena externa. 7

indica la veta o poros de los elementos de forro.
5i, como puede ser frecuentemente el .caso, fuera de
nadera natural de veta recta, los poros o veta se
disponen gerneralmente horizontales y paralelos a
la envolvenfe.

En la forma modificada mostrada en la Yig, 3,
una pluralidad de postigos tienen alas verticales 8
pegadas o unidas de otro modo & la periferia inter-
na de lea invenvente i. Lgg partes intermedias 9 es-
tan inclinadas hacia ab;jo y hacia dentro y las fal-

das terminsles Yerticales 10 se extienden hacia

-1l-
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ebajo paralelas a la pared. Las faldas 10 se extien-
den hacia gbajo en una distancia sustancialmente por
debajo de la extremidad superior de cada postigo in-
ferior, de modo que se define una plﬁralidad de bol-
sas de gas 11 entre la envolvente 1, las partes in-
zlinadas hacia abajo y hacia dentro de dog de los
postigos, la falda de uno y la masa liguida que se
indica en 12. Segin se llena el tangue con el li-
guido 12, a medida que sube el liguido, siempre que
el nivel del liquido alcance la extremidad inferi or
de una de las faldas 10, la bolsa por encima del ni-
vel liquido entre aquella falda, la parte intermedia
de su postigo y la pared, se cierra y el calor que
entra por la envolvente 1 origina vaporizacién y

el gas llena le bolsa 1ll. No hay escape para el gas
y la bolsa sigue siendo una bolsa de gas sin pene~
tracién del liquido en la bolsa por encima del pun-—
to en el gue la presidén dgl gas v ence la presién hi-
draulica del ligquido. Cualquier evaporacidn adicio-
nal del liquido que aumente la presién en la bolsa
11 por encima de la necesaria para vencer la presién
hidraulica hard sencillamente que algo de liguido
burbuje hacia fuera como se indica en 13 para mover-
se hacia arriba a lo largo de la zona de aislamien-
t0 para que se descargune en la bolsa de gas 14 por
encima del niwel del liquido.

Egtos postigos serdn con preferencia de al-

-12-
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gin material con un grado may bajo de conductividad
termica, preferentemente aiguna de las sutancias
plasticas tales como "Teflon'" o "Kel-F". Estos pos-
tigos se extienden libres alrededor del t anque y
as! cada par de postigos define una bolsa anular
que se extiende libre alrededor del tanque. FPuesto
que hay presifn de gas en cada una de las bolsas
por debajo del nivel del liquido, los postigos pue-
den ser de material relativamente delgado, ligero.
En algunas ocircunstancias podrian ser de metal muy
delgado tal como alguna de las aleaciones de niquel
que no se deterioren o pierdan su resistencia como
resultado del contacto con el ligquido frio y que
tengan una resistencia termica muy alta. Una ldmina
metélica muy gelgada tendria una conductividad muy
baja y en algunas circunstancias no habria cbjecidn
a ello, aunque ordinariamente se prefiere una hoja
de material plastico.

Fn la forma modificada mostrada en la Fig.
4, los postigos estan formados en parte de un Aate—
rigl permeable y en parte de un matérial impermeable
gemejante al material de forro descrito en las Fig.
1y 2. En este caso el material impermeable se
muestra por debajo del meterial poroso para &segurar
qﬁe no habrd escape del gas a través del material
permeable & lo largo de las lineas hacia arriba

con direccién a la bolsa de gas l4.

13-
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En la forma modificada moétrada eh la Fig.
5, los postigos estan empotrados en el forro poro-
80. En este caso, cada bolsa de gas enular defini-
da por el postigo estd c errada contra el escape
de vh movimiento hacia arriba del gas.

Con referencia a la Fig. 4, se notard que
una hoja relativamente delgada de material poroso
15, junto com el postigo de plastico o de metal §
define el limite superior de cada una de las bolsas
anulares. En la Fig. 5, una pluralidad de piezas
porosas aislantés 16 estan dispuestas en torno a
la periferia del t anque e interrumpidas por los
postigos impermeables 9. En la Fig. 6, los postigos
9, como se indica, se extiendenﬁhaciad entro por
detras del material poroso aislante 16.

’s .El uso y funcionamiento del invento son
como sigues

Segdin el tanwue con su forro permeable y
envolvente exterior impermeable estd a punto de
llenarse por vez primera con el liquido frio, la
envolvente y el forro estardn ambos a la tempera-
tura ambiente muy por encima del puntode ebulli-
cién del liquido de ebullicién en frio y estarédn
llenos de sire. Deben tomarse primero medidas pa-
ra expulsar al aire. Esto puesde hacerse, bien
1lenado el tangue con dioxido de carbono u Otro
gas inerte el cual, megclado con el v apor del gas

licuado, no formard una mezcla explisiva.

-1 4
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La carga del tanque con dicho gas inerte, que
debe ser mds pesado que el aire, purgard hasta cier-
to punto de aire el propio forro permeable, pero de
todos modos quedard tan poco aire en el forro gue
puede despreciarse la posibilidad de que se forme
un8 mezcla explbsiva.

) Cuando se coloca después el liquido frio en
el tanque, hervird por el calor del forro & asi ha-
bréd sieppre liquido en la fase gaseosa o de vapor
por encima de la superficie del liguido segun se lle~
na el tanque. El liguido frio enfriara. el forro po-
roso de las Fige 1 y 2 tendiendo & hacer gue se en-
coja, pero puesto que el forro esté y2 bajo compre-
8i6én a la temperatura ambiente, el enfriamiento bard
simplemente descender esa presién de compresidn y,
puesto gue la presién‘de comprensién encogerd o com-
primira el forro en més de lo gue se encogeré por
frio, quedard una barrera aislante continua permea-
ble entre el liqido frio y la pared del tamque.

El liquido humedeceré el forro y puesto que
el forro es permeable al liquido, el liquido tenderé
a entrar en el forro a lo largo de los poros capila-
res al ser aspirado por atraccidén capilar. Serd tam-
bien forzado hacia dentro por la presiém h hidrau-
lica de la columna liguida por encima de cada punto
de penetracidén de modo gue puede haver un desplaza-
miento gradusl de liquido en filamentos capilares hae

cia dentro del forro.

~15-
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i Puesto que hay un gradiente de temperatura
entre la temperatura ambiente de la envolvente y
el ligquido de ebullicidén en frio, dicho gradiente
en algin punto entre las superficies interior y ex-
terior del ferro, dard lugar a que el calor aplica-
do a los varios filamentos capilares haga hervir y
hevapore el liquido. Cuando se evapora el liquido,
se dilata el gas, a o aproximadamente & la presidn
atmosferica, siendo de volumen muchos cientos de
veces mayor que el liguido y formard una presibne.
El gas bajo esta presién buscard una salida. “ay
ablertas dos posibles salidas, una de vuelta ;l-tanp
que én la direccifn inversa a la trayectoria de los
filamentos fapilares, la otra hacia arriba a un pun-
to por encima del nivel del liquido. Debido a que
el forro poroso o permeable estd lleno de una malti-
plicided de pasos capilares muy finos, es a traves
de estos pasos estrechos por los que debe pasar el
gas después de la vaporizacidn.

La distancia entre la masa liquida y la
envolvente en una direccién perpendicular a la en-
volvente es mucho menor querla distancia d esde el
punto de pentracién capilar a una descarga en la
bolsa de gas por encima del liguido por todas par-
tes excepto precisamente en la mrte superior del

tanque. Cuando mds largo sea el paso ¢ apilar gue va

Srtas

a ser recorrido por el gas, mayor serd la resistencia.

-16-
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Por lo tanto, especialmente puesto que en el caso
de madera en que la veta sea paralela a la envolv en-
te y esté dispuesta horizontalmente, la resistencia
81l movimiento o desplazamiento del gas hacia arriba
desde el punto de evaporizavidén pera la d escarga a
la bolsa de gas es maxima.

Por otra parte, la resistencia al movimiento
del gas hacia atris desde la envolvente a la masa
de liquido viene en parte de la resistencia a cirou-
lar por el capiiar en parte por la atraccién capilar

entre las paredes de los capilares y el liquido y en

' parte de la carga de presién hidraulica. El equili-

btrio entre la resistencia al movimiento del gas ha-
cia arriva en diremecidén & la bolsa de gas, por una

parte, y horizontalmente hacia atras en direockiodn

al liguido, por otra parte, depende de la relacidn

entre las distencias recorridas, la presién hidrau-
lica y la atraccidén capilar.

En circunstamcias ordinerias, parte del  gas
generado en varias partes del forro volverd &8 la zo-
na de contacto de la masa liquide y del forro y par-
te se descargard a la bolsa de gas. a relacién en-
tre estas descargas es de poca impor%qncia siempre
que la evaporacidén del liquido, la generacidén del
gas y la presién generada de este modo y el tiempo
disponible para dicha evaporacién sean tales que nun~
ga toque nimgun ligwido la pared o envolvente del

tanque.

-19-
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En circunstancias en que la presién es lo
suficientemente grande para forzar el liquido hacla
atras fuera del forro, puede tener lugar eyaporacidén
en la ®» na limite entre la masa }iquida y el forro
pero en vista del gradiente de calor, puede ocurrir
frecuentemente que los filamentos sean forzados ha-
cia fuera por la presién y la presidén descendera al-

go y los filamentos penetrarédn de nuevo y serén de

nuevo empulsados.

¥o hace diferencia alguna el gue los fila—
mentos sean forzados hacie atras o meramente dete-
nidos siempre solo con que se vaporicen tbdos los
filkementos o masa liquida aﬁtes de que cualguler
pasta del liquido toque la envolvente impermeable.

Asf, el liquido estd siempre encerrado en
un cojin o pared del gas, estando localizada la pa-
red o cojin de gas en el forro aislante y estando
generd mente la mna limite entre el :liguido y el
cojin de gas en la superficie del aislamiento, pe-
ro siemdo siempre continua hasta el punto en gue
el cojin de gas estd interpuesto entre el liquido
y la envolvente por la totalidad de todas sus areas
opuestas.

En la forma modificada descrita en la i‘xig.
3 no hay presente resistencia capilar al movimienr
to de gas y liguido. Bn este caso es solamente la

presibén del gas en las bolsas de gas individuales
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la que evita el contacto del liquido y la envolvente,
pero, puesto gue el propio gas es un conductor alta-
mente malo y puesto que cada bolsa eg estanca al gel
por encima del nivel del liguido en la bolsa, no pue-
de haber escape de grg y de nuevo se forma un cojin
contimuo o sultancialmente continuo entre la masa li-
gquida y la envolvente.

‘ El cojin sirve como aislador. Es sufieciente-
mente flexible para o npensar laes variaciones en pre-
siones y temperaturas y perm8nece continuamente, siem=-
pre que haya un liquido de ebullicibn en frio en el
tanque, como barrera entre el liquido y la pared del
tangue por lo que no se permite gque la pared del tan-
que e sté en contacto con el liguido dé ebullicidn en
frio. Este cojin, resulta de la estructura de posti-

gos de la ¥ig. 3 o de la estructura de postigos en

combinacion con material poroso o permeable como en
las Pig. 4,5 y 6 o del material permeable poroso de
las Figs. 1 y 2, es siempre un cojin vivo, circulan-
te, generado continuamente que controla y permanece
sienpre intérpuesto entre la masa solida de liquido
y la envolvente.

8i se wsa el forro permeable, se humedece
por el liguido, el liqiidose vaporiza y el cojin vi-
vo continuo de gas se localiza y mantiene entre el
liquido y la envolvent® por el forro permeable. For

otra parte, si se usan los postigos o algyn otro
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mecanismo gimilar para definir una sultipiicidad
de bolsas de gas relativamente grandes, esas bolsas
de gas definen entre si el cojin continuo, vivo, fle
xible, interpuesto en todo momento entre el liqui- ‘
do y la envolvente.

No siendo de por si buenes éonducto;es y
siendo de seccidn transversal relativamente peque-
fla en proporcién a la superficie de la envolvente
ocultada por el cojin contra contarto con el li-
quido, el materiml entre los poros capilares o el
material de los planos de cola o el material de
los postigos, no permiten ninguna penetracién ex-
cesiva de calor. Alguha penetracién de calor a la
masa liquida tendrd siempre lugaer y en la mayoria
de las circunstancias es deseable, puede predecir-

ge y‘oontrolarse. Lo importante es que la penetra-

‘eién de calor s ea siempre desde la envolvente por

el cojin del gas &l liquido, pero que el propio
ligquido, como liquido nunca esté en contacto con
la envolvehte y el gas que si estd en contacto cbn
la envonvente esté siempre mucho més caliente que
el liquido y su de tal calor especifico bajo que
no suba apreciablemente la temperatura de la en-
volvente por encima de la temperatura ambiente.

Pste cojin de gas aunentayd en temperatu-—
ra hacia fuera en direccion a la envolr ente de-

bido al gradiante de temperatura y el gas en con-
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tacto con la envolvente estard a una temperatura rela-
tivamente alta aun cuando por debajo de la temperatura
de la envolvente, pero la envolvente estd siempre ex-
puesta al gas, no al liquido, de modo que la temperatu-
ra de la envolvente raramente, si es que lo hace, ocae
por dgbajo del punto al que tendré lugar la condensa-
cién de la humedad del aire ambiente y nunca por de-
bajo del punto en el‘que cualquier efecto nocivo de
temperatura se sentiria en la envolvente.

Donde se ha empleado la palabra "pared" o
"envolvenkte" se intenta que la palabra signifique
la cape exterior impermeable por la que no pueden pe—
netrar ni gas ni liquido, se halle, bien en el lado,
parte superior, o fondo deltanque 0 recipiente de
almacenaniento definido de esta manera.

fa forma particular del postigo no es impor-
tante. Tédo lo que se requiere es que el borde inter-
no inferior del postigo esté 1lo bastante por debajo
de la znna de contacto del postigo con la envolvente
para que el nivel del ligquido en la o lsa definido
por cada dos postigos adyacentes sea tal que el kiqui-
do nunce esté en contacto con la envolvente y esté
siempre en contacto con el postigo inferior por deba-
jo de su area de contacto con la envolvente. Puesto
que la base del postigo en contacto con la envolvente
no estd en linea con la parte interna del encogimiento

del postigo de equella parte del postigo enfriada
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rapidamente muy por debajo de la temperatura de la
envolvente, puede causar distorsidén, pero, puesto
gque la parte del postigo en contacto con la envolven-
te estd a la temperatura de la envolv ente, continua-
rd existiendo una obturaclién estanca 8l gas aun si
una parte del postigo se separan de la envolvente.

Las bolsas que son definidas por los posti-
gos impermeables; pueden llenarse con material po-
roso o permeable. Puesto que el postigo impermeable
limita y controla el escape de gas, el relleno para
las bolsas puede, ol se desea, no estar bajo compre-
gién inicial, pero aun si se desarrolla Jjuego en tor-
no o dentro del material de relleno del postigo, la
presencia del relleno tnhibiré aun lag corrientes
de conveccién en el gas de la bolsa.

Aunque se ha hecho referencia & las bolsas
de gas que formen el cojin aislante para aislar la
masa liquida, se comprenderd que aunque existe una
posibilidad de que se ocluya tambien algo de aire, el
aire serd una proporcidén tan pequeiia del conterido
de la bolsa de gas gue puede despreciarse y por la
pxpresién "cojin', o "volsa" del mapor del liquido
gse quliere decir un cojin qué estd c ompuesto predomi-
nantemente del vapor del liquido de ebullicién en
frio en el tangue.

Es preferible que le evaporaoién del liguido

tenga lugar a lo gargo de la zona de contecto entre

— -
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el ligquido frio y el aislamient o expuesto a y en
contacto directo con el liquido. Cuando prevaleoa
dicha situacibén, el cojin de vapor estard colocado
entre el liguido y el aislamiento y segin continua
la vaporizacién el vapor se desplazard hacia arriba
a lo largo de la superficie de contacto hacia la
cupula de vapor por encima del liguido.

Con respecto al aislamiento permeable, €s-
te umbral preferido se alcanua cuando el escape
de vapor hacia arriba por el aislamiento poroso es-
t4 en proporcién menor gque la de evaporacidén en
la superficie del aislamiento.

En algunas circunstancias puede acontecer
que el g as generado por eveporacién dentro del fo-
rro permeable pueda desplazarse hacia arriba y
volwer a la zona entre el forro y el liquido en un
punto por debajo del nivel del liquido dependiendo
de las diferencias posibles en la resistencia al
desplazamiento de gas en vapias partes del forro.

, Esta solicitud que corresponde 2 la presen—
tada en Estados Unidos el 6 de Abril de 1955, con
el No 499.570, se mcoge & los beneficios del ar-
$iculo 51 del vigente Estatuto Ley, sobre ©

roplie-
dad Indugtrial
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- NOTA-

Los puntos de invencién propia y nueva que
se presentan para que s ean objeto d'e e sta Fatante
de Invenoidn en Espafia, por VEINTE afios, =n los
siguientes:

l.~ Un metodo de aislar la pared de un reci-
piente o deposito destinado a contener liquidos de
ebullicién en frio, caracterizado porque comprende
mentener en torno a4 la mada del liguido y entre el
mismo y dicha pared un cojin sustancialmente conti-
nuo del vapor del ligquido, estando el oojin en con-
tacto a la vez ton el liguido y la citada pared.

,2+= El metodo segin se reivindica en el pun-
to 1, caracterizado por el hecho de que la presién
del vapor que comprende el cojin ho es menor gue la
presién hidrostatica del liquido en el punto de ocon-
tacto del cojin de vapor y el liquido.

3.~ El1 metodo segin se reivindica en el
punto 1, caracterizado por el hecho de que el cojin
de vapor comprende una pluralidad de cuerpos s epara-

dos deL v apore.
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4he— ELl metodo segin se reivindica en el pun-
to 1, caracterizado por el hecho de que el cojin de

vapor comprende una pluralidad de cuerpos separados

de gas, entre los vuales no e std inhibido el movimien-

to de gas.

5.- Bl metodo s egin se reivindica en el pun-
to 3, ocaracterizado por el hecho de que la presién
dél cojin de vapor se mantlene & un punto n=0 menor
que la presién hidrostatica de la masa liquida con-
tenida dentro del tamgue al nivel del cuerpo de gas.

6.— El metodo semin se reivindica en el pun-
to 1, caracterizado por el hecho de que se permite
que escape el vapor desde el cojin por encima del
nivel d el liquido, y la velocidad de evaporacidén
nbrmal del liquido es t al que compense el escape
del gas y se mantenga el cojin de vapor a tal e spe~-
sor y a tel presién que sea suficiente para evitar
positivamente el contacto del ligquido con la pared.

7+~ El metodo de almacenar liquidos de ebu-
1licién en frio a presién sustancialment e atmosferi-
ca, caracterizado porgue se rodea ung masa del li-
gquido con una pared impermesble, se interpone entre
el liquido y la pared un cojin del vgpor del ligui-
do, estando el cojin entontacto directo y Zeneral-
mente continuo con la pered y con el liquido y por-
que se mantiene la presién del gas en el cojin a
tal nivel que se evita el contmcto del liquido con

la pared.
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8.~ El metodo d e conservar liguidos de ebu~-
llicidén en frio a presidbn armosferica caracterizado
porgue se encierra una masa del liquido en una bharpe
ra que conduce el calor, impermeabie al liquido y
al gams, porque se interpone entre la masa liguida
¥y la barrera una zona aislamte permeable al ligui-

do en la zona aislante y se resiste el e scepe del

gas result ante de la » na, por que lo segenera una

presién de gas en la zona suficiente pare vencer
la presidén hidraulica en la zona y evitar contacto
del liquido con la barwera. '

9.~ El metodo segun se reivindica en el pun-
to 8, caracterizado por el hecho de qué4 se da lugar
& gque se desplace el ligquido, en filamentos capila-
res, por la zona hacia la barrera.

10.- ElL metodo segun se reivindica en el
punto 9, caracterizado por el hecho de gque se apli-
ca calor ambiente a la parte exterior de la barrera
para vaporizar el liquido dentro de la zona entre
la barrera y la masa y para resistir el escape del
gas resultante hasta que se genera una presidén de
gas en la mna lo suficiente para detener el d espla-
zamiento del liguido hacia la barrera.

1ll.- El metodo segin se reivindica en el
punto 9, caracterizado por el hecho de que se aplica
calor ambiente & la parte exterior de la barreras has-

ta que se genera. una presién de gas en la xona,

—-26=
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suficiente para vencer la preeién hidraulice en el
liquidc Yy la atraccidn capilar del liquido que im-
pulsan ak liquido hacia la barrera.

12.- El metodo s egin se reivindica en el
punto 9, caracterizado por el hecho de que se apli-
ca calor ambiente en la parte de fuera de la berrera
hasta gque ge genera una presién de gas en la % na,
suficiente para evitar el contacto del liguido con
la barrera.

13.~ El metodo de aislar un recipiente o
deposito para liquidos de ebullicién en frio, ca-
racterizgdo porgue inoluye las operaciones de dis—
poner un forro permeable al liguido y al gas para
la @m perficie interna de la pared del r ecipiente o
tanque, permitir que el liguido esté en contacto y
fluya dentro del forr6 hacia la citada parwd, calen—
tar la pared y sl forro desde fwera a una temperatu-
ra suficiente para vaporizar el liguido que penetra
en el forro en un punto dentro del forro, y evitar
el d esplazamiento de los vapores asf formados, por
el forro, a lo largo de la citada pared.

l4.- Yn dispositivo para el almacensmiento &
baja presién de liquidos de ebullicién en frio, ca-
racterizado porque incluye una envolvente impermea-
ble al liguido y al gas, un medio de aislamiento pa-
ra la misme que incluye una pluralidad de bolsas ce- !
rradas en un lado ﬁor la.: envolvente, abiertas en el {

otro lado al contenido liquido del t enque, estando
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destinada cada bolsa & contener pamte del liquido
junto con gas evaporado del mismo, estando el gas
interpuesto entre el liquido y la envolvente, estan—
do las bolsas dispuestas de tal menera en torno &

la periferia de la envolv ente que definan un cojin
de gas generalnente continuo evitando el contacto
del ligquido con la envo¥ ente.

15.- El dispositivo del punto 14, caracteri-
zado por el hecho de gue los medios de aislaniento
comprenden un forro permeable al liguido y al gas,
expuesto a oontacto directo con el liquido y de tal
espesor gue el calor ambiente que entre en el reci-
piente 0 tanque por la envolvente vaporiza el liqui-
do en cada bolsa antes de que eea capaz el liquido
de penetrar por el forro para estar en contacto con
la envolv ente.

16.~E1 dispositivo del punto 15, carficteri-
zado por el hecho de que la resistencia al eécape
de gas de cada bolsa es tal que se genera una presién
por la evaporacién del liquido en la bolsa, suficlen~
te para evitar el contacto del liquido con la envol-
vente. '

17+~ Bn dispositivo para almacenamiento a
baja presgidén de liquidos de ebullicién en frio, ca-
racterizado porgque ingluye una envolwente igpermeablea
al liquido y al gas, un forro aislante para la misma

permeable al liguido y al gas, siendo el forro méds
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permeable a lo largo de lineas horizontales paral elas
a la envolvente que a lo largo de lineas horizontaies
perpendiculares § y/o a lo largo de lineas verticales
paralelas & la envolvente.

18.~ El1 dispositivo segin se reivindica en los
puntos 15 o 17, ecaracterizado por el hecho de que el
forro aislante es poroso.

19.- El dispositivo segdn se reivindica en

el punto 17, caracterizedo por el hecho de gque dicho

forro aislante eatd expuesto a contacto directo con
el liguido y estd construido de una multiplicidad de
secciones, como de madera, de veta austancialmente
recta, pegadas en su sitio para ocultar ocompletamente
la envolvente, siendo la veta de las secciones gene -
ralmente horizontal y paralela & la pared adyacente
de la envolv ente.

20.- Bl dispisitovo sezin se reivindica en los
puntos 14 a 19, caracterizado por una pluralidad de
postigos dispuestos horizontalmente, gue se extienden
hacia d entro y hécia abajo en torno & limite interno
vertical de la envolvehte, dispuestos los unos sobre
los otros, terminando la periferia interna inferior
de cada postigo sustancialmente por debajo de la pe-
riferia superior, exterior del postigo por debajo
del mismo, estando cada postigo en contacto impermea-
ble con la baréd interna de la envolvente, siendo la

misma impermeable al gas y al liquido y estando com-
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puesta de tal materia y/o de teles dimensiones que
tenga una conductividad termica baja.

2le= El dispositivo segin se reivindica en
el punto 20, caracterizado por el hecho de gue la
serie de postigos define una pluralidad de bolsas de
gas anulares, estancas al gas, cerradas en su limite
por el liquido del tanque.

2+~ Un metodo y un dispositivo de aislar la
pared de un recipiente destinado e contener liguidos
de ebullicién en frio

Tal y como se ha descrito en la Menoria que
antecede, e ilustrado y los dibujos que se acompafian,
y para los fines que gse han especificado.

Bata Memoria consta de treinta hojas escri-

tas por une sola cara.

wagria, B6 SEP.1955. ‘
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