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MEMORIA DESCRIPTIVA 2238‘2
DE UN A »
PATENTE DE INVENCION

por veinte afioge.

Cuyo registro se solicita a favor de D.JUAN JESUS ALVAREZ
CAll0yde nacionalidad cubana,residente»en lladrid, Antonio Za-

mora,91,y se refiere a:
PERFECCIONAMIENTOS EN LOS ELECTROCARDIOGRAFOS

Es perfectamente conocido gue el corazén huwnano,es genera—
dor durante sus latidos,de pequefies tensiones elgciricas

de bajo potencial(del orden de un milovoliio) que se mani-
fiestan en determinadas zonas del cuerpo humano, particular—--
mente en los miembros,a intervalos regulares en cada ciclo
cardiacos

Por la naturaleze de fstas tensiones alternas y complejasg
amplitud,forma,frecuéncia,etc.,se pueden determinar las con-
diciones y afecciones de éstas viceras constituyendo pues

un excelente método de didgndstico,el registro gréfico de
éstas tensioneseEste registro se realiza mediante aparato
destinados a éste fin,llemados ELECTROCARDIOGRAFOS,

El aparato gue se describe en 1lg presente memoria,correspon~
de al diseflo especial de uno de ellos,pero con las partiocu-
laridades y perfeccionamientos especiales,que le caracteri-
zan,en una de sus formas de ejecucidne

Estos perfeccionamientos introducidos en el electrocardiégra-‘
fo,descritec en la patente que se golicita,con respecto a sus
gimilares, son los siguientes. »

Los electrocardiégrafos fotogréficos,conocidos haség le fe-
cha,arrastran la pelicula mediante un motor-en general de re-‘

lojeria- que al ponerlo en mercha, tards cierto tiempo en ade—
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quirir su velocidad de régimen,lo cual origina cierto
desperdifioc de cinta al principio de cada registro.En

el apareto que se describe,el motor eléctrico de gue

va provisto se halla acelerado previamente,por lo cual
al iniciarse el registro,la pelicula es arrastirade ins-
tanténeamente a una velocidad constante pre-establecida.
En los electrocardidgrafos,los tambores,tanto el de pe—
1{cula virgen,como el que la recibe impresionada—estén
generalmente montados sobre un bastidor que se extrae
del aparato para poder cortar con tijeras la pelicula
impresionade depositade en el tambor,destinado a reci-—-
birlae, Antes de proceder a una nueva grabacién,hay gue
inicial a manc la entrada de la pelicula en éste Mltimo
tambore

En el aparato objeto de ésta patente de invencidn,de la
cdmara solo se extrae el tambor con pelfcula impresiona-
da,por haber sido €sta cortada automgticamente al abrir-
se la puerta de la cémnara.Una vez vaciado éste tambor,
se coloca de nuevo en el aparato,y la pelicula,al reali-
zar une nueva serie de registros,se introducird por si
gsole en dicho tambore

La cémara,ain siendo de extraccidn de los tambores inde-

pendientes uno del otro-estéd ubicada en el panel de man-

dosjgiendo una exigencia en los Gemés aparatos gque tienen |

asimismo la cémara en el panel,que se extraiga ésta por
completo,la referida caracterdstica es obtenida en el
aparato cuyo registro se solicite y se describe,mediante
el dispositivo de control dptico de doble reflexidn que
ge indica.

El aparato,vé provisto de un indicador luminoso,mediante
lémparas NEON,que sefiala al operador cuando la pelicula

virgen se acaba en el tambor gue la contienegsiendo de

[
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este modo imposible que &sto Qltimo pase desapercibido pa-—
ra aquél.

El galvanémetro de registrar las oscilaciones,es de tipo de
hierro mévil.Esté formado por un imén y un electroimén con
campos cruzados y con circuitos magnéticos estrechamente ce-—.
rrados para obtener la mfnima disperscifén de linea s de fuer-
za y por consiguiente alta sensibilidad en la lémina mévil
del gelvandmetro,no obstante su elevada rigidez mecénica y
alta frecuencia de resonancia,

El aparato vé provisto de un dispositivo cronogréfico de re-
gistrador de velocidad mediante un sistema verterol,que por
esté montado sobre el motor de arrastre de pelﬁcula,no €8 po-
gible que las vibraciones mecénicas gue puedan existir en el
regulador,sean trensmitidas al molinete destinado a grabar
rayes transversales sobre la peldcula.

El impulso de un milivoltio de control,es obtenido en los

electrocardidgrafos enchufables en la red de alumbrado,median—§

te la sefial proporcionada por una pila seca,0 mediante un im-
pulso obtenido de la alta tensidn (4 B),introducido por gri-
lla pantalla.El primer procedimiento esté sujeto a errores
producidos por la descarga de la pila,y el gsegundo por las
varisciones que pueda sufrir las caracterdsticas de las vél-
vulas empleadsas.

El procediniento de impulso introducido en cétodos,que se
reivindica en la presente memoria,esté excento de las altera-
ciones que sufren los anteriores,sea cual fuese la vélvula
empleada y el cambio de caracteristicas que ésta pueds sufrir.
La TMigel,presenta una seccifn del panel del aparato en senti-
do longitudinal.

La Fig.5ymuestra los detalles constructivos del galvanémetro
de registroe.

La Fige2,una viste general del panel de mando del aparato

y de la camara.

La Fig, 3,una vista del aparato por la parte posterior al pa—
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La Fige4,un corte en seccidn del panel del aparato,en sen-
tido transversal,para apreciar los detalles constructivos
del visor dptico,

La Fige.6,muestra por fin,una variante de circuito para im-
pulsos de control por cétodoe.

Con referencis a las figuras antes mencionadas y a los

nimeros gue sobre ellas designen los elementos y dispositie |
vos del aparato qgue se describe,y que interesan a los fines§
de ésta patente que se solicita,el detalle de funcionamien—~ |
to y organizacién,es como sigues 4
Por lo gque se refiere a la cémara,ésta,esté nontada en el
panel de mandos,visto en seccidn en la FMigelesEn él,hay una
puerta(l) que 34 acceso a una camara cuyes paredes estén
formadas por un bastidor(2) que la envuelve totalmente y ’
cuyo fondo consiste en una base plana sobre la gue se hallaﬁ
montados 1os elementos mis importantes de la cduara y motors
Este fondo se halle suspendido en diversos puntos por sen- §
dos tacos de goma(3) que la mantienen flotante. ;
Tras €sta base o fondo de la cémara,se encuentra el motor
cuyo eje de arrastre(4) pasa atraviés de €sta a la cémara.
En el exterior de éste eje,hay un rodillo de goma(5) que
gsirve pars hacer circular la peldcula fotosensible duren-
te el procesc de grabacién. ,
La Fige.2,es una vista general del panel de control del apa-
rato,en la que se aprecia la distribucign de los mandos §
y de los elementos de la cémara,cuya puerte en la presente

figsura,se encuentra abierta,

Los tambores(6 y 7),son dos cajas cilindricas,herméticamen—
te cerradas,mediante una tapsa, que estan provistas de una
ranura(8 y 9) por las que sale en una,y entra en otra,la
pelicula,

El tambor superior(6),vé provisto de una ballestilla de
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acero(10) que introduciéndose por uno de dos agujeros
que tiene la pieza(ll) sirve para adaptar éste tembor a
cargas de peliculas o papeles fotosensibles de 35 o de

. 'd .
45 milimetros de ancho,segﬁn que ge introduzca en uno u

otro orificio.

Los tambores,son los Unicos elementos que se extraen del
aparatosEl superior paras cargarlo,cada vez gue se acabsa
el rollo de pelicula virgen de reserva,y el inferior,cada
vez gue se realize un electrocardiograma.

Los ejes de ambos taibores(l2 y 13),son huecos,para poder
introducirlos en unos véstagos gue se encuentran fijos en
el fondo de la cémara.

Los dispositivos(l4 y 15) sirven paga determinar la posi-
cidn de los tawbores y evitar que €stos giren o se salgan
de sus ejes.Actuan éstos dispositivos mediante un sistema

de balleska gque permite la fheil entrada de los véstagos

(16 y 17),remachados en los tambores,en los dispositivos
de fijacidn.

Las piezas(1l8 y 19) son de aluminio fundidos tienen dos
de sus caras prdximas entre s{ para que se deslize por
¢llas la peldiculs perfectamente conducide de uno a otro
tambor, _

Una varilla(20) que atraviesa por un orificio la pieza
(18),se apoya sobre la pelicula manteéniendo separados los
contactos de un pequefio conmutiador (21) +En ausencia de cin-
ta fotogrdfica,la varilla(20),se desliza empujada por la
ballestillas del conmutador,la cual establece contactos
eléctricos,haciendo encenderse una lamparite para indicar

al operador que la pel{cula se ha terminado en el tambor

de reserva,

La pieza(19)(Figsel y 2),tiene sobre su centro,y en toda '
su longitud,un teladro perfectamente escariado,por el cual
se desliza una varilla cilindrica(22) que soporta en su ;

extremo un rodillo(23),de giro libre mediante rodamientos
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a bole.Esta varills cil{ndrica,por la accidn de un muelle
(24),tiende a acercar el rodillo de giro libre(23) al ro-
dillo de goma opuesto.Un eje(25),en direccidn transversal

a la varilla(22) y provisto de un rebaje gue encaja en otro
fericiado en la citada vafilla,permite acercar o alejar los
rodillos(23 y 5) entre sd al girar 902.Este movimiento gira-
torio del eje(25),es verificado Gesde una parlanca de control
ubicada en el panel de mandos y mediante una viela cuyo de—
talle constructivo,se aprecia en la Fig. 3.

La puerta de la cémara(l-Figz.l),tiene solidario un caballete
de hierro(26),con un buldn(27) que se introduce en un canal
que tiene la hoja mévil de la cizalla.Al abrir la puerta

el buldn arrastra la hoja mévil hacia le f£ija(28) cortando
la peldcula que se encuentra entre ellae

El bulén(27),por la accidn del mando(29),colocado en el bore
de exterior de la puerta,se saca de la ranure de la ho ja
mévil de la cizalla,con lo cual,queda anulade la accidn de
corte automgtice de &sta dltima al abrir la puerta.

Un manzo en la hoja mdvil de la cizalla,sirve para accionar
manualmente el cortador.

Por lo que se refiere al galvandmetro del sistema oscilogrd-
fico,su funcionamiento es como sigue,

Intre los polos de un imén, {31-Fig.5),se halla colocado une
lémina delgada de hierro(32),suspendida por dos hilos metéd-
licos paralelos y tensos,mediante un muelle+Prdxima a la la-

mina,se encuentra el polo mcgnetlco de un electroimén\34)

que recibe en su bobina(35) los impulsos eldctricos broceden= :

tes del amplificador.
Estos impulsos en el electroiman,nodifican la posicidn del

campo magnético,donde se halla situada la ldmina,o sea entre
D ’

~los polos del imén permanente:La lémina en consecuen01a,varla,

su posicidn priuitiva en una magnitud proporcional a la del
impulso eléctrico aplicado a la bobinaeEl conjunto se halla

montado dentro de una caja metélica de Formsa cildndricae

;

P

T —
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El gparato,puede proveerse de més de un galvandmeiro para
obtener varias grabaciones simulténeas,empleando peliculas
o papeles de la anchura zdecuada.El galvandémetro descrito,
puede realizarse nmediante el empleo de imén rectangular en
pastillas de ALNICO, con masas polares de hierro dulce,e in-
tercalando en su parte central,el extremo fijo del electroi-

’ .
man generador de impulsose

Una linterna de proyeccién(36-?ig.l) councentrsa la luz de una

lamparita gue lleva en su interior sobre un peguefio espejo
adherido a la lémina mévil del galvanémetro(37),através de
una avertbura que tiene la caja de ésté provista de una lente.
La luz es reflejada por éste espejo del ;alvandmetro sobre la
pelicula.las oscilaciones de la lampara mdvil y del espejo
ocasioran Zesplezanientos transversales de un punto luminoso
concentrado sobre la peldcula fotosensible,a la cuel inpre—-—
sionard cuando se halle circulenio esntre las gulase

Con objeto de central el foco de luz sobre determinade zona
de la pelfcula,la caja del galvanbémetro,puede moverse desde
el panel de control,mediante un mando destinado & éstz Tina-
lidade.

Congiste en ung pieza plana,con forma de excéntrica o esp;ral
(41-Figs.l ¥ 3),que gire mediante un botdn de mando colocade
en el mando opuesto de su eje,en el panel de controle.Este es~
pirsl,acciona a una palanca(42) que en sus desplazamientos

nueve a su vez la caja cel galvanémetro mediznte otra palancsa

(43) que parte del céntro de ésta y sstablece contactos con la|

primerae.

Unos pivotes de hierro(44 y 45-Fig,3),son los puntos de apoyo
sobre los gue ge hace girar la caja del galvandmetro.

Con referencia al sistema de registfo cronogréfico,su,funcio—
neriento,es como siguesIl eje del motor eléctrico,de la mé—-
quina de arrastre,hace mover una polea(46),czolidario a €1

através de un muelle«Esta polea v& introducida en parte en

un eje de acero concénirico con ella,s0bre el cual,gira litre-:

it
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nmente,pero al que hace girar mediante un sistema de fric-
cidn consistente en un resorte de acero(47),que presionsa
sobre la canal de la antedicha polea.

Solidario al eje,vA montado un regulador centrifugo(48),
(sistema verteral) que hace mantenersge al referido eje,a
la velocidad constante de diez vueltas por segundoelel ex~
tremo de éste eje con velocidad regulada va unida una treas- |
nisidn articulade(suspensidn cerddn), que hace moverse un |
eje(49),s0bre el gque V& montado un disco(SO) COn ranurase
Zl disco no va unido solidanente a su eje,si no mediante

un muelle gue impide gue las peguefias Frregularidades que
pueda sufrir durante su marcha el eje,repercutan en aguél.
Tras el disco ranurado del cronégrafo se encuentra una
lamparita cuyo filamento(51),proyecta su luz sobre la peli—
cula,siendo ésta luz interceptada por el citado disco que
al girar permite el paso del foco luminoso através de sus
ranuras,a intervalos regulares de tiempo( cada 1/50 de se-
gundoe.

El apurato,vé provisto de dog velocidades en su motor de
arrastrar pelicula.El funciqnamiento de éste cambio de ve-
locidades,es como sigue:Zl disco(52-Fige3) deslizable de un ,
regulador de velocidad centrifuga,roza con un trozo de fiel-
tro que refrena su narcha hasta la velocidad establecidae.
Como es sabido,lae eproximacidn o el sle janiento de éste
filtro hacia el disco,hard que la velocidad del regulador

y de la méquina,por consiguiente,varie y sea en consecuen--
cia mayor o menor, .

Una palanca(53),provista con un trocito de fieltro(54),adop-
ta dos posiciones distintasskin una de €stas se halla apoya—
da sobre el husillo de regulacién(55),por lo gue el filtro,
se halla préximo al disco deslizable(52) del regulador cen-
trifugoogn otra posicign,(la ilustrada en el Gibujo),la pa-
lanca se halla retenida por unm tringuete(56);el filtro de

la palanca en éste caso se halla lo suficientemente alejado
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del disco,cono para gue éste pueda rozar al alcanzar mayor
velocidad en otro fieltro(57) de posicidn fija.

La palanca y el tringuete,son accionados mediante una viela
(58),movida por el eje de un mando ubicado en el panel de
controle.

Por lo que se refiere al dispositivo para el control visual
de la grabacién,su funcionamiento es como sigue,

La luz procedente de la linterna(36-Fig.4)ey reflejada por
el espejo mévil del galvanémetro gobre la pelicula,con el
fin de impresionar sobre ésta sus movimientos oscilatorios,
es alcanzads en parte,por un espejo(59) que la desvia 302
de su direccién haclia otro espejo(GO),el cual verifica una
nueva reflexidn de otros 902 hacia un costado,o sea hacia
el plano en que se hallas situado el panel de control,Sobre

un cristel esmerilado(51),colocado en el panel,el operador,

podrd observar un punto luminoso,cuyos desplazamientos late- f

rales serén iguales a los que se verifican sobre la cinta
fotosensible,

La ganancia de un amplificador en un electrocardidgrafo,sue-
le ajustarse para gue proporcione el punto luminoso que im-
presiona la pelicula,un desplazamiento de un centimetro pa-
ra una sefial de entrada de un milivoltio.

Este ajuste,se verifica introduciendo en el anmplificador,
un impulso rectangular de un milivoltio,obfenido al pulsar
un botdn ubicado en el panel de mando.

Egte impulso eléctrico,dispone normalmente de una fuente

de alimentacidn propla para ser generado,ya que por estar

intercalado en serie con el cuerpo del paciente,y sobre una

de las grillas de entrada del emplificador, simétrico,su fuen~:

te exije ser independiente de cualquier otro circuito.

El poder introducir el impulseo de contrastacidn entre los

cétados de la primers etapa gimétrica,proporciona el mismo
resultado que introducirlos entre sus grillas de control,

pero con la ventaja de que permite utilizar la fuente comin

de alta tensidn estabilizade pera la alimentacifn de éste

g R U TN R 5
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impulso de controlsNo obstante,entre otros inconvenientes,
el catodo de las vélvulas amplificadoras,por presentar impe—
dancia muy baja con respecto al negativo comin,no se puede
utilizar parsas introduéir sefiales elgctricas,ya que éstas la~
bor estd reservada & las rejillas de mando,

Mediante el circuito empleasdo para generar el milivoltio de

control y se reivindica en la patente que se solicita,se

anule &sta dificultad,no dependiendo la precisidn de ésta ten-

sidn de control de las caracterdsticas de las valvulas emplea-
das ni de las variaciones de sus corrientes de cétodoe

En los planos acompafiados,se ilustra una disposicién de cone-
xionedo para obtener el milivoltio de controle

Por R2 y R3,circula una corriente de 0,1 miliamperio.Por

Rl y R1' circulam las corrientes catddicas de las vdlvulas

V1 y V2,originando una calda de tensidn presente entre los

chdtodos de €stas vélvulas.Esta tensidn depende de las corrien-

tes gue absorvan las vélvulas,pero su valor no afecta en ab-
soluto al funcionamiento correcto del dispositivoe

Por R1 circula,ademés de la corriente total de V1,la corrien-

te de 0,1 mA que circula por R2 y R3.Al cerrar el circuito del |

pulsador,la corriente de 0,1 mA se desviaré por R1‘',la que

. ’ . . s .
incrementaré la corriente por esta resistencia en 0,1 mA,mien- .

tras que en R1 habrd disminuido en ésta misma magnitud.Dado
gue las resistencias R1 y R1' suman 10 ohmios,para una co--
rriente dada de 1 mA el valor de la veriacidn de tensidn que
se origina entre cdtodos serd de un milivoltio.

Por la resistencia Rk circula tambien la corriente de 0,1 mA
gue pasa por R2 y R3.Es de hacer notar que debido a la alte

relacidn R3/R2, la corriente por Rk,no varia practicamente

al oprimir el pulsador,lo cual evita que los catodos reciban wr

impulso en faese innecesario y un tanto contraproducente.
Cono variante de éste moataje,se 4ird gue la resistencia R1
” - - N .

6 R1t puede suprimnirse si se tiene presente gue el valor de

la gue queda seca de LU ohmiose.
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teymenos expuestos a rotura.

Il aparato descrito en la presente memoria,vé alojado en
caja metélica,de tipo pupitre,perc no obstante,permite ser
adaptado en caja del tipo rectangular,con pampel horizontal
’ [ 4
y cBmara con acceso por un costado de aguellae
REIVINDICACIONES

12.-Se reivindica perfeccionamientos en los electrocardidgra-'
fos,caracterizados por un galvandmetro inscriptor oscilogré-
fico con circuito electromagnético mixto,cuyas lineas de
fuerza cercan estrechamente la lémina de hierro del sistema
mévil, que determina que el rendimiento y sensibilidad sean
maximos,en virtud de que la dispersién de lineas de fuerza

. » . « . s
es minima,por estar estas conducidas por circuitos magnétl--

cos casi totalmente cerrados, ‘
28 ~Se reivindica perfeccionamientos en los electrocardiégra?
fos,caracterizados porgue el galvanémetro a que se aiude en §
la reivindicacidn precedente,esté integrado por un iodn de

cuysa zona neutra parte al nucleo de un electroiman hasta la
proximidad de sus polos,como igualmente que los impulsos en
la bobina de éste electroimédn forman campos magnéticos al--
ternos y variables,cuyas lineas de fuerza encuentran paso

através de uno u otro polo del imén,como igualmente que la

sujeccidn de la lémina de hierro mévil por dos hilos metéli-
cos parslelos y tensos,en lugar de uno solo central o de unag
cinta metdlica,permite,que la oscilacidn rotativa a resonan—%
cia de la lémina mdévil,sea de frecuencia muy elevada con

4 . . [4 . e
escasa tension en dichos hilos,estando estos por consliguien-

38.-Se reivindica perfeccionamientos en los electrocardid—-

grafos,caracterizados porque la cdmara estd ubicada en el ;
panel de mandos y permite el acceso directo al tambor de

peldfcula virgen o al de peldcula impresionade,pudiendo ex—
traerse éstos independientemente de otras unidades que per-—

manecen fijas en el interior de éstas.
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48 ._Se reivindica perfeccionamientos en los electrocardid-
grafos,caracterizadoes por un sistema de arranque instanténeo
mediante rodillos de arrastre de peldcula separables,en el
cual la pelicula virgen que ha de ser arrastrada hasta el
tambor receptor en el cual entra através de una ranura,se
encuentra entre dos rodillos separados entre si,uno de los
cuales es solidario a un eje motor y gira continuamente,co-
mo igualmente que por la accidén de un mando manipulado des-
de el panel del aparato,ambos rodillos se juntan,y la peli—
cula inmovil entre ellos atranca instanténeemente a su ve-
locidad de régimen,por hallarse el motor previamente acele-
rado,como igualmente gque al cesar de manipular el mando,am-
bos rodillos se separan y la pel&cula,cesa asimismo instan-
tdneamente su marcha,aﬁn cuando el rodillo motor continue
girando,

58,~Se reivindica perfeccionamientos en los electrocardid-
grafos, caracterizados, porque la pelicula a que se alude en
la reivindicacidn precedente,en su recorrido de uno a otro
tambor,pasa por dos guias rectilineas y paralelas,fijas en
el fondo de la cdmare,que la conduce perfectamente guiada,
hasta la ranure del tambor receptor,lo que impide que la
pelfcula cambié de posicidn fuera del tambor destinadae & re-
cibirla,permnitiendo que ésta,desde el principio se introduz-
ca sola en dicho tambor al poner el aparato en marcha,sin
necesidad de introducirla inicialmente & manoe

68.-Se reivindica perfeccionamientos en los electrocardid-
grafos,caraéterizados porgue la cémara del aparato esté pro-
vista de una cizalle,cuya hoja fija,forma parte de las guias
gue conducen la pelicula impresionada,y cuya hoja mévil, es
accionada automgticamente al abrir les puerta de la cémara,

¢ a mano,mediante un pequefio pango que lleva en su extremo,
con lo cual,por la accidén de &sta cizalla,la peldcula gue

se ha grabado e introducido en el tambor receptor,queda se-

parada del resto del rollo de reserva.

S

}

S————-
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102.~5Se reivindica perfeccionamientos en los electrocardid-

. . P 4

84-3e reivindica perfeccionamientos en los electrocardid-

’ . 1

grafosg,caracterizados porgue en la puerta de la camars,exis-—
4 ’

te un mando,mediante el cual se anula la accion automatica

del sistems cortador,y en consecuencia,al abrirse la puerts,

la cizalla permanece inmovil,

. . . . + £
J2.~Se reivindica perfeccionamientos en los electrocardil—-

M . . .4 . - i
grafos, caracterizados por un sistema de visor Optico de con-i
trol,por doble reflexidn luminica,que permite al punto lumi-!

P aq

. ;
noso gue en sus desplazanientos transversales sobre la peli-e

%

cula impresiona cuando ésta circula,las oscilaciones del
;

comple jo cardiaco,moverse en un plano de 902 con respecto

al punto luminoso gue sobre un cristal esmerilado coclocado

g, o s o

- . ’
en el panel,se observa para la comprobacidén visual de éstas
nismas oscilaciones.

Esta caracteristica del sistema 6ptico,permite gque el apa-

N

rato pueda tener la cdmara en el panel de control,al mismo
tiempo que €sta tenga accesibles,independientemente,los tam-
bores de pelﬁculas,segﬁn ge describe anteriormente.

98.~5e reivindica perfeccionamientos en los electrocardid-

i

grafos,caracterizados porque el aparato v4 provisto de un A
indicador luminoso que sefiala al operador cuando 1la pelicula§
se acaba en el tambor de reserva,por la intervencidn de un b
pequefic eje deslizante gue en uno de sus extremos,se apoya ?
presionando scbre la peldcula,en el paso de ésta,hacia el
tambor receptor,como igualmente que al acabarse la cints
en el tambor de reserva,se desliza el citado ejeypor no

encontrar apoyo en su extremo,actuando con el otro,sobre

un conmutador que hace encenderse una lamparita indicadora.

grafos,caracterizados porque el impulso de milivoltio de
control,es introducido entre cdtodos de la primera etapa
simétrica,obtenido éste de la fuente de alta tensidn esta—

bilizadae.
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440e~

4450~

1l8.~5¢ reivindica perfeccionamientos en los electrocardif—
grafos,caracterizados porque las lamparitas de proyececidn K
para grabacién,son alimentadas con corriente continua.esta-i
bilizada conjuntamente con los filamentos de las valvulas ?
amplificadoras,como asd mismo que las etapas qmplificadorasf
vén provistas‘de alta degemeracién catddica,

122.-Se reivindica PERFECCIONAMTIENTOS EN LOS ELECTROCARDIO-
GRAFOS. ;
La presente memoria descriptiva,consta de catorce hojas,
escritas a méquine y por una sola carae

ladrid,2 septiembre de 1955

El Agente Oficial, /%/%
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