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Se conocen une serie de procedimientos pare orientar
el sinterizado de insuflacidén de minersles de hierro y de
otros materiales fuertemente férricos, como por ejemplo los
residuos de piritas caleinadas, de maners que metales de fé-
cil volatiligacibén contenidos en ellos, tales como el plomo,
zine, cadmio o arsénico, son volatilizados generalmente en
forme de pus 6xidos o sulfuros. Mediante adicidn de cloruran-
tes se tratéd de mejorar ain més la volatilizacién. Sin embar-
g0, al elaborer esta clase de productos, no fué posible hasta
le fecha consegulr fuera rentable la obtencidén de los metales
volatiligados partiendo de los gases de escape, de suerte que
por regle general se dleron por perdidos los productos de
volatilizacidén juntamente con los gases de escape. En este
caso la sepaeracidén de los componentes volatilizados por medio
de ciclones e instalaciones anélogas de purificacién, monte~
das en serie con los emparrilledos de insuflacidn, no se con-
sigue en absoluto o sdlo de una manera imperfecta, Ye que es-
tos equipos eliminan tan sqlo componentes de polvo gruesos.
Sin embargo, en inétalaoiones donde se elaboran las materias
primas antes citadas, no era posible por razones econdémicas
utiligar separadores de polvo fino, tales como bolsas o secos
filtrentes e instalaciones eléctricas purificadoras de gas; |
pues las cantidades de gas &8 tratar eran demasiado grendes y
los componentes vallosos contenidos en los gases no suponian

cantidad.
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Merced & la patente guedan subsanados estos inconve-
nientes y la obtencién de plomo, ginc, cedmio y metales volé-
tiles similares o bien sus combinaciones derivadas de minerea-
les de hierro, es objeto de una base rentable y racionsl. Sin-
terizando los minerales en el aparato a presién de aire, el
volumen principel del plomo, ginc, cadmio, etc. que en este
caso se volatiliza s6lo puede producirse en la primera parte
de los gases que se van formando, mientres que la ley de los
demés gaeses en esta clase de sustancias ha de ser reducidas
ain cuando estos contengan todaviw polve. Se encontrd que la
volatilizacién de los citados metales puede darse précticamen-
te por terminade, cuando en el curso del procedimiento los
gaeges selientes de lea carge hayasn slcanzado la temperatura
méxima. En virtud de este hecho se subdividen, segin la paten-
te, los gases de escape de la parrililja sinterigzente de manera
que pars la subdivisidén interesa decididemente la temperatura
més slta, a la que salen de la carge los gases de escape. De
esté forma se obtienen dos o més corrientes de gases, de las
que una comprende los gases que se originan desde el comiengo
de la volatilizacidén hasta alcanzar la temperatura méxime de
salide de los mismos. Esta corriente no forme més que una
fracecidén de la totalidad de estos geses y contiene el volumen
principal de los metaeles volatlligzados. De esta forme resulta
factible emplear pera su purificacién instalaciones de preci-
gién, por ejemplo purificedores eléciricos de gases o sacos
filtrantes y separar as{ précticamente sobre esta corriente dd
gas la cantidad total de los componentes sélidos. Se consigue
con ventaje econbémica obtener con todo su alto valor incluso

insignificentes cantidedes de metales no férricos contenidés
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en minerales de hierro, de maners que-estos pueden luego some-~
terse a la elaboracidén ulterior por procedimientos ya conoci-
dos. Conocide es la subdivisién por geses ricos y pobres en
300 de le cantided de gas que se origine calcinendo metales
no férricos sobre perrillas a presién de sire. Esta subdivi-
sién tuvo por tnico objeto el de lograr una separacidn entre
los gases pobres y los geases de S0, elaborebles en écido sul-
firico. En cambio, en los casos en 1los gue se intentd al mis-
mo tiempo volatilizar el plomo, zinc, cadmio y otros metales
parecidos, no se logrd con esita subdivisién, obtener gases
con tal elevada ley de metal, que hiciera fectible obtener en
instalaciones de purificacién e distancia de un modo rentable
los componentes volatilizados de los geases.

Contrariemente a ello se ha reconocido, segin la pa~
tente, como factor de separacidén de la corriente de gas la
temperaturs méxime a la que los gases salen de la carge, ha~
biendo comprobaedo que las combinaciones metélicas volatilize-
das de esta corriente pueden ser obtenidas sin dificultad al-
guna mediante una purificecidn apropiade de los gases.

Con el fin de obtener en la corriente dtil de geas el
mayor porcentaje posible en componentes volatilizados, se re-
comienda emplear medios que de manera ya conocida aceleren la
volatilizacidén. Al efecto se procura sea de los més reducida
posible la resistencia z la corriente en la carga, haciendo
pasar los geases por la carga a la mayor velocidad posible. De
este manera no sélo se acelera la volatilizacidén, sino gque se
impide también el que los componentes volatilizados vuelvan a
depositarse de nuevo y a escorificarse en puntos més bajos de

la carga. Asi, por ejemplo, puede reducirse la resistencia @
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la corriente con mantener & poca altura la capa de cargea. Los
mejores resultadios se obtuvieron con una altura de carga de
unos 10 cme. En este caso conviene aplicar la cargae en forme
granulade. Los minerales finos se desmigajan, por ejemplo, con
procedimientos conocidos 0 se mezclan y relajan con materisl
granulado, tales como una adicién de materisl quebrantado de
sinterizacién. También se puede proceder de otre manere, gque
consiste en emplear un material granuledo, recubriendo los
distintos grenos de una capa de material fino.

Se he demostrado, que la volatilizacidn sigue su mejor
curso, cuaendo la carga'contenga une perte considerable en me-
teriel del tamafio de grano de 3 a 4 m/m y més, pues un mete-
rial as{ granuledo da los mejores rendimlentos y las centida-
des més reducidas en corriente de ges aprovechable.

Como clorurantes resulte de ventaja emplear los cloru~-
ros de los alcelies y tierres alcelines, pero teambién son
bien eficaces el écido clorhfdrico y los cloruros de metales
pesados, tales como cloruro ferroso. Conviene adicionar el
clorurante de menera que puede aplicarse en forma de solucio-
nes. Estas soluciones pueden aprovecherse al mismo tiempo
para practicer el humedecimiento neceserio en el proceso de
sinterizacibén o bien el desmenuzamiento de la cerga.

El procedimiento segiin le patente se presta también
pare el tratamiento de material, cuyos componentes de valor
sean metales no férricos. Asi, por ejemplo, pueden expulsar y
obtenerse con minersles de cobre y otros materiales cuprife-

ros, metales como plomo, cadmio, zinc y ersénico. También mi-

nereles de zinc y materisl andlogo que interesa elaborar a zing

pueden por este procedimiento y segin la patente que nos ocu~—




10

15

20

25

pa, separarse del plomo, cadmio, arsénico y similares, obte-
niendo asi estos subproductos.

En la elaboracidén del mineral de meteles no férricos
conteniendo componentes volétiles los geses de escepe de la
instalacién sinterizadora por aire & presidén se han llevado pol
installaciones de purificacién fina, tales como sacos filtren-
tes o purificadores eléctricos para fines de obtener los com-~
ponentes contenidos en los mismos y volatilizados del mineral,
contrariamente al trateamiento al principilo descrito de los mi-
nereles de hierro y otros materiales fuertemente férricos,
tales como residuos de piritas calcinadas. En cambio, consti-
tuye una novedad, también en la elaboracién de minerales de
metales no férricos conteniendo componentes volétiles, el sis-
tema adoptado en esta clase de instalaciones, o sea, de con~-
ducir exclusivemente los gases de esceape, que se hayan origi-
nedo haste alcanzer le temperatura més slte de los mismos, a
través de 1a instalacién de despolvoracidén fina y de evacuar
los demés gases de escape ya ses &l aire libre o bien hacerlos
pasar por ciclones u otros aparatos para eliminer los compo-
nentes sélidos més gruesos.

De disponer de los materiales de partida para el pro-
cedimiento segiin la presente patente en forma sulfidice, por
ejemplo, como productos concentrados de zinc o de cobre conte-
niendo plomo o cedmio, o bien mineral de plomo que contenge
cadmio, entonces se aprcveché en 1o posible el azufre contenl-
do en el minersl a modo de combustible para la sinterizacidn
volatilizante. Esto se practica mezclando el mineral sulfidico
con las correspondientes cantidades de material de retorno o

con materiel no sulfidico conteniendo metales volatilizables,
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‘tente pueden utilizarse calderos sinterizantes o emparrilla-
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del gue preferentemente se dispone en forme granulada.
Conviene todavia mencionar que desplomizendo desperdi-
cios de piritas calcinadas por medio de sinterizaciédn cloru-
rante empleando un 8 a 10 % de combustible (por ejemplo menu-
do de cok) con arreglo al procedimiento nuevo, el polvo eli-
minedo de la corriente de gas aprovechable tenia por ejemplo

le composicién siguiente:
un 54 % de plomo, un 20 % de cloro

Ademés un polvo que se habia obtenido en la sinteriza-
cién de minereles de zinc por el procedimiento nuevo tenia le

siguiente composicién:
| un 59,14 % de Pb, un 4 % de Cd, un 5 % de 2Zn,

¥ en otro de los casos
un 60 % de Pb, un 1 % de C4, un 3,5 % de Zn.

Egta clase de polvos constituyen un valioso material
de partide para la obtencidén del plomo y cadmio.
Pera poner en préctica el procedimiento segin la pa-

dos méviles, como por ejemplo aperatos sinterizadores, siste-
me “Lurgi®. La subdivisién de la corriente de gases en un cal-l
dero sinterizante se reacliza de manera que sl dar comienzo la
insuflacibén, o directamente despuéds del encendido, la corrien-
te de gas se empelma a un purificador eléetrico u otra insta-
lacién purificadore a distencia. Una vez gque los instrumentos
de medida previstos y dispuestos convenientemente sefialen la

temperature méxima de selida de los gases de escepe, se cam-
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biard la corriente de gas & la fragua. Naturalmente, este co-
rriente de gas puede todavia llevarse por un ciclén con objeto
de eliminar componentes sélidos més gruesos. En cambio, las
cantidades de polvo que a’n se obtienen por este método ape-
nas acusan un enriquecimiento en componentes volatilizaebles dé
la carga, sino que, en cuanto & su composicién quimica, co~
rresponden poco més o menos a esta Wltima. En el servicio de
calderos conviene utilizar varios calderos, conectando en se-
rie las corrientes de gas en la forma ya conocida.

Traténdose de parrillas méviles se prevé un nimero
adecuado de cajas de aspiracién, especialmente por ejemplo
debajo de las dos primeras terceras partes del aparato, en
el que se expulsan los metales volatilizebles. Por medio de
termémetros o bien pirdmetros convenientemente situados se
determina, en cuél de las oajas de aspiracién reina la tempe-
rature més alte de salida de gas, y regulando la velocided del
emparrillado, podréd despuds efectuarse la graduacién de mane-
ra que esta temperature méxime de salida coincida precisemen-

te con el final de una de estas cajas. Esta caja de aspire—

¢idén en unién de las precedentes se empalmen después a le ins-
talacibén de despolvoracién a distancia, mientras que los de-
més gases se lleven tal vez a la fragua pasando por un ciclén
Por lo general, los gases de inflemacién del horno contienen
8élo escasas cantidades de componentes volatilizados. Asf
que se podrén dar por perdidos tembién estos gases que me ex-
traen con asyuda de une caja de aspirecidén especizl.

La expulsién de los metales volatilizables no sélo se
verifica directamente en la zona de sinterizacidén, es decir

en aquel sector estrecho de la carga, donde reina la més al-
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te temperatura, sino principalmente también en la zona situs-
de directamente debajo, donde tiene lugar el pre-calentamien-
to de la carga hasta aproximedamente la temperature del sine-
terizado. Por lo tanto, para que el rendimiento en metales vo-
latilizables sea todo lo més completo posible, conviene der a
dicha zona la mayor altura posible. Esto puede conseguirse de
dos maneras, sea adicionando a la carga algo més de combusti-
ble de lo que se necesite para la sinterizacién, o bien gue a
la atmbésfera necesaria para el sinterizado se adicionen gases
de calcinaecién o de combustién. Como aire de calcinacién o
adicibén al miemo pueden utilizarse con éxito especialmente ga~
ses de escape con calor pelpable, que se hacen llegar al apara-
to sinterizador a través de un sombrerete. Estos gases pueden
mry bien proceder del mismo proceso de sinterizedo, pudiendo
también servir los gases aprovechebles mismos previa elimina~
cibn del polvo o bien gases de escape provenientes de una zo-
ne del aparato en donde no se practice la volatilizacidn. Para
el procedimiento segin la patente pueden utilizarse los com-
bustibles corrientes, pare la sinterizacién de minersles de
hierro, por ejemplo cok, earbdn, cok destilado a baja tempera-
ture y eventuelmente tembién sulfuros, tales como piritas; en
el tratamiento de minerales sulfifdicos, naturalmente, sirve de

preferencia como combustible el azufre sulffdico.

0000000~
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La presente patente de introduceidn comprende las si-
gﬁientes relvindicaciones:

l.- Procedimiento pare obtener de los minerales, en
particuler minerales de hierro, el plomo, zinc, cadmio k
| otros metales volétiles, mediante volatilizacidén por el sinte-
rizado con aire & presién, empleando eventualmente cloruran-
tes liquidos o sélidos, caracterizado por hacer llegar & una
instalacién de despolvoracidén fina, preferiblemente en bolsas
o seoos filtrantes, 0 en purificadores eléctricos tan s6lo los
gases de escape del emparrilledo de sinterigacién, los cuales
se forman haste alcanzar la temperatura més alte de los mis-
mos.

2.- Procedimiento para obtener por volatilizacién de
los minerales, en especial minersles de hierro, mediante sin-
terizecién con aire a presién el plomo, zine, cadmio y otros
metales volédtiles.

Segin se describe y reivindice en la presente memoria
descriptiva.

Conste esta memoria de diez hojas foliadas y esoritas

a mégquina por una sola de sus ceres.

.

" de Septiembre de 1955,

Medrid, a

#e 1855
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