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p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  
e n

E S P A Ñ A  

p o r VEINTE años
a nombre de ROSENTHAL-ISOLATOREN GESELLSCHAFT MIT BESCHRANKTER 
HAFTUNG, en tid a d  alem ana, e s ta b le c id a  en S e lb -O b fr , R ep ú b li­
ca F e d e ra l Alemana, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE RESIS­
TENCIAS EIECTRICAS DE AIAMBRE".

En l a  f a b r ic a c ió n  de la s  conocidas r e s i s t e n c i a s  
e l é c t r i c a s  de alam bre v id r ia d a s ,  se  a r r o l l a  e l  alam bre r e s i s ­

t iv o  so b re  un cuerpo de so p o rte  ce rám ico , recu b rién d o se  en 
v a r ia s  f a s e s  de t r a b a jo  e l  a r ro l la m ie n to  de r e s i s t e n c i a  a s í  

5 o b te n id o , con un v id r ia d o  (esm alte ) de v a r ia s  cap as , de ma­
n e ra  que d ich o  a r ro l la m ie n to  queda com pletam ente em potrado 
en e l  v id r ia d o . A co n tin u ac ió n  se  montan lo s  elem entos de 
conexión y se d o tan  la s  r e s i s t e n c i a s  con una in d ic a c ió n  so -
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' bre e l  v a lo r  r e s i s t i v o .

En l a  f a b r ic a c ió n  de r e s i s t e n c i a s  e s  n e c e s a r io , 
a d a p ta r  e l  v id r ia d o  en su c o e f ic ie n te  de d i l a t a c ió n  a l  cu e r­
po de so p o rte  cerám ico , con o b je to  de que lo s  d iv e rs o s  ma- 

5 t e r i a l e s  se superpongan s in  te n s ió n , e v itá n d o se  con e l l o  l a  
p roducción  de re sq u e b ra ja d u ra s  y g r i e t a s  en e l  v id r ia d o , in ­
c lu so  v a rian d o  a menudo e l  ca len ta m ien to  y e l  e n fr ia m ie n to  
de l a  r e s i s t e n c i a .

La gama de lo s  v a lo re s  de l a s  r e s i s t e n c i a s  t i e -  
10 ne sus l ím i t e s ,  d e b id o s , a l  t r a t a r s e  de v a lo re s  muy e le v a ­

dos de r e s i s t e n c i a ,  a l  empleo de alam bres extrem adam ente 
d e lg ad o s  y a  l a  d i s t a n c i a  mínima re q u e r id a  en cada caso en­
t r e  la s  e s p i r a s .  No es  p o s ib le  dev anar una e s p i r a  ju n to  a 
l a  o t r a ,  p u es to  que cada una de e l l a s  h a  de e s t a r  em potra- 

15 d a  en e l  v id r ia d o . La a p l ic a c ió n  d e l  v id r ia d o  se r e a l i z a ,  
como es sa b id o , m ediante p i s t o l a  ó por in m ers ió n , secándo­
se  y ca lc in án d o se  a  c o n tin u a c ió n , y se p ro s ig u e  en muchas 
f a s e s  de t r a b a jo ,  h a s ta  que to d as  l a s  e s p i r a s  quedan empo­
tra d a s  com pletam ente en e l  v id r ia d o . Debido a  lo s  c o e f i -  

20 c ie n te s  de d i l a ta c ió n  d e l  alam bre r e s i s t i v o ,  que en todo
caso son su s ta n c ia lm e n te  m ayores que e l  d e l  cuerpo cerám i­
co de so p o r te , e sp ec ia lm en te  p o rc e la n a  d u ra , y e l  d e l  v id r i a ­
do (e s m a lte ) , r e s u l t a  d u ra n te  e l  f u e r te  c a le n ta m ie n to  an­

te s  de l a  fu s ió n  d e l  v id r ia d o , un aumento d e l  d iám e tro  de 
25 cada una de la s  e s p i r a s  de a lam bre , que a  cau sa  de e u r o p io  

Peso quedan co lgando . A causa  de e s te  aumento d e l  d iá m e tro , 
se a f l o j a  e l  alam bre r e s i s t i v o ,  que en un' p r in c ip io  se h a l l a -
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ba a r r o l la d o  de form a te n s a ,  y se  d esp lazan  la s  d iv e r s a s  e s ­
p i r a s  b a jo  l a  in f lu e n c ia  d e l  v id r ia d o  l íq u id o ,  aproximándo­
se a lg u n as e s p i r a s  e n t r e  s í ,  m ie n tra s  o t r a s  se a l e j a n .  Se 
denomina é s to  "h ac in am ien to " , p roduc iéndose lo s  llam ados 

5 "puntos c a l ie n te s "  sobre l a  s u p e r f ic ie  de l a  r e s i s t e n c i a ,
deb id o s a una mayor acum ulación de e s p i r a s  de alam bre s u e l­
ta s  p a ra  form ar g ru p o s.

l a  consecución  de pequeños v a lo re s  l ím i te  de 
r e s i s t e n c i a ,  f r a c a s a  a n te  l a  co n d ic ió n  de te n e r  que empo- 

10 t r a r  cada una de l a s  e s p i r a s  de p o r s í  en  e l  v id r ia d o . Re­
s u l t a  cada vez más d i f í c i l  s a t i s f a c e r  e s t a  co n d ic ió n , mien­
t r a s  mayor se haga e l  d iám e tro  d e l  alam bre r e s i s t i v o .  E l lo  
es e l  m otivo , por e l  c u a l normalmente no se pueden so b rep a ­
s a r  v a lo re s  l ím i te s  mínimos de r e s i s t e n c i a  de a lre d e d o r  de 

15 3 a  100 ohmios, según e l  tamaño d e l  cuerpo de l a  r e s i s t e n ­
c ia .

E s to s  in co n v e n ie n te s  quedan o r i l l a d o s  de acu er­
do con e l  in v e n to , co n sigu ién do se  de m anera muy s e n c i l l a  y 
b a r a ta ,  f a b r i c a r  t a l e s  r e s i s t e n c i a s ,  ta n to  de muchos, como 

20 tam bién de pocos ohmios.
De acuerdo  con e l  in v en to  se puede su p rim ir  p re ­

fe r ib le m e n te  e l  so p o rte  cerám ico u su a l p o r e l  a r ro lla m ie n to  
r e s i s t i v o ,  su s ti tu y é n d o s e  p o r un so p o rte  de masa de v id rian ­
d o , con lo  c u a l d esap a rece  esp ec ia lm en te  l a  a d a p ta c ió n  exac- 

25 t a  d e l  v id r ia d o  a l  cuerpo de so p o rte  cerám ico , siem pre d i f í ­
c i l  de co n se g u ir  y a  v i g i l a r  co n s tan tem en te , y a  que como h a - 
s id o  comprobado m ediante m ed ic iones e x a c ta s ,  tam bién lo s  cuer-
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pos de so p o rte  cerám icos o s c i la n  a lg o  en su  c o e f ic ie n te  de 
d i l a t a c i ó n ,  según l a  c a rg a , l leg a n d o  a  h a c e r  n e c e s a r ia  una 
ad a p tac ió n  c o n s ta n te  d e l  v id r ia d o  a l  cuerpo cerám ico em plea­
do en cada c a so . Debe p o r lo  t a n to ,  considerarso& om o r e a l i ­
zac ió n  e s e n c ia l  d e l  in v e n to , e l  que l a s  h a s ta  ah o ra  dos d i s ­
t i n t a s  masas ce rám icas , se s u s t i tu y e n  p o r una ¡masa cerám ica 
u n ifo rm e, a  s a b e r ,  e l  mismo v id r ia d o  como m a te r ia l  p a ra  e l  
cuerpo de so p o rte  y l a  e n v o ltu ra  p r o te c to r a .

Se ha  in te n ta d o  y a , f a b r i c a r  r e s i s t e n c i a s  de 
alam bre v id r ia d a s ,  enchufando un tubo de v id r io  sob re  un 
cuerpo cerám ico p ro v is to  de a r ro l la m ie n to , y fund iendo  e l  
tu b o , pero  tam bién e s to  im p lic a , e l  que p a ra  e v i t a r  l a  f o r ­
mación de g r i e t a s  e n tre  e l  so p o rte  d e l  a r ro l la m ie n to  y e l  
v id r ia d o  d u ra n te  e l  a l t o  c a le n ta m ie n to , que v a r ía  de ac u e r­
do con e l  t r a b a jo ,  y e l  re p e t id o  e n f r ia m ie n to , se ten g a  que 
a d a p ta r  e l  c o e f ic ie n te  de d i l a t a c ió n  d e l  tubo de v id r io  a l  
d e l  so p o rte  d e l  a r ro l la m ie n to .

De acuerdo con e l  in v en to  se  p ren san  convenien­
tem ente en un p r in c ip io ,  so p o r te s  en form a de p rism as o c i ­
l in d r ic o s  de polvo de v id r ia d o  con o s in  a g lu t in a n te ,  y a  
co n tin u ac ió n  se  c a lc in a n  ó se p re c a lc in a n  o a lte rn a tiv a m e n ­
te  se s i n t e r i z a n ,  de m anera que ad q u ie ren  una r e s i s t e n c i a  
m ecánica su f ic ie n te m e n te  a l t a  p a ra  h a c e r p o s ib le  su  t r a t a ­
m iento  u l t e r i o r .  A co n tin u ac ió n  t ie n e  lu g a r  e l  m ontaje de 
e lem en tos de conex ión , in c lu s iv e  p ie z a s  C onductoras in te rm e­
d ia s  p a ra  s u je c ió n  de lo s  ex trem os d e l  a r ro l la m ie n to , después 

e l  devanado con alam bre r e s i s t i v o  de lo s  cuerpos de so p o rte  
a s í  fa b r ic a d o s , y l a  so ld a d u ra  o so ld a d u ra  d u ra  de d ic h o s  ex -
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tram os. A p a r t i r  de l a  misma masa de v id r ia d o  se p rensan  
p la q u i ta s  en form a de cu b e ta s  o fu n d as , se i n s t a l a  e l  cu e r­
po de masa v id r ia d a  devanado e n tr e  dos de e s t a s  cu b e tas  p ren ­
sa d a s , pero  s in  c a lc in a r  o s i n t e r i z a r  ó s in  p r e c a lc in a r ,  y 

3 e l  todo se  c a lc in a .  A l fu n d irs e  e l  v id r ia d o , d esap arecen
lo s  i n t e r s t i c i o s  e n t r e  l a s  d iv e r s a s  p ie z a s  to d a v ía  e x is te n ­
t e s  en e l  e s ta d o  s in  c a lc in a r ,  lo s  bordes se funden e n tre  s í ,  
y e l  a r ro l la m ie n to  de alam bre in s e r ta d o ,  queda em potrado de 
manera e s ta n c a  p o r to d o s lad o s d e n tro  d e l  v id r ia d o .

10 R e su lta  igualm en te  p o s ib le ,  v i d r i a r  y c a lc in a r
e l  s o p o r te ,  una vez devanado, de l a  m anera u s u a l ,  a l  menos 
una v e z , m ediante inm ersión  o ro c ia d o  con p i s t o l a .

Asimismo, y de acuerdo  con o t r a  form a de rea^- 
l iz a c ió n  d e l  in v e n to , se puede a r r o l l a r  prim eram ente e l  alam- 

15 b re  r e s i s t i v o  sobre  un so p o r te  de m a te r ia l  ce rám ico , a  con­
tin u a c ió n  de lo  c u a l  se co locan  a l  menos dos p ie z a s  p ro te c ­
to r a s  de un m a te r ia l  de e lev ad o  punto  de fu s ió n ,  en espe­
c i a l  masa de v id r ia d o , v id r io  o s im i la r ,  sob re  e l  so p o rte  
devanado, con o b je to  de r e c u b r i r lo  p rác ticam en tQ ^o r comple- 

20 t o ,  y f in a lm e n te  se c a l ie n ta n  h a s ta  que se  funden a l  menos 
p a rc ia lm e n te , re cu b rien d o  e l  alam bre y un iéndose e n tre  s í .
La a p l ic a c ió n  de l a  funda p r o te c to r a  no puede o c a s io n a r d es­
p e r f e c to s  o d esp lazam ien to s  de l a s  e s p ira n  de a lam b re , pues­
to  que no e s  enchufada como un todo  sob re  e l  so p o rte  devana- 

25 d o , s in o  que se ad a p ta  a  é s te  en form a de a l  menos dos p ie ­
zas p ro te c to r a s  p rev iam en te  fo rm adas.

Una r e a l i z a c ió n  de e sp ec ia lm en te  pocos ohmios
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y económ ica se co n s ig u e , em potrando e l  alam bre r e s i s t i v o ,  
doblado  por ejem plo  en form a de z ig -z a g , e n tre  a l  menos dos 
p ie z a s  p r o te c to r a s ,  e sp ec ia lm en te  de foriaa de p la c a s ,  de un 
m a te r ia l  de e lev ad o  punto  de f u s ió n , en e s p e c ia l  masa de v i ­
d r ia d o , v id r io  o s im i la r e s ,  y c a len ta n d o  a  c o n tin u a c ió n , h as­

t a  que l a  fu s ió n  recu b re  e l  alam bre r e s i s t i v o  y quedan u n i­
d as l a s  p ie z a s  p r o te c to r a s  e n t r e  s í .

E l  p ro ced im ien to  s e r á  ex p lic a d o  a  co n tin u ac ió n  
con más d e t a l l e s ,  a  base d e l. d ib u jo .  En e l  m uestran : La
f ig u r a  1, una p la c a  c a lc in a d a  f a b r ic a d a  a  p a r t i r  de masa de 
v id r ia d o , devanada con alam bre r e s i s t i v o  y p r o v is ta  de alam­
b re s  de conexión; l a  f ig u r a  2 , de m anera e sq u em ática , l a s  
d iv e r s a s  p ie z a s  su p e rp u e s ta s  p a ra  fo rm ar una r e s i s t e n c i a ,  an­
t e s  d e l  c a lc in a d o ; l a  f ig u r a  3 , una v i s t a  desde a r r i b a  so­
bre  "la r e s i s t e n c i a  te rm in ad a; l a  f ig u r a  4 , una se c c ió n  t r a n s ­
v e r s a l  a tr a v é s  de l a  r e s i s t e n c i a  te rm in a d a , de acuerdo con 
l a  l ín e a  IV-IV de l a  f ig u r a  3; l a s  f ig u r a s  5 y 6 , e l  deva­
nado p lano  r e s i s t i v o  de una r e s i s t e n c i a  de esp ec ia lm en te  
pocos ohm ios, p r o v is ta  de a lam bres de conex ión , en a lzad o  
y en p la n ta ,  y l a  f ig u r a  7 , de m anera e sq u em ática , l a s  p ie ­
zas su p e rp u e s ta s  p a ra  fo rm ar una r e s i s t e n c i a  de especia lm en­
t e  pocos ohmios, a n te s  de l a  c a lc in a c ió n .

Una p la c a  1 form ada a  p a r t i r  de polvo de v i d r i a ­
do con ó s in  a g lu tin a n  t a s ,  se d o ta  en e s ta d o  de c a lc in a d a  ó 
s in  c a lc in a r  y una vez e n f r ia d a ,  con e lem en tos de conexión , 
después de lo  c u a l  se devana con alam bre r e s i s t i v o  2 de un 
de te rm inado  la rg o  y  determ inado  d iá m e tro . Convenientem ente
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re c ib e  la* p la c a  una form a t a l ,  o b ien  se d o ta  de ra n u ra s  y 
e sc o ta d u ra s  de t a l  modo, que lo s  e lem en tos de conexión ó a l ­
te rn a tiv a m e n te  lo s  a lam bres de conexión 5 : pueden s u je ta r s e  
f á c ilm e n te . Las ra n u ra s  pueden te n e r  ensancham ien tos en e l  

5 i n t e r i o r .  En lu g a r  de lo s  a lam bres de conexión 5 ,  re p re se n ­
ta d o s , pueden h a l l a r  tam bién a p lic a c ió n  e lem en tos de conexión 
de form a d i s t i n t a ,  p o r ejem plo  estam pados de chapa , lo s  cua­
le s  se in tro d u c e n  a  p re s ió n  en l a  p la c a  1 ó se  s u je ta n  a  e l l a  
d C u a lq u ie r  o t r a  m anera. La p la c a  devanada 1 a s í  p reparad  ada, 

10 se co lo ca  e n tre  dos m itad es 6 , 7 t  p lan a s  ó en form a de cube­
t a s ,  hechas de l a  misma m asa, s in  c a lc in a r ,  lig e ram en te  s in -  
t e r iz a d a s  e n tre  s í  o c a lc in a d a s  ( f ig u r a  2 ) .  La r e s i s t e n c i a  
a s í  form ada por l a  su p e rp o s ic ió n  dé l a s  d iv e r s a s  p ie z a s ,  se 
c a lc in a  e n to n c e s , apoyándose e l  todo so b re  una base adecua- 

15 d a . E s ta  base e s  aq u í una p la c a  p la n a . No o b s ta n te , se pue­
de em plear tam bién  una p la c a  con c a v id a d e s , en l a s  que se  in ­
tro d u cen  la s  r e s i s t e n c i a s  d u ra n te  e l  c a lc in a d o , con o b je to  
de co n seg u ir  con e l l o  una mayor e x a c ti tu d  de form a. Las dos 
m ita d e s , e sp ec ia lm en te  de forma de c u b e ta s , quedan con e l l o  

20 u n id as  e n tr e  s í  y  con l a  p la c a  c e n t r a l  1 , hecha d e l  mismo 
m a te r ia l ,  quedando e l  a r ro l la m ie n to  de alam bre a p lic a d o , 
b ien  em potrado por todos lad o s  en e l  v id r ia d o . D espués d e l  
c a lc in a d o , ad o p ta  l a  r e s i s t e n c i a  te rm in ad a  l a  form a re p r e ­
se n ta d a  de co stad o  en l a  f ig u r a  5 , y en secc ió n  en l a  f ig u -  

25 r a  4 , quedando aq u í b ien  v i s ib le  l a  c a ra  de l a  r e s i s t e n c i a ,  
que s i r v ió  de s u p e r f ic ie  de apoyo d u ra n te  l a  c a lc in a c ió n .

Hemos d e s c r i t o  h a s ta  ah o ra  l a  f a b r ic a c ió n  de
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una r e s i s t e n c i a  p la n a  de acuerdo  con e l  p roced im ien to  según 
e l  in v e n to , s i  b ien  é s te  no se l im i t a  a  e s te  ejem plo  de f o r ­
ma, s in o  que se r e f i e r e  en g e n e ra l  a  un p roced im ien to  p a ra  
l a  f a b r ic a c ió n  de r e s i s t e n c i a s ^  alam bre v id r ia d a s  de c u a l-  

5 q u ie r .fo rm a  a r b i t r a r i a .
D ebido a l  hecho de que e s t a s  r e s i s t e n c i a s  e l  

cuerpo cerám ico de so p o rte  puede s e r  s u s t i tu id o  por o tro  de 
masa de v id r ia d o , r e s u l t a  esp ec ia lm en te  e v id e n te  e l  p ro g re ­
so consegu ido , que r e s u l t a  de una com posición más f á c i l  d e l  

10 v id r ia d o , p e rm itien d o  con e l l o  l a  o b ten c ió n  de co n d ic io n es  
más fa v o ra b le s  p a ra  l a  fa b r ic a c ió n  y e l  empleo de r e s i s t e n ­
c ia s  v id r ia d a s  a s í  p ro d u c id a s .

Como s im p li f ic a c ió n  e s p e c ia l  d e l  nuevo p ro ce­
d im ien to  de f a b r ic a c ió n  haremos r e s a l t a r ,  que en lu g a r  de 

15 l a  a p lic a c ió n  y fu s ió n  d e l  v id r ia d o  en dos a c u a t- ro  y más
cap as , t a l  como v e n ía  s ien d o  n e c e s a r io  h a s ta  hoy en  d í a /  se­
gún e l  g rueso  d e l  alam bre de a r r o l la d o ,  b a s ta  p o r e l  p ro ce­
d im ien to  de acuerdo  con e l  in v en to  una ú n ic a  co cc ió n , pues­
to  que y a  se d ispone de l a  r e s i s t e n c i a  te rm in a d a . Tampoco 

20 r e s u l t a  ya  p o s ib le ,  p o r lo  t a n to ,  e l  que d eb ido  a  cocciones 
r e p e t id a s  d e lá ld riad o , se  produzcan p ie z a s  de desech o , e s  de­
c i r ,  r e s i s t e n c i a s  con a r ro l la m ie n to  in te rru m p id o , p u es to  que 
únicam ente se e f e c tú a  una co c c ió n . E s ta  cocción  p r e c i s a ,  
puede a e s te  p a r t i c u l a r  s e r  de d u ra c ió n  e sp ec ia lm en te  co r-  

25 t a ,  s i  se emplean p ie z a s  s in te r iz a d a s  o a l te rn a tiv a m e n te  
c o c id a s .

La p re s e n c ia  de t a l e s  p ie z a s  de desecho  queda
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so s la y a d a  además por e l  hecho de que en lo s  e jem plos p r e c i ­
ta d o s , to d a  l a  r e s i s t e n c i a  en e s tad o  in c a n d e sc e n te , no con­
t ie n e  componentes s o l id o s ,  s in o  exc lusivam ente  una masa de 
v id r ia d o  b lan d a .

5 La gama de r e s i s t e n c i a s  puede en san ch arse  ha­
c ia  a r r ib a  en l a  fa b r ic a c ió n  de acuerdo  con e l  in v e n to , pues­
to  que e l  d iám e tro  d e l  alam bre en e s ta s  r e s i s t e n c i a s  puede 
re d u c ir s e  co n s id e rab le m en te .

H acia  ab a jo  puede en san ch a rse  l a  gama de r e s i s -  
10 t e n c ia s ,  co locando un g ru eso  alam bre r e s i s t i v o  8 ,  e s p e c ia l ­

mente por lo  ta n to  p a ra  una r e s i s t e n c i a  de un v a lo r  óhmico 
muy b a jo , de p o r ejem plo 1 ohmio, p o r ejem plo  en forma de 
l ín e a  en z ig -z a g  y p ro v is to  de extrem os so ld ad o s de alam­
b re s  de conexión ( f ig u r a s  5 ,  6 ) ,  e n tre  l a s  p l a q u i t a s d e  v i -  

15 d r ia d o  6 , 7 ( f ig u r a  7) en form a de c u b e ta  s u p e r io r  e i n f e ­
r i o r ,  y fund iendo  e s ta s  dos p la q u i ta s  e n tre  s í ,  Se s u p r i ­
me a s í  l a  p la q u i ta  c e n t r a l  1 p re c a lc in a d a . Con e l l o  se har­
ce g sp éb ia lm en te  o s te n s ib le  l a  s im p l i f ic a c ió n  consegu ida  g ra ­
c ia s  a l  p roced im ien to  de f a b r ic a c ió n  de acuerdo  con e l  in v en - 

20 to .  E s te  nuevo p ro ced im ien to , p o r lo  t a n to ,  hace p o s ib le  
a p a r te  d e l  aumento in d ic a d o  de l a  gama de v a lo re s  óhm icos, 
ta n to  h a c ia  a r r ib a  como h a c ia  a b a jo , tam bién un c o n s id e ra ­
b le  ab a ra ta m ien to  de l a  f a b r ic a c ió n .

En vez de v id r ia d o , puede em plearse tam bién  
25 o tro  m a te r ia l  de e lev ad o  punto  de fu s ió n ,  por ejem plo v id r io  

ó s im i la r e s .

-  9  -
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Los pun tos de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva que se 
p re se n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  P a te n te  de Invención  
en E spaña, son lo s  s ig u ie n te s :

5 1?. Un p ro ced im ien to  p a ra  l a  fa b r ic a c ió n  de
r e s i s t e n c i a s  e l é c t r i c a s  de alam bre a i s la d a s  y r e s i s t e n t e s  
c o n tra  e l  c a lo r ,  e sp ec ia lm en te  v id r ia d a s ,  c a ra c te r iz a d o  por 
d isp o n e rse  so b re  e l  alam bre un m a te r ia l  de e lev ad o  punto  de 
fu s ió n ,  e sp ec ia lm en te  una masa de v id r ia d o  (esm alte ) v id r io  

10 o s im i la r e s ,  re cu b rien d o  a l  menos dos p ie z a s  p r o te c to r a s  muy 
r e s i s t e n t e s  a l  c a lo r ,  de form a p o r ejem plo  de c u b e ta s , e l  
a r ro l la m ie n to  de alam bre p rác tic a m en te  p o r to d as  p a r t e s ,  
después de lo  c u a l  se c a l i e n ta  a l  menos e l  m a te r ia l  de e le ­
vado punto  de f u s ió n ,  h a s ta  que é s te  se hace f l u id o ,  re c u -  

15 bre de m anera e s ta n c a  e l  alam bre y funde la s  p ie z a s  p ro te c ­
to r a s  e n tr e  s i ,  em potrando de m anera e s ta n c a  e l  alam bre y 
formando un cuerpo u n i t a r i o .

2 s . Un p ro ced im ien to  de acuerdo  con l a  r e iv in -

-  10 -
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d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz a d o  por que p o r lo  p ro n to  se a r r o l l a  
e l  alam bre r e s i s t i v o  so b re  un so p o rte  de m a te r ia l  de e le v a ­
do punto  de fu s ió n , e sp ec ia lm en te  masa de v id r ia d o , v id r io  
o s im i l a r ,  de form a esp ec ia lm en te  de p la c a ,  d esp ués de lo  
c u a l se  monta e s te  elem ento  r e s i s t i v o  e n tre  dos p ie z a s  p ro ­
t e c t o r a s ,  e sp ec ia lm en te  en form a de p la c a s ,  de un m a te r ia l  - 
de e lev ad o  punto  de fu s ió n ,  e sp ec ia lm en te  masa de v id r ia d o , 
v id r io  o s im i la r e s ,  ca len tán d o se  a  co n tin u ac ió n  l a  d is p o s i ­
ción  a s í  c read a  h a s ta  que funden e l  so p o rte  y l a s  p ie z a s  p ro­
t e c to r a s ,  e sp ec ia lm en te  h a s ta  que se cuecen .

33. Un p ro ced im ien to  de acuerdo  con l a  r e iv in ­
d ic a c ió n  2 , c a ra c te r iz a d o  p o r que e l  s o p o r te ,  una vez deva­
nado de l a  m anera u s u a l ,  se v i d r i a  a l  menos una vez p o r me­
d io  de inm ersión  o ro c ia d o  con p i s t o l a  y se cu ece .

49 . Un p ro ced im ien to  de acuerdo  con l a  r e iv in ­
d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o  por que p o r lo  p ro n to  se a r r o l l a  
e l  alam bre sob re  un so p o rte  de m a te r ia l  cerám ico , después 
de lo  c u a l  se montan a l  menos dos p ie z a s  p r o te c to r a s  de f o r ­
ma de cu b e ta  de un m a te r ia l  de e levado  punto  de f u s ió n , e s ­
p ec ia lm en te  de masa de v id r ia d o , v id r io  o s im i la r e s ,  sobre  
e l  so p o rte  devanado h a s ta  que é s te  queda p rác tic a m en te  r e ­
c u b ie r to  por com pleto , ca len tan d o  fin a lm e n te  lo  s u f i c i e n te ,  
p a ra  que a l  menos se fundan p a rc ia lm e n te , envo lv iendo  e l  
alam bre y quedando con e l l o  u n id as e n t r e  s í .

53 . Un p ro ced im ien to  de acuerdo  con una de 
l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 - 4 ,  c a ra c te r iz a d o  p o r que e l  cuerpo 
de so p o rte  es cocido  a n te s  d e l  devanado.

- 11-
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68. Un p ro ced im ien to  de acuerdo  con una de 

la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 - 4 ,  c a ra c te r iz a d o  p o r s i n t e r i z a r -  
se  e l  cuerpo de so p o rte  a n te s  d e l  devanado.

7 - .  Un p ro ced im ien to  de acuerdo  con una de 
l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 - 4 ,  c a ra c te r iz a d o  por que e l  sopor­
t e ,  c o n s is te  p re fe re n te m en te  en masa de v id r ia d o  con o s in  
a g lu t in a n te ,  únicam ente se p re n sa  a n te s  d e l  devanado.

88. Un p ro ced im ien to  de acuerdo  con una de 
l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 - 7 , c a ra c te r iz a d o  p o r que e l  sopor­
t e ,  e sp ec ia lm en te  de form a de p la c a , r e c ib e  a n te s  de mon­
ta r s e  l a s  p ie z a s  p r o te c to r a s ,  r e n d i ja s  que pueden e s t a r  
ensanchadas en e l  extrem o i n t e r i o r ,  y que s i r v e n  p a ra  h a­
ce r  p a sa r  conex io n es.

92. un p ro ced im ien to  de acuerdo  con una. de 
l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 - 7 , c a ra c te r iz a d o  p o r que a n te s  de 
m ontarse sob re  e l  so p o rte  l a s  p ie z a s  p r o te c to r a s ,  se s u je ­
tan  so b re  e l  s o p o r te ,  e n t r e  lo s  extrem os de l a  r e s i s t e n c i a  
de alam bre y l a s  conexiones e x t e r io r e s ,  co n d u cto res i n t e r ­
m edios, p re fe re n te m en te  de form a de c in ta .

108. Un p ro ced im ien to  de acuerdo  con l a  r e i ­
v in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o  p o r que p a ra  r e s i s t e n c i a s  de 
pocos ohm ios, e l  alam bre r e s i s t i v o  se  i n s e r t a  e n t r e  a l  me­
nos dos p ie z a s  p r o te c to r a s ,  e sp ec ia lm en te  de form a de plaz­
c a s , hechas de un m a te r ia l  de e lev ad o  punto  de fu s ió n ,  e s ­
p ec ia lm en te  de masa de v id r ia d o , v id r io  o s im i la r e s ,  d e s­
pués de lo  c u a l se c a l i e n t a  h a s ta  que l a  fu s ió n  envuelve e l  
alam bre r e s i s t i v o ,  y une la s  p ie z a s  p r o te c to r a s  e n tre  s í .
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l i s .  Un p ro ced im ien to  de acuerdo con una de 

la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 - 9 )  c a ra c te r iz a d o  por que a n te s  o 
después de c a le n ta r  o c o c e r , se s u je ta n  o embuten en e l  so ­
p o r te  p ie z a s  de conexión e s p e c ia le s  de alam bre o de chapa,

$ p a ra  e l  alam bre r e s i s t i v o .
12S. Una r e s i s t e n c i a  f a b r ic a d a  de acuerdo con 

una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a  11 , c a r a c te r iz a d a  p o r un 
cuerpo fu n d ido  a  p a r t i r  de a l  menos t r e s  p ie z a s ,  en  cuya 
masa se e n c u e n tra  em potrado e l  alam bre r e s i s t i v o ,  p ro v is to  

' 10 de co n ex io n es, so b re sa lie n d o  é s ta s  d e l  cuerpo .
I 38. un p ro ced im ien to  p a ra  l a  fa b r ic a c ió n  de 

r e s i s t e n c i a s  e l é c t r i c a s  de a lam bre.
T a l y como se  ha  d e s c r i t o  en l a  Memoria que an­

te c e d e , i l u s t r a d o  en e l  d ib u jo  que se acompa&a y p a ra  lo s  
13 f in e s  que se han  e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de t r e c e  h o ja s  e s c r i t a s  a 
m aquina por una s o la  c a ra .

M adrid 3
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