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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

s o b r e :

"P e r fe c c io n a m ie n to s  en m áquinas de ém bolo, con 

"ém bolo r e f r i g e r a d o " .

S0I'ICITAË$2Ë* SDLZjÆ FIJARES , S o c ié t é  Anonyme, e n t id a d  s u i z a ,  

d o m ic il ia d a  en W in terth u r, S u iz a .

La in v en c ió n  se  r e f i e r e  a  una m áquina de 

émbolo que t ie n e  e l  émbolo e fec tu an d o  m ovim ientos en 

v a iv é n  y  p o r  donde pasa, una c o r r ie n te  de un a g e n te  r e f r i ­

g e r a n te .

E l  a g e n te  r e f r i g e r a n t e  som etido a  l a  p r e s ió n  

de su m in is t r o , e s t á  e x p u e s to , en  e l  i n t e r i o r  d e l émbolo, 

que h ace  m ovim ientos de v a iv é n , a  fu e r z a s  de a c e le r a c ió n  

a d ic i o n a l e s ,  que v a r ía n  con e l  tiem po d e l m ovim iento del 

ém bolo. l a s  f u e r z a s  de a c e le r a c ió n  a c tú a n , cad a  v e z , en una 

p a r t e  d e l  s is te m a  de r e f r ig e r a c ió n  en e l  s e n t id o  de l a
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p r e s ió n  de su m in is tro  y ,  a l  mismo tiem n o , en o t r a  

n a r t o ,  en se n t id o  c o n t r a r io .  A c i  su ced e  ou e , 

d u isn te  un determ inado p erio d o  en e l  ju ego  d e l  á n o d o  s a lg a  

más r e f r i g e r a n t e  d e l oue e n tre  o nue en tre  ríenos r e f r i g é ­

r e n te  d e l oue s a l e .  Se forna. , de e s t a  m cncra, en tre  

lí^.s dos c o lu n ia s  de ag e n te  r e f r i g e r a n t e ,  oue s e  encuentran  

en e s t a s  d o s p a r t e s  d e l s is te m a  de r e f r i g e r a c ió n ,  un 

v^tcío l le n a d o  cono máxirio con vano y d e l a g e n te  de r e f r i g e r a  

o ión  y en e l  c u a l ,  en l a  s i g u ie n t e  e t a r a  d e l  ju ego  d e l  

ó-ñ ioio, l o s  dos colum nas de ag e n te  r e f r i g e r a n t e ,  oue

e s t  abar s  encara de. ju n tan  de nuevo v de ie . joto

no so lam en te  e s  p e r ju d i c i a l  n a r a  l a  e s t r u c tu r a  d e l m ate ria l, 

d e l nue e s t á  c o n stru id o  e l  ém bolo, s in o  tam bién  p e ra  l a

r e f r i g e r a c ió n ,  l a  c a n t id a d  de ag en te  de r e f r ig e r a c ió n

y ,  deb ido  a  l a  fu e r z a  de p r e s ió n  o r ig in a d a  p o r  e l  g o lp e ,  

tam bién  p a ra  l a  bomba de su m in is t r o . L a s  d e s v e n ta ja s  men­

c io n a d a s  ap a recen  con más f u e r z a ,  cu an to  m ayor s e a  e l  

número de r e v o lu c io n e s  y l a  em bolada de l a  m áquina.

H a sta  ah o ra  se  han u t i l i z a d o  d i f e r e n t e s

m edios p a ra  e v i t a r  e s t e  in c o n v e n ie n te . P o r  una p a r t e  se  

ha e s t r a n g u la d o  l a  se c c ió n  de s a l i d a  d e l s is te m a  de 

r e f r i g e r a c ió n ,  con ayuda de una t o b e r a ,  de m anera que 

nunca pueda s a l i r  una c a n t id a d  dem asiado g ran d e  de 

ag e n te  r e f r i g e r a n t e  d e l  s i s te m a  de r e f r i g e r a c ió n  y  l a  

bomba de su m in is tro  e s t u v ie r a  c a p a c ita d a  p a r a  p od er 

s u m in is t r a r  l a  c o rre sp o n d ie n te  c a n t id a d . D esgrac iad am en te  

se  p ie r d e  a q u í e l  e f e c t o  r e f r i g e r a d o r  debido a l  red u c id o  

p aso  d e l a g e n te  r e f r i g e r a n t e .  P or o t r a  p a r t e  s e  se le c c io n ó  

l a  fu e r z a  de su m in istro  de l a  bomba tan  e le v a d a , que 

l a s  fu e r z a s  a c e le r a d o ia s  so lam en te  p o d ia n  i n f l u i r  so b re
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e l l a  en form a s in  im p o r ta n c ia . E s t o ,  s in  e m b a rg o ,e x ig ía  

un p a so  de ag e n te  r e f r i g e r a n t e  c o n sid erab lem en te  e lev ad o  y 

c o r re sp o n d ie n te s  rendí. 2üi e n to s  de l a  bomba tam bién  muy 

e le v a d o s .  Adem ás, se  h an  em pleado m ed ios e l á s t i c o s  p a r a  

co m b atir  e l  g o lp e ,  en e l  s is te m a  de re fr ig e ra c ió n ,o o m o  

p o r  e jem p lo , un émbolo de com pensación cargad o  con un 

r e s o r t e ,  o tam bién  so lam en te  b u rb u ja s  de g a s ,  que se  

in t r o d u c ía n  en e l  ag e n te  r e f r i g e r a d o r  y que cam biaban su  

volumen con l o s  em pujes de l a  p r e s ió n .

Con e s t a  in v e n c ió n  s e  p a sa  a  una c o sa  com ple­

tam ente d i s t i n t a ,  S e  monta un d i s p o s i t i v o  e s t r a n g u la d o r  

a  l a  s a l i d a  d e l s is te m a  de r e f r i g e r a c ió n  del ém bolo, que 

se  a c c io n a  d u ran te  una zona d e l m ovim iento d e l  ém bolo, que 

e s t á  l im it a d a  p o r  un punto d e la n te  y o tr o  d e t r á s  d e l punto 

m uerto i n f e r i o r  -  convenien tem ente p o r  l o s  p u n to s d e l 

cambio de d ir e c c ió n  de l a  a c e le r a c ió n  d e l émbolo . beb id o  a  

e s t a  dependencia l o c a l  o tem p o ra l -  a  c a u sa  d e í a c c io ­

nam iento r e p e t id o  en e l  t a c t o  d e l m ovim iento d e l  émbolo -  

de l a  e s t r a n g u la c ió n  se  puede c o n se g u ir  , que l a  c a n tid a d  

de r e f r ig e r a n t e  que s a l g a  nunca se a  s u p e r io r  a  l a  qu e, 

en e l  mismo in s t a n t e ,  se a  su m in istra d a  p o r  l a  bomba a l  

s i s te m a  de r e f r i g e r a c ió n  d e l ém bolo. E l  tem ido go lp ead o  

queda a s i  e lim in a d o .

En r e la c ió n  con o tr o  a su n to  se  conoce 

l a  d i s p o s ic ió n  de una v á lv u la  de re te n c ió n  en l a  se c c ió n  

de e n tra d a  y  o t r a  en  l a  s e c c ió n  de s a l i d a  de un s is te m a  

de r e f r i g e r a c ió n  d e l ém bolo, cuando l a  a lim e n ta c ió n  d e l 

r e f r i g e r a n t e  se  e fe c tú a  m ed ian te  tu b o s  t e l e s c ó p i c o s ,  cuyo 

e fe c t o  como bomba se a n  ap ro v e ch ad o s, a l  miaño tiem po, p a r a  

e l  su m in is t r o  d e l  r e f r i g e r a n t e .  L a s  v á l v u l a s ,  que
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corresponden, a  l a s  v á lv u la s  n orm ales de a s p i r a c ió n  y e scap e  

de una bomba de ém bolo, y  son  a c c io n a d a s  p o r  l a  p resi.ón  d e l 

ag e n te  r e f r i g e r a n t e ,  t ie n e n  un com etido to ta lm e n te  d i s t in t o  

que e l  d i s p o s i t iv o  de e s t r a n g u la c ió n  o b je to  de e s t a  in v en ­

c ió n  y c ie r r a n  asim ism o tam bién  en un punto d e l  m ovim iento 

d e l  émbolo d i s t i n t o ,  p o r  e jem p lo , l a  v á lv u la  de e scap e  

d esp u és d e l punto m uerto i n f e r i o r .

D ebido a l  nuevo d i s p o s i t iv o  de e s t r a n g u la c ió n  

s e  puede g ra d u a r  l a  se c c ió n  de s a l i d a  en dependencia de 

l a  p o s ic ió n  d e l  ém bolo. P o r  e jem p lo , en to n ces e s t á  e l  d isp o ­

s i t i v o  de e s t r a n g u la c ió n  montado como c o rre d e r a  g i r a t o r i a  

en l a  a r t i c u l a c ió n  de u aa  t u b e r ía  a r t i c u l a d a  u n id a  con 

e l  ém bolo. Igu alm en te  se  puede u t i l i z a r  un tubo t e l e s c ó ­

p ic o  u n ido  a l  ém bolo, que s i r v e  p a ra  l a  s a l i d a  d e l  r e f r i ­

g e r a n te ,  y que e s t á  con d u cid a m ed ian te  un tubo t e le s c ó p ic o  

H j o ,  y d u ran te  l o  c u a l ,  una a b e r tu r a  de s a l i d a  en uno 

de l o s  tu b o s  t e l e s c ó p ic o s  e s t á ,  d u ran te  e l  t r a n s c u r s o  de 

una em bolada, ta p a d o , p o r  lo  menos p a r c ia lm e n te , p o r e l  

o tr o  tu b o  t e l e s c ó p ic o .

Un a lg u n o s c a s o s ,  e s  con ven ien te  form ar e l  

d i s p o s i t i v o  de e s t r a n g u la c ió n  de m anera que s e a  ac tu ad o  

p o r l a s  fu e r z a s  de a c e le r a c ió n  que se  d e r iv a n  d e l m ovimiento 

d e l  ém bolo, ¿ s t o  se  puede c o n se g u ir , p or e ja n p lo ,  con ayuda 

de un cuerpo m asa , que c i e r r e  l a  s e c c ió n  de s a l i d a  p o r lo  

menos p a r c ia lm e n te , deb ido  a  l a  fu e r z a  de a c e le r a c ió n  que 

a c tú a  so b re  él. en l a  zona d e l  punto m uerto i n f e r i o r ,  - a t a  

d i s p o s ic ió n  t i e n e ,  con r e la c ió n  a  l o s  e jem plos de e je c u c ió n  

a n te s  d e s c r i t o s  , l a  v e n t a ja ,  de que ,  a l  d e sc o n e c ta r  l a  

m áquina, e l  ém bolo, no se  queda en una p o s ic ió n  en l a  que 

e s t é  l a  s a l i d a  de r e f r i g e r a n t e  e s t r a n g u la d a  o to ta lm e n te

. 4 -
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c e r r a d a ,  s in o  que no responde a  fu e r z a s  de a c e le r a c ió n  red u ­

c id a s  d e l mecanismo de e s t r a n g u la c ió n ; y  e s t o  e s p e c i a l ­

mente e n to n c e s , cuando e l  cuerpo de m asa e s t é  apoyado p o r 

un m u elle  en l a  p o s ic ió n  que l i b r a  l a  se c c ió n  de s a l i d a .

Adem ás, puede s e r  con ven ien te  q u e , además 

d e l d i s p o s i t iv o  de e s t r a n g u la c ió n  en l a  se c c ió n  de s a l i d a ,  

se  monte un d i s p o s i t iv o  de e s t r a n g u la c ió n  en l a  se c c ió n  

de e n tra d a , que igu a lm en te  s e a  ac c io n ad o  d u ran te  una zona que 

e s t é  l im it a d a  p o r  un punto a n te s  y o tr o  punto  d esp u és d e l 

punto m uerto i n f e r i o r .  De e s t a  inanera s e  puede e v i t a r  

q u e , d eb id o  a  l a s  fu e r z a s  de a c e le r a c ió n ,  se  empuje agen te  

r e f r i g e r a n t e  h a c ia  a t r á s  f u e r a  d e l  ém bolo.

O tra s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  in v en c ió n  se  

d esp ren d erán  de l a  d e s c r ip c ió n  , eh l a  c u a l  s e  e x p l ic a  e l  

in v en to  tomando como b a se  v a r io s  e je m p lo s  de e je c u c ió n  

re p re se n ta d o s  en e l  d ib u jo .

S i g n i f i c a n :

F ig .  1 l a  e s t r u c tu r a  e sq u em ática  d e l  s is te m a  

de r e f r i g e r a c ió n  d e l émbolo y de l a s  

fu e r z a s  que a l l í  a c tú a n .

F ig .  2 un d iagram a de l a  a c e le r a c ió n  d e l

émbolo b) y l a  s u p e r f i c i e  de se c c ió n  y )  

de l a  s a l id a  d u ran te  una re v o lu c ió n  d e l 

c ig u e K a l .

F ig .  3 aum entado, una c i r c u la c ió n  de l a  

t u b e r ía  a r t i c u l a d a  en l a  c u a l se  lia 

montado una c o rre d e ra  g i r a t o r i a  como 

d i s p o s i t iv o  e s t r a n g u la d o r .

F ig .  4 un d i s p o s i t iv o  e s t r a n g u la d o r  formado 

p o r  tu b o s t e l e s c ó p i c o s ,y
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F ig .  5 un d i s p o s i t iv o  e stran g u la d o !- , en e l  c u a l 

un cuerpo m asa e s t r a n g u la  l a  s a l i d a  d e l 

ag e n te  de r e f r i g e r a c ió n ,  debido a  l a s  

fu e r z a s  de a c e le r a c ió n  que ac tú an  sobre  

, é l .

Bn l a  f i g .  1 se  d e s l i z a  un ómbolo 2 ) en 

v a iv é n , d en tro  de un c i l in d r o  l ) .  —s t á  unido a  l a  

mM.Kequ.illa 4 ) d e l  c ig ü e ñ a l 5 ) p o r  una v a r i l l a  5 ) .

Una bomba de ag e n te  r e f r i g e r a n t e  6 ) sum i­

n i s t r a  e l  a g e n te  r e f r ig e r a n t e  b a jo  l a  p r e s ió n  P^) a  

t r a v é s  de una conducción a r t i c u l a d a  7 ) que desem boca, 

ju n to  con l a  t u b e r ía  de a lim e n ta c ió n  8 ) ,  que se  mueve en 

v a iv é n  con e l  ém bolo, en l a  cámara de r e f r ig e r a c ió n  9 ) 

d eb a jo  d e l fondo d e l  émbolo 1 0 . D esde a l l í  s ig u e  fluyen do  

a  t r a v é s  de l a  t u b e r ía  de s a l i d a  11) , que tam bién  se  

mueve en v a iv é n  con e l  ém bolo, a  t r a v é s  de l a  tu b e r ía

a r t i c u l a d a  1 2 ) ,  l a  a r t i c u l a c ió n  f i j a  15) y e l  tubo  14) a  

un c a n a l de s a l i d a  1 5 ) que se  en cu en tra  b a jo  p r e s ió n  

a t m o s fé r ic a .

Cuando la m u ñ e q u i l l a  d e l c ig ü e ñ a l 4 ) se  

mueve desde  e l  punto A )- a  t r a v é s  d e l  puntq& uerto s u p e r io r  

OTr n a s t a  e l  punto B ) a c tú a n  en la. tu b e r ía  de a lim e n tac ió n  

8 ) y en l a  t u b e r ía  de s a l i d a  11) l a s  fu e r z a s  de a c e le r a ­

c ió n  en d ir e c c ió n  de l a s  f l e c h a s  P ^ . Cuando l a  m u ñ equ illa

d e l  c ig ü e ñ a l s ig u e  desde  e l  punto B) a  t r a v é s  d e l punto 

m uerto i n f e r i o r  de nuevo h a s t a  e l  punto A ) ,  a c tú a n  l a s

fu e r z a s  de a c e le r a c ió n  en l o s  m encionados tu b o s  en d i r e c ­

c ió n  de l a s  f l e c h a s  P g . hn l a s  p o s ic io n e s  d e f in id a s  por 

l o s  p u n to s A) y B) e s  donde cam bia l a  d ir e c c ió n  de l a  

a c e le r a c ió n  d e l  ém bolo. La p o s ic ió n  de l o s  p u n to s  de
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cambio está- d eterm in ad a p o r l a s  d im en sion es g e o m é tr ic a s  

d e l  acc io n am ien to  d e l c ig ü e ñ a l .  Se  comprende con f a c i l i ­

dad que, a l  r e c o r r e r  l a  zona m arcada con p an to  y r a y a , que 

co n tie n e  e l  punto m uerto i n f e r i o r ,  l a  fu e r z a  de a c e le r a ­

c ió n  Pg) en l a  t u b e r ía  de a lim e n ta c ió n  8 ) pueda re d u c ir  

l a  c a n t id a d  de a g e n te  r e f r i g e r a n t e  su m in is tr a d a  p o r  l a  

bomba 6 ) ,  m ie n tr a s  que l a  fu e r z a  de e c e le r a o ió n  P^) a c tú a  

de m anera que e l  ag an te  de r e f r i g e r a c ió n  s e  s a l g a  en l a  

tu b e r ía  11) en mayor volumen d e l que e n tra  p o r  l a  t u b e r ía  

8 ) .  D urante e s t e  p ro c e so  se  forma en l a  cám ara de r e f r i ­

g e ra c ió n  9 ) un v a c io  de b a ja  p r e s ió n  que como máximo 

e s t á  l le n o  d-- v ap o r d e l a g e n te  de r e f r ig e r a c ió n  , y en e l  

c u a l ,  e n to n c e s , d u ran te  e l m ovim iento de l a  m u ñ eq u illa  

d e l c ig ü e ñ a l  a  t r a v é s  de l a  zona m arcada con punto y r a y a , 

que co n tie n e  e l  punto m uerto s u p e r io r  -  en l a  c u a l  l a s  

fu e r z a s  de a c e le r a c ió n  ac tú an  en se n tid o  c o n t r a r io  -  se  

ju n ta n  de g o lp e  l a s  dos colum nas de ag en te  r e f r i g e r a n t e  

en l a s  t u b e r í a s  8) y 1 1 ) .

S i  ah o ra  se  m onta en l a  a r t i c u l a c ió n  f i j a  13) 

o tam bién  en o t r a  de l a s  a r t i c u l a c io n e s  de l a  t u b e r ía  

a r t i c u l a d a  12) un d i s p o s i t iv o  e s t r a n g u la d o r ,  que red u zca  

l a  se c c ió n  de s a l i d a ,  siem p re  que, deb ido  a  l a s  fu e r z a s

de a c e le r a c ió n ,  q ijera s a l i r  una c a n t id a d  de ag en te  de r e f r i ­

g e r a c ió n  s u p e r io r  a  l a  que e n t r a ,  m antenga l a  c a n t id a d  

que s a l e  ta n  re d u c id a , de m anera que l a  bomba pueda 

s u m in is t r a r  l a  c o rre sp o n d ie n te  c a n t id a d  y e v i t a r  de e s t a  

m anera e l  p e l ig r o s o  g o lp e .  Da l a  a r t i c u l a c ió n  1 5 * )  de l a  

t u b e r ía  a r t i c u l a d a  7 )  o en c u a lq u ie r  o t r a  a r t i c u la c ió n  de 

e s t a  t u b e r ía  se  puede m ontar un d i s p o s i t iv o  de e s t r a n g u la ­

c ió n  , que in f lu y a  so b re  l a  s e c c ió n  de e n tra d a  den tro  de
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l a  zona m arcada con ra y a  y p an to  , que p a sa  p o r  e l  punto 

m uerto i n f e r i o r .

Ln e l  d iagram a de l a  f i g . , 2  se  ha r e g is t r a d o  

l a  a c e le r a c ió n  d e l  émbolo b ) de l a  c u a l dependen d i r e c t a ­

m ente l a s  fu e r z a s  de a c e le r a c ió n ,  que ac tú an  so b re  e l  

ag e n te  r e f r i g e  r e n te , so b re  e l  des a  ir -o lí  o d e l r e c o r r id o  de 

l a  m u ae q u illa  d e l c ig ü e ñ a l  4 .  Los r e t r a s o s  se  c a lc u la n  

como a c e le r a c io n e s  n e g a t iv a s .  Los pu n tos de in v e r s ió n  

de d ir e c c ió n  de l a  a c e le r a c ió n  d e l  émbolo s e  en cuen tran  en 

A y B . La se c c ió n  de s a l i d a  F  d e l s is te m a  de r e f r i g e r a ­

c ió n  d e l émbolo e s  F ¡^ ^ .* cuando se  a c c io n a  e l  d i s p o s i ­

t iv o  e s t r a n g u la d o r  se  red u ce  F h a s t a  F  , p a ra  e v i t a rm*ÍTi
una s a l i d a  d e l r e f r i g e r a n t e  dem asiado g ran d e . La zo n a , 

a  t r a v é s  de l a  c u a l  se  a c c io n a  e l  d i s p o s i t iv o  e s t r a n g u la ­

dor e s t á  l im i t a d a  p o r  un punto d e la n te  y  un punto d e t r á s  

d e l  punto m uerto i n f e i i o r ,  en e s t e  c a s o ,  p o r  e jem p lo , l o s  

p u n to s de cambio de d ir e c c ió n  B y  A . Como com paración , 

s e  h a  d ib u ja d o  l a  s e c c ió n  de s a l i d a  Fp de una to b e r a  de 

e s t r a n g u la c ió n , h a s t a  ah o ra  u t i l i z a d a ,  que t ie n e  dim ensio­

n es  in v a r ia d a s  ( l i n e a  p u n tead a) , que en c a s o s  de p r e s io n e s  

de su m in istro  m ayores a l  p r e se n te  c a so  hubo de s e r  u t i l i ­

zada p a ra  e v i t a r  e l  tem ido g o lp e a d o . A l a s i  llam ad o

tie m p o -se c c ió n  , e l  p ro d u cto  de l a  se c c ió n  de s a l i d a  y 

c o rre sp o n d ie n te  tiem po de s a l i d a ,  que p u d ie ra  s e r v i r  como 

m edida p a ra  l a  c a n tid a d  de r e f r i g e i a n t e  que p a sa  a  t r a v é s  

d e l s i s t e m a , e s  en e l  p r e se n te  in v en to  (ra y a d o )  c o n s id e r a ­

blem ente s u p e r io r  que h a s t a  e n to n c e s ' -  y e s t o  con una 

p r e s ió n  más pequeña. Cuando l a  se c c ió n  de s a l i d a  se  red u ce  

so lam en te  h a s t a  F ^ ^  en lu g a r  de h a s t a  c e r o , en to n ces e s to  

e s  to ta lm e n te  s u f i c i e n t e  p a ra  e v i t a r  e l  g o lp e o ; pero
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adem ás se  t ie n e  l a  s e g u r id a d  de que tam bién  a l  p a y a r se  

e l  émbolo en p o s ic ió n  de e s t r a n g u la c ió n  no c e s a  to ta lm e n te  

l a  r e f r i g e r a c ió n .

En l a  f i g .  3 se  lia re p re se n ta d o  l a  a r t i c u l a ­

c ió n  f i j a  13 de l a  p a la n c a  12 en e s c a l a  aum entada. E l 

ag e n te  de r e f r i g e r a c ió n  f lu y e  a  t r a v é s  de un c a n a l 16 en 

e l  b razo  p a la n c a  12 y  l l e g a  a  t r a v é s  d e l  t a l a d r o  17 a  

l a  cám ara d e l  c i l in d r o  18 de l a  c a r c a s a  de a r t i c u la c ió n  

f i j a  19 . La p a la n c a  12 e s t á  d e s a r r o l la d a  en e l  la d o  

d i r ig id o  a l  e sp e c ta d o r  en fo^ma de p a n t a l l a  2 0 , que 

se  puede g i r a r  en l a  cámara d e l  c i l in d r o  18 y  de e s t a  

m anera, cubre l a  ú n ic a  s a l i d a  21 de l a  cámara d e l c i l in d r o  

1 8 . En l a  p o s ic ió n  to ta lm e n te  e x te n d id a  1 2 'd e  l a  p a la n c a  

de s a l i d a  2 1 , que conduce a  l a  t u b e r ía  14 y desde a l l í  

a l  c a n a l de s a l i d a  1 5 , e s t á  to ta lm e n te  a b i e r t a ,  m ie n tra s  que 

en l a  p o s ic ió n  1 2 , d ib u ja d a  con ra y a d o , y que co rresp o n d e  

a  l a  p o s ic ió n  re p re se n ta d a  en l a  f i g .  1 ,  e s t á  com pletam ente 

c e r r a d a . Con l a  s e le c c ió n  d e l  d iám etro  de l a  p a n t a l la  

1 0 , en compáret e ion  con e l  d iám etro  de l a  cám ara d e l c i l in d r o  18

s e  puede m antener siem pre a b ie r t o  un F  c u a lq u ie r a  p a ra
min

l a  s a l i d a  de l a  c a n t id a d  de ag en te  r e f r ig e r a n t e  m ínim a.

También s e  puede u t i l i z a r  e l  d i s p o s i t iv o  

de e s t r a n g u la c ió n  re p re se n ta d o  en l a  f i g .  4 .  A quí se  

suprim e l a  tu b e r ía  a r t i c u l a d a  1 2 . La t u b e r ía  de s a l i d a  11 

e s t á  d e s a r r o l la d a  como tubo  t e l e s c ó p i c o ,  que e s t á  conducido 

en e l  i n t e r i o r  de un tu p o  t e le s c ó p ic o  f i j o  2 2 . D urante 

e l  m ovim iento d escen d en te  ,  e l  tubo  t e le s c ó p ic o  21 mismo 

o ie r r a  l a  s a l i d a  2 2 , que conduce a l  c a n a l de s a l i d a . 2 4 .

M ie n tra s  que en l o s  e jem p lo s de e je c u c ió n  

h a s t a  ah o ra  m encionados determ in aba l a  p o s ic ió n  d e l  émbolo
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l a  p o s ic ió n  de e s t r a n g u la c ió n  d e l d i s p o s i t i v o  de e stran gu -* 

l a c i ó n ,  en l a  e s t r a n g u la c ió n  según  l a  f i g .  5 ,  é s t a  se  

e fe c tú a  m ediante un cuerpo de m asa 2 5 , que e s t á  apoyado 

p o r  un m u elle  2 6 . La a c e le r a c ió n  que s e  o r ig in a  en l a  zona 

d e l punto m uerto i n f e r i o r  empuja a l  cuerpo de masa 25 

h a c ia  a b a jo  c o lo c án d o le  d e la n te  de l a  a b e r tu r a  de s a l i d a  

2 7 , con lo  que se  o b tie n e  e l  mismo e fe c to  que con i o s  

o t r o s  d i s p o s i t i v o s  de e s t r a n g u la c ió n , n i  m ovim iento h a c ia  

a r r i b a  d e l cuerpo  de masa 25 puede e s t a r  l im ita d o  p or 

e l  to p e  28 , m ie n tr a s  que e l  m u elle  s e  apoya so b re  e l  

to p e  i n f e r i o r  2 9 . d s t e  d i s p o s i t iv o  de e s t r a n g u la c ió n  

s o l a  .ente t r a b a j a  cuando a c tú a  una fu e r z a  de a c e le r a c ió n  

mínima, que ven za  l a  fu e r z a  d e l  m u elle  2 6 . A l p a r a r  e l  

émbolo l a  s a l i d a  27 siem pre e s t a r á  l i b r e .  Igu a lm en te , 

con el. movimiento d e l émbolo l e n t o ,  en e l  que no e x i s t e  e l  

p e l ig r o  de g o lp e o , d e ja  de e x i s t i r  l a  e s t r a n g u la c ió n .

E x is t e n  o t r a s  p o s ib i l id a d e s  p a ra  a c c io n a r  

tem poralm ente y en form a v a r i a b le  e l  d i s p o s i t iv o  de 

e s t r a n g u la c ió n . P o r  e je m p lo , s e  pueden u t i l i z a r  l a s  f u e r ­

z a s  de a c e le r a c ió n  im p u e sta s  so b re  e l  ag e n te  r e f r i g e r a n t e ,  

d ire c tam e n te  p a r a  e l  g o b ie rn o  d e l  d i s p o s i t iv o  de e s t r a n g u la ­

c ió n . Todas e s t a s  e je c u c io n e s  e s tá n  in c lu id a s  en e l  

a lc a n c e  ce e s t a  in v e n c ió n .

N O T A

D e s c r i t a  su f ic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  d e l  

in v e n to , a s í  como l a  m anera de r e a l i z a r l o  en  l a  p r á c t i c a ,  

debe h a c e r se  c o n s ta r  que l a s  d i s p o s ic io n e s  an te rio rm en te  

in d ic a d a s  son  s u s c e p t ib l e s  de m o d if ic a c io n e s  de d e t a l l e ,  

en cu an to  no a l t e r e n  su  p r in c ip io  fu n d am en ta l. También s e  

h ace c o n s ta r  que e l  in v en to  co rresp o n d e  a  una s o l i c i t u d  de
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P a te n te  p r e se n ta d a  en S u iz a  con fe c h a  24 de D iciem bre de 

1 954 , nS 1 4 .0 4 3  y a c o g ié n d o se , por lo  t a n to ,  a  l o s  b e n e f ic io s  

que conceden l o s  C onvenios I n t e r n a c io n a le s  en v ig o r ,  y 

s ien d o  lo  que c o n s t i tu y e  l a  e s e n c ia  d e l r e f e r id o  in v en to  y 

p o r  lo  que s e  s o l i c i t a  P a te n te  de In v e n c ió n , p o r  20 aKos 

en e sp a d a : "P e r fe c c io n a m ie n to s  en m áquinas de ém bolo, con 

émbolo r e f r i g e r a d o " ;  c a r a c te r iz á n d o s e  p or lo  s i g u ie n t e :

1 ^ .-  P e r fe c c io n a m ie n to s  en m áquinas de 

ém bolo, con émbolo e fe c tu an d o  m ovim ientos en v a iv én  y  p o r  

donde p a sa  una c o r r ie n t e  ue ag e n te  r e f r i g e r a n t e ,  c a r a c t e r i ­

zán dose  p or un d i s p o s i t iv o  e s t r a n g u la d o r  en l a  s a l i d a  d e l 

s i s te m a  de r e f r i g e r a c ió n  d e l ém bolo, que e s  ac c io n ad o  

d u ran te  una zona d e l  m ovim iento d e l  émbolo , que e s t á  

l im i t a d a  p o r  un punto d e la n te  y un punto d e t r á s  d e l  

punto  m uerto i n f e r i o r .

2 ^ .-  P e r fa c c io n a m io n to s , segun  r e iv in d ic a c ió n  

1 ^ , c a r a c te r iz á n d o s e  porque l a  zona e s t á  l im it a d a  p o r  

l o s  p u n to s d e l  cambio de d ir e c c ió n  de l a  a c e le r a c ió n  d e l  

ém bolo.

3 3 .-  P e r fe c c io n a m ie n to s , según lo  e s p e c i f i ­

cado en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 * ,  c a r a c te r iz á n d o s e  porque e l  

d i s p o s i t iv o  de e s t r a n g u la c ió n  grad ú a  l a  se c c ió n  de s a l i d a  

en depen d en cia con l a  p o s ic ió n  d e l ém bolo.

4 3 .-  P e r fe c c io n a m ie n to s , según  l o  e s p e c i f i ­

cado en l a  r e iv in d ic a c ió n  3&, c a r a c te r iz á n d o s e  porque e l  

d i s p o s i t iv o  e s t r a n g u la d o r  e s t á  montado como c o rre d e ra  

g i r a t o r i a  en una a r t i c u l a c ió n  de l a  t u b e r ía  a r t i c u l a d a  

unida, a l  ém bolo.

5 3 .-  P e r fe c c io n a m ie n to s , según lo  e s p e c i f i ­

cado en l a  r e iv in d ic a c ió n  3 * ,  c a r a c te r iz á n d o s e  p or un310
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tubo  t e le s c ó p ic o  u n ido  a l  ém bolo, que s i r v e  p a ra  l a  s a l i d a  

d e l ag en te  de r o f r ig e r a n ió n  y  que e s t á  gu iad o  p o r un tubo 

t e le s c ó p ic o  f i j o ,  a s í  como p o r  una a b e r tu r a  de s a l i d a  en 

uno de l o s  tu b o s  t e l e s c ó p ic o s  que , d u ran te  l a  em bolada; 

e s  c e r r a d a ,  por lo  menos p a r c ia l , .e n t e ,  por e l  o tro  tubo  

t e l e s c ó p ic o .

6 3 . -  P e r fe c c io n a m ie n to s , según  lo  e s p e c i f ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  1^-, c a r a c te r iz á n d o s e  porque e l  d isp o ­

s i t i v o  de e s t r a n g u la c ió n  e s t á  d e s a r r o l la d o  de manera 

que e s  acc io n ad o  por l a s  fu e r z a s  de a c e le r a c ió n ,  derivo.das 

d e l  m ovimiento d e l ém bolo.

7 3 . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  , según  lo  e s p e c i f i ­

cado en l a  r e iv in d ic a c ió n  6 - ,  c a r a c te r iz á n d o s e  por un 

cuerpo de masa que t a p a ,  p o r lo  menos p a rc ia lm e n te , l a  

se c c ió n  de s a l i d a ,  deb ido  a  l a  fuerza, de a c e le r a c ió n  que 

a c tú a  so b re  é l  en l a  zona d e l p an to á n e rto  i n f e r i o r .

8 3 . -  P e r fe c c io n a m ie n to s , según  lo  e s p e c i f i c a ­

do en l a  r e iv in d ic a c ió n  7 ^ , c a r a c te r iz á n d o s e  p o r  un m u elle  

que apoya e l  cuerpo de m asa en l a  p o s ic ió n  f i n a l ,  que d e ja  

l i b r e  l a  seccióiy& e s a l i d a .

9 3 . -  P e r fe c c io n a m ie n to s , según l o  e s p e c i f ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  1*&, c a r a c te r iz á n d o s e  p orqu e además 

d e l  d i s p o s i t iv o  de e s t r a n g u la c ió n  ,  en l a  s e c c ió n  de s a l i d a ,  

se  ha d is p u e s to  un d i s p o s i t i v o  de e s t r a n g u la c ió n  en l a  

se c c ió n  de e n tra d a , que igu a lm en te  e s  acc io n ad o  en una zona 

que e s t á  l im it a d a  p o r  un punto d e la n te  y un punto d e t r á s  

d e l  punto m uerto i n t e r i o r .

1 0 3 .-  P e r fe c c io n a m ie n to s  en m áquinas 

de ém bolo, con émbolo r e f r ig e r a d o f  t a l  y como queda 

s u b s ta n c ia  in e n te  d e s c r i t o  en l a  p re se n te  memoria , e i l u s -

- 12 -



23 770
t r a d o  en l o s  d ib u jo s  que se  acom pañan.

U sta  memo i l a  c o n s ta  de t r e c e  h o ja s  f o l i a d a s  

y e s c r i t a s  a  m áquina p o r  una s o la  c a r a .

M adrid , 31 de a g o s to  de 1 9 5 5 .
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