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Uno de lo s  procedim ientos más empleados p a ra  afirm ar a l 

segu ridad  en lo s  tra n sp o r te s  por f e r r o c a r r i l  es e l p ro ced i­

miento denominado d e l "c ir c u ito  de v ía " ,  procedim iento se — 

tualm ente b ien  con ocido . }

5 .-  Según e se  pro cedí miento conocido, s e  u t i l i z a ,  para  de- ¡

term in ar l a  p re se n c ia  de un tre n , de un vehículo a i s la d o , o -í 

de una c ir c u la c ió n  c u a lq u ie ra , e l hecho de que lo s  e je s  de 

e se  t r e n , p o r m ediación de lo s  aros de l a s  ru ed as, unen 

e léctricam en te  l a s  dos f i l a s  de r a l i s ;  e s t a  unión e lé c t r i c a  

1 0 .— provoca l a  c a íd a  de un r e lé ,  denominado r e lé  de v i a , que

e s t é  normalmente mantenido en l a  a t ra c c ió n  por una d ife re n ­

c ia  de p o te n c ia l ap lic a d a  en tre  l a s  f i l a s  de r a i l s  y que 

cae de nuevo cuando e s t a  d ife re n c ia  de potenciaL es anulada. 

E s ta  an u lación  es ob ten ida g r a c ia s  a  l a  d e riv ac ió n , ap lic ad a  ¡ 

1 5 .-  sobre el c ir c u ito  de v ía  por lo s  e je s  de una p ie z a  m otriz , i;

d eriv ac ió n  comunmente llam ada "sh u n t", a s i  como también por  ̂

acc id en te  de o tr a  n a tu ra le z a  cu a lq u iera  su sc e p t ib le  de so -  

b rev en ir en el mismo c ir c u ito  de v í a .  í

Sucede, por cau sa s d iv e r s a s ,  por ejem plo, bajo e l  e fe c -  * 

2 0 .— to de veh ícu los l ig e r o s  (au to v ía s  o v agon etas) o cuando l a s  í 

p orc ion es de v ía  son  d e fec tu o sa s (p re se n c ia  de arena u o tra  

p e l íc u la  a i s la n te  sobre l a  banda del r a i l ) ,  que el shunt sea   ̂

demasiado r e s i s t e n t e  para  a t r a e r  l a  c a ld a  d e l r e lé  de v ía .

Se d ice  en ese caso que hay d e sap ar ic ió n  de d eriv ac ió n  o ¡ 

"deshun tado". E ste  fenómeno e s su sc e p tib le  de cau sar  d es-25.-
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a r re g lo s  y aun a c c id e n te s .

E l o b je to  d él p resen te  invento es precisam ente reme­

d ia r  t a l  inconveniente g r a c ia s  a  l a  a p lic a c ió n  entre l a s

f i l a s  de r a i l s  d e l mismo cantón , de una d ife re n c ia  de po­

te n c ia l  de v a lo r  t a l  que todo deshuntado s e a  im p o sib le .

Según e l p resen te  in v en to , se  a p l ic a  a  l a s  f i l a s  de i 

r a i l s  una te n s ió n  su p e r io r  a  la  te n sió n  de e lim in ación  de 

l o s  e sp eso re s d ie lé c t r ic o s  su sc e p t ib le s  de ap arecer en tre   ̂

lo s  r a i l s  y lo s  a ro s  y , p a ra  e v it a r  un consumo de p o ten c ia   ̂

p ro h ib it iw  , s e  interrum pe e s t a  te n s ió n  de un o frecu en c ia  { 

su p e r io r  a  l a  fre c u e n c ia  de p u lsac ió n  a p ta  para  un r e lé  de  ̂

v ía ,  s i  b ien  en au sen cia  t o t a l  de sh u n t, el r e lé  de v ía  per­

manece en p o s ic ió n  a c t iv a .

Según un modo de p u e sta  en p r á c t ic a  déL procedim iento 

an tes mencionado, e s t a  te n sió n  d isru p to ra  interrum pida es 

ob ten id a con l a  ayuda de un r e lé  de s u e l t a  partien do  de un 

m anantial de c o r r ie n te  con tin u a. !'

En un t ip o  de r e a l iz a c ió n  d e l in v en to , l a  te n sió n  d i s -  ¡ 

ru p to ra  in terrum pida es su m in istrada a  l a s  f i l a s  de r a i l s  í 

con l a  ayuda de un r e lé  e lec tró n ico  y e l r e lé  de v ía  es de- í 

rivado sobre l a s  f i l a s  de r a i l s  por m ediación de un c ir c u ito !  

de acum ulación que l e  perm ite permanecer en p o s ic ió n  a c t iv a
i

durante un in te rv a lo  de tiem po que se p a ra  l o s  extremos de j

te n sió n  y solam ente durante e se  t i  ampo .En l a  p r á c t ic a ,  un ¡
{:

d isp o s it iv o  t a l  de acum ulación c o n s is te  en un c irc u ito  de ] 

capacidad alim entado por aL secu n dario  de un transform ador f 

con in te r p o s ic ió n  de un r e c t i f ic a d o r  de c o r r ie n te , estando ¡! 

e l p rim ario  del transform ador derivado so b re  l a s  f i l a s  de ¡ 

r a i l s .  }

L a  d e sc r ip c ió n  que va a  s e g u ir  a  l a  v i s t a  d e l d ib u jo



anexionado a  t í t u lo  de ejemplo no l im i t a t iv o ,  p erm itirá  com­

prender b ie n  como e l invento puede s e r  puesto  en p r á c t ic a .

La f ig u r a  1 represen ta  e l esquema e lé c tr ic o  de un c i r ­

cu ito  de v ía  de te n sió n  d isru p to ra .

La f ig u r a  2 rep re se n ta  l a  curva de v a r ia c ió n  de l a  ten ­

s ió n  en l a s  bom as d e l prim ario  dél tran sform ador de a l i ­

mentación del c ir c u ito  de v ía ,e n  fun ción  d e l tiem po. ^

La f ig u r a  3 rep rese n ta  e l g r á f ic o  de v a r ia c ió n  de l a  ¡ 

te n sió n  en l a s  b om as del secundario  d el transform ador de 

alim en tación  del c ir c u ito  de v ía ,  en fun ción  d e l tiem po. } 

La f ig u r a  4 rep re se n ta  e l  g rá f ic o  de l a s  v ar iac io n es 

de l a  te n s ió n  en l a s  bom as del r e le  de v ía ,  en función  del 

tiem po.

Como s e  ve so b re  l a  f ig u r a  1,. un c ir c u ito  de v ía  aporta 

f i l a s  de r a l i s  1 y 2 sep arad as de l a s  f i l a s  correspon dien tes ! 

de l o s  cantones adyacentes p o r ju n tas a i s l a n t e s  3 y l a s  f i ­

l a s  1 y 2 pueden se r  shuntadas p o r  uno o v ario s e je s  4 .

A l a  en trad a del c ir c u ito  de v ía ,  l a  a lim en tación  e s t á  

asegurada por un m anantial 5 de c o rr ie n te  continua,m anantial ¡ 

cuyo g a sto  e s t a  regulado p o r un potencióm etro u órgano eq u i-   ̂

v a len te  7. La c o rr ie n te  a s i  regu lad a e s p i l c a d a  a  l a s  bor-  ̂

ñas de un condensador 6 . Las bom as de e se  condensador son ¿ 

p o r o t r a  p a r te  conectadas a  un c ir c u ito  de d escarga  b ru sca ,  ̂

c ir c u ito  co n stitu id o  por áL prim ario  de un transform ador 8 

montado en s e r i e  con un d isp o s it iv o  in te r ru p to r  9 . ¡¡

E s te  d isp o s it iv o  in te r ru p to r  o conyuntor, en e l  ejemplo ? 

R epresentado, es un th y ra tro n  cuya r e j i l l a  e s co locad a bajo  í 

te n sió n  de p o la r iz a c ió n  por un m anantial de co rr ie n te  co n tí— t 

nua 11 cuyo g a sto  e stá , regulado por un potencióm etro 10 .

Bien entendido que el c ir c u ito  de r e j i l l a  puede s e r  e jecutado
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de c u a lq u ie ra  o t r a  form a adecuada.

La en trad a del c ir c u ito  de v ía  e s t á  conectada a l  secun­

d ario  del tran sform ador p rec itad o  y l a  s a l i d a  d el c irc u ito  

de v ía  e s t á  conectada a l prim ario  de un tran sform ador 12 cu­

yo segundario  e s t á  conectado a  l a s  bom as de un r e le  de v ía  

1 3 , con in te rp o s ic ió n  en s e r ie  deun r e c t i f ic a d o r  de co rr ien ­

te  14 y en p a r a le lo ,  en g a ra n tía  de e se  r e c t i f ic a d o r ,  a un  ̂

condensador 15 . Como en to d o s  lo s  r e le s  de v ía ,  e l bobinado  ̂

13 acciona una o v a r ia s  p a le t a s  20 de c ie r r e  de c i r c u i t o s .   ̂

E l bobinado 13 puede s e r  d e l  t ip o  de lo s  bobinados normales s 

de c o r r ie n te  con tin ua, per) es e leg id o  con p re fe re n c ia  de 

im pedancia re lativam en te  e lev ad a .

E l funcionam iento d e l sistem a de ap arato s a s i  d e sc r ito  

es e l  s ig u ie n te :

E l condensador 6 e s t á  constantem ente cargado por l a  co­

r r ie n te  regu lada del m anantial 5 y l a  te n s ió n  Eq en l a s  bor­

nes de ese condensador aumenta como es6 á  representado p o r e l

ramal ascendente 16 de l a  curva de l a  f ig u r a  2 , en función  ^
, idel tiem po. Cuando e s a  ten sió n  a lcan za  un v a lo r  determ i­

nado, e l  conyuntor 9 , cuya ten sió n  de r e j i l l a s  e s t á  conve­

nientemente regu lad a , s e  ceba y d e ja  p a sa r  bruscamente la. co­

r r í  ente de d e scarg a  d e l  condensador 6 . ¡

E s ta  c o rr ie n te  e s t á  rep rese n tad a , en fun ción  deL tiempo, ¡ 

por una c a íd a  de te n s ió n  b ru sca  según l a  curva. 17 de Ha f i -  ! 

gura 2 e induce en e l secundario  d e l transform ador 8 una co- } 

r r ie n te  cuya te n sió n  correspon d ien te  e s t á  rep resen tad a  sobre 

l a  f ig u r a  3 por lo s  extremos 18 de muy reducida duración .

Esos extremos de te n sió n  18 , creados periódicam ente v a r íe s  ! 

veces por segundo, tie n e n  una duración  t^  considerablem ente 

más c o r ta  que lo s  in te rv a lo s  tg  que lo s  sep aran  y que coras s -
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penden a l o s  periodos de carg a  del condensador 6 .

En au sen cia  de un e je  4 , e so s im pulsos de c o rr ie n te  18 

se  propagan a  lo  la rg o  de l a s  f i l a s  de r a i l s  1 y 2 con urna 

c ie r m  atenuación  y e x c ita n  periódicam enue e i transform ador

de s a l i d a  1 2 . Las ten sio n e s in d u cid as en el secundario  del 

transform ador alim entan  el acumulador de e n erg ía  co n stitu id o  } 

p o r e l condensador 15 y e ste  último no puede d e sc a rg a rse ,p o r   ̂

e l hecho de l a  p re se n c ia  del r e c t i f ic a d o r  14, más que en e l 

bobinado 13 del r e lé  de v í a ,  siendo l a  te n s ió n  Eg en l a s  bor- 

nas del bobinado 13 una te n sió n  en d ie n te s  de s i e r r a  rep re­

sen tad a  sobre l a  f ig u r a  4 por l a  curva 19 . E s ta  te n s ió n  p re -  ; 

se n ta  siem pre un v a lo r  p o s it iv o  de su e r te  que l a  armadura 20 

(vease  f ig u r a  1 ) permanece siem pre a t r a íd a  por una c o rr ie n te  ? 

continua ondulada.

Cuando l a  v ía  e s t á  shuntada por un e je  de v eh ícu lo , l a  

te n s ió n  de extremo de lo s  im pulsos p e r ió d ic o s  18, ten sió n  que

puede s e r  d e l  orden de 60 a  100 v o l t io s ,  es siempre su fic ien -' 

te  p ara  cebar y h acer p a sa r , aún en l a s  con dicion es mas d es- ¡ 

fa v o ra b le s  p a ra  e l contacto  r a i l s - a r o s ,  una c o r r ie n te  de corte 

c ir c u i to ;  s e  e s ta b le c e  a s i  una d eriv ac ió n  e f ic a z  que provoca ! 

l a  c a íd a  indudable en p o s ic ió n  de ruptura de l a  armadura 20 ¡

del r e í s  1 3 . La ex p erien c ia  m uestra en e fe c to  que l a  ten sió n  ;

Eg l l e g a  a  s e r  prácticam ente n u la , cu a lq u iera  que se a  e l e s­

tado de l a  v ía  y cu a lq u ie ra  que s e a  l a  n a tu ra le z a  del vehí­

c u lo . Ha de h acerse  ob servar que ese re su ltad o  muy ven tajoso  

no puede s e r  alcanzado p á r a l o s  c ir c u i to s  h a b itu a le s  alimen­

tad os en consumo reducido de c o rr ie n te  con tin u a.

Dado que l a  du ración  t^  de lo s  im pulsos e s  además a l ­

rededor de c ien  veces más c o r ta  que l a  duración  de l o s  in te r ­

v a lo r  de tiempo t g ,  habiendo s id o  e le g id a s  a e s t e  e fe c to  l a s

¡E
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co n stan te s e lé c t r i c a s  de lo s  d ife re n te s  c i r c u i t o s ,  l a  p o tm -  

c ia  que a s  n e c e sa r ia  para  a lim en tar un c ir c u i to  t a l  permane­

ce d e l orden de una centena de i^a tio s, lo  c u a l es de todo 

punto a c e p ta b le , a  p e sa r  de l a  p o ten c ia  in stan tán e a  b astan te

1 5 0 .-  elevada que aparece como consecuencia de l o s  extrem os 18 que

perm ite p ro d u c ir  seguramente e l shuntado e f ic a z  por d e scar­

ga s d isru p to ra s  en tre  l a s  ruedas y lo s  r a i l s .

Ha de h acerse  n o tas igualm ente que el d eb ilitam ien to  

eventual de cu a lq u ie r  elemento del d is p o s it iv o  d e sc r ito  t i e -  

1 5 5 .-  ne p o r e fe c to  provocar l a  c a íd a  en p o s ic ió n  de reposo de l a  

armadura 20, de su e rte  que l a  in s t a la c ió n  responde de una 

forma con creta  a  l a s  r e g la s  de segu rid ad  que deben s e r  obser­

vadas en m ateria  de se ñ a liz a c ió n .

Dicho se  e s tá  además que s in  s a l i r s e  del marco del p re -  

1 6 0 .-  se n te  in ven to , se  podrán ap o rta r  m od ificac ion es a  l a s  formas 

de e jecu c ió n  que acaban de s e r  d e s c r i t a s .  En p a r t ic u la r ,  el 

em isor de im pulsos de c o r r ie n te  de te n s ió n  d isru p to ra  pod ría  

s e r  de accionam iento mecánico, e lectro-m ecán ico  u o tro .Ig u áL -  

mente e l d isp o s it iv o  acumulador de c o r r ie n te  re su lta n te  de 

1 6 5 .— l o s  im pulsos a  l a  entrada del r e lé  de v ía  podrían  igualm ente 

s e r  de una n a tu ra le z a  cu a lq u ie ra  y alm acenar l a  en erg ía  bajo 

d iv e r sa s  form as.

D e sc r ita  su fic ien tem en te  l a  n a tu ra le z a  del invento y e l 

modo de l le v a r lo  a l a  p r á c t ic a ,  se  hace con star que l a s  d i s ­

p o sic io n e s  anteriorm ente in d icad a s  son  su sc e p t ib le s  de modi­

f ic a c io n e s  de d e t a l l e ,  s i n  que por e l lo  se  a l t e r e  l a  esen cia  

del in ven to .

170.-
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Loa puntos de invención  p ro p ia  y nueva que s e  presentan  ¡ 

p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  Patente de Invención en España, 

por v e in te  añ o s, son  lo a  s ig u ie n te s :  !

IR .— Un procedim iento de mando de se ñ a liz a c ió n , especial-' 

mente p ara  f e r r o c a r r i le e ,  c a rac te r iz ad o  por e l  hecho de s p l i - *  

o arse  a  l a s  f i l a s  de r a i l s  una te n sió n  su p e r io r  a  3a ten sió n  

de e lim in a c ió n d e  lo s  e sp e so re s d ie lé c t r ic o s  su sc e p t ib le s  de  ̂

aparecer entre r a i l s  y aros de lo s  e je s  de un vehículo que  ̂

c i r c u la  sobre d ich as f i l a s  de r a i l s  u o tro  sh u n t, in terrum -  ̂

p iándose e s ta  te n sió n  a  una fre cu e n c ia  su p e r io r  a  l a  frecuen ­

c ia  su p e r io r  a l a  fre c u e n c ia  de p u lsa c ió n  ap ta  para  un r e lé  

de v ía .

2 3 .-  Procedim iento según e l punto i s ¿  c a rac te r iz ad o  por 

comprender especialm ente l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  tomadas sep ara­

damente o en combinación:

a) l a  c o r r ie n te  de un m anantial de  c o r r ie n te  continua 

e s in terrum pida por un r e lé  de s u e l t a  o desconexión;

b) e l  r e le  ee de acc ió n  e le c tr ó n ic a ;

o) s e  in te rp o n e , a l a  s a l id a  d e l r e le  y an te s  de l a  de-  ̂

r iv a c ió n  sobro  l a s  f i l a s  de r a i l s ,  un transform ador cuyo s e -  í 

oundarlo es l a  b ase  de im pulsos de fr e n te  d i la ta d o .

d) s e  in terpone entre l a s  f i l a s  de r a i l s  y e l  r e le  de 

v ía  un acumulador de e n e rg ía  de l o s  im p u lso s;

e ) é l  acumulador de en erg ía  e s t á  co n stitu id o  p o r un c i r ­

cu ito  que comprende e l secundario  d e l transform ador de s a l i d a ,  

un r e c t i f ic a d o r  de c o rr ie n te  y  un condensador a  l a s  bom as 

d e l cu a l s e  d e r iv a  e l  enrollam iento d e l r e le  de v ía  cuya 

im pedancia es con p re fe re n c ia  re lativam en te  grande.



3 2 .-  Los d ia p o s it iv e s  ôe se ñ a le s  que forman p a rte  de un 

procedim iento como e l  e sp e c ific ad o  ba jo  1 y 2.

4 2 .-  "PROCEDIMIENTO DE MANDO DE SEÑALIZACION, ESPECIAL-; 

2 0 5 .-  MENTE PARA FERROCARRILES Y DISPOSITIVO PARA SU REALIZACION", ¡
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