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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

e n

E S  P A S  A

p o r  VECNTE ailos

a  nombre de OLIN MATHITSON CHE.IJA L CORPORATION# e n t id a d  n or­

team erican a#  e s t a b le c id a  en Ten L ig h t  S t r e e t#  BaltÈm ore# Mary­

land# E stad o s  Uhidos de América# p o r :

"UN METODO PARA LA PREPÆACION DE JICLOHESAL'ONA'

N uestro  in v e n to  se  r e f i e r e  a  l a  f a b r ic a c ió n  

de c ic loh eatan on a.

L a  c ic lo h e x a n o n a  e s  tm im p o rtan te  d is o lv e n te  

y p ro d u cto  quím ico in te rm e d io . Se u s a  igtucho en l a  fo rm u la-
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c ió n  de c o n cen trad o s p a r a  l a s  p la g a s  y en l a  f a b r i c a c ió n  de 

l a  exim a de c ic lo h e x a n o n a . L a  oxim a puede s e r  r e a g m p a d a  a  

c a p ro lac tam a* que e s  una m a te r ia  fá c i lm e n te  p o l im e r iz a b le  p a r a  

d a r  ñn e x c e le n te  p o lím ero  form ador de f ib r a #

L a  c ic lo h e x a n o n a  h a s id o  p r e p a r a d a  a n t e r io r ­

mente de v a r io s  modos* e n tre  e l l o s  l a  o x id a c ió n  con a i r e  de 

c ic lo h e x a n o  y l a  o x id a c ió n  d e l c ic lo h e x a n o l r e s u l t a n t e  de l a  

h id ro g e n ac ió n  de f e n o l .  L a  c ic lo h e x a n o n a  h a s id o  p ro d u c id a  

tam bién  p o r  a c id i f i c a c i ó n  de s o lu c io n e s  a c u o sa s  de l a s  s a l e s  

d e l n it r o - c ic lo - h e x a n o  usando á c id o s  m in e ra le s  f u e r t e s .  Por 

c o n s ig u ie n te *  una so lu c ió n  a c u o sa  de l a  s a l  s ó d ic a  d e l n i t r o -  

c ic lo -h e x a n o  puede a c i d i f i c a r s e  con ác id o  s u l f ú r i c o  p a r a  p ro ­

d u c ir  c ic lo h e x a n o n a  y o t r o s  p ro d u c to s  con re n d im ie n to s  de 

80-85 por c ie n to  aproxim adam ente de c ic lo -h e x a n o n a * tomando 

como b a se  l a  s a l  s ó d ic a  c a r g a d a  d e l n it r o - c ic lo - h e x a n o .

EL p ro ced im ien to  de n u e stro  in v en to  comprende 

l a  a d io ió n  de una so lu c ió n  ac u o sa  de una s a l  p o r l o  menos 

d e l n it r o - c ic lo - h e x a n o  a  un medio acu oso  m antenido a  un pH de 

1  a  2 p o r  l a  a d ic ió n  de d ió x id o  de a z u fr e *  com puesto que 

t ie n e  p ro p ie d a d e s  r e d u c to r a s  a s í  como p ro p ie d a d e s  á c id a s .  L a  

c ic lo h e x a n o g a  p ro d u c id a  puede r e c u p e r a r se  lu e g o  de l a  m ezcla  

ac u o sa  de r e a c c ió n .  EL p ro ced im ien to  e s  a d a p ta b le  a  funcionar- 

m iento co n tin u o * s ie n d o  muy r á p id a  l a  r e a c c ió n  y s i n  que se  

r e q u ie r a  tiem pos de c o n ta s to  p ro lo n g a d o s .

En e l  p ro ced im ien to  de n u e s tr o  in v e n to * s e  ob­

t ie n e n  re n d im ie n to s  su s ta n c ia lm e n te  c u a n t i t a t iv o s  d e l p ro d u cto  

d e se a d o . N u estro  p ro ced im ien to  produce c ic lo h e x a n o n a  de a l t a
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p u re z a ; cuando l a  c ic lo h e x a n o n a  s e  c o n v ie r te  p o r  medio de 

h id r o x il- a m in a  en l a  oxim a de l a  c ic lo h e x a n o n a  y  l a  oxima 

- s e  r e a g r u p a  p a r a  form ar c a p ro la c ta m s* a  l a  c a p ro la c ta m a  t ie n e

un a l t o  grad o  de e s t a b i l i d a d  f r e n te  a  l a  o x id a c ió n  en re p o so  y 

5 e s  e sp e c ia lm e n te  co n v en ien te  p a r a  l a  p o lim e r iz a c ió n  p a r a  

d a r  un p o lím ero  form ador de f i b r a s #

L a  p r im e ra  e ta p a  d e l  p ro ced im ien to  p a re c e  s e r  

l a  f o n a c i ó n  de un com puesto de a d ic ió n  cic loh exan on ar-b isu L  

, f i t o .  P or c o n s ig u ie n te *  cuando s e  u sa  l a  s a l  s ó d ic a  d e l  n i t r o -

10 c ic lo -h e x a n o *  l a  p r im e ra  r e a c c ió n  p a re c e  s e r  como s ig u e :

^OgHioNOONa +  2 s0 g  +  HgO ----- ^ ^0gH^Q (0H)30^Na-*-^

Ei co iip u esto  de a d ic ió n  puede descom ponerse p o r c u a lq u ie r a  

de d iv e r s o s  m edios p a r a  l a  r e c u p e ra c ió n  de l a  c ic lo h e x a n o n a . 

Puede descom ponerse p o r  e jem plo  p o r c a le n ta m ie n to * p r in c ip a l ­

l y  mente según  l a  e c u a c ió n :

Ggl^ofOlOSOgNa ________ H ^ o O  +  NsHSOg

Se form a a lg o  de d ió x id o  de a z u fr e  p o r  d esco m p o sic ió n  té rm ic a  

d e l  b i s u l f i t o  según  l a  e c u a c ió n :

2NaHS0̂  ________ ^ NagSO^ + il^O +

20 Mas a d e la n te  s e  d e sc r ib e n  o t r o s  m étodos de re c u p e ra c ió n  d e l 

p ro d u c to .
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L o s  s i g u ie n t e s  e jem p lo s e x p lic a n  en d e t a l l e  

l a  p r á c t i c a  de n u e stro  in v en to  y no se  d e te n  c o n s id e r a r  en 

se n t id o  l i m i t a t i v o .

E J E M P L O  I
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S e  p re p a ró  una s o lu c ió n  d e  l a  s a l  s ó d ic a  d e l 

n it r o - c ic lo - h e x a n o  p o r  d i s o lu c ió n  de 0*25 m olécu las-gram o  

de n it r o - c ic lo - h e x a n o  d e s t i l a d o  en 100 m i. de ag u a  que co n te­

n ía n  0?275 m o lé c u la s-g ra n o  de h id ró x id o  s ó d ic o ,  .a s ta  s o lu c ió n  

se  añ ad ió  a  g o t a s  d u ra n te  un p e r id o d o  de 35 m in u to sa  200m l. 

de agu a c o n te n id a  en una v a s i j a  de r e s in a  d e n tad a  de 1500 m i. 

D urante e s t a  a d ic ió n ?  se  in t r o d u jo  sim u ltán eam en te  d ió x id o  de 

a z u fr e  g a se o so  d e b a jo  de l a  s u p e r f i c i e  d e l  l iq u id o  de l a  v a s i ­

j a  a  t r a v é s  de un d i f u s o r  de v id r io  f r i t a d o .  L a  te m p e ra tu ra  

de l a  m ezcla  de r e a c c ió n  s e  mantuvo e n tre  2o y 30  ̂ 0, y e l  

pH e n tre  1 ;5  y 2 .  L a  m ezc la  de r e a c c ió n  s e  d e s t i l ó  a  l a  p re ­

s ió n  a tm o s fé r ic a  y fu e ro n  r e c o g id o s  en l a  c a b e z a  474 gram os 

de d e s t i la d o ?  com puesto de una c a p a  s u p e r io r  de c ic lo h e x a n o n a  

y una c a p a  a c u o sa  i n f e r i o r .

P a r a  e l  o b je to  de d e te rm in ar s i  s e  form é o no 

oxima de c ic lo h ex an o n a?  s e  n e u t r a l iz ó  e l  d e s tu la d o  con un 10% 

de s o s a  c a u s t i c a  ac u o sa  y s e  e x t r a jo  con c ic lo h e x a n o . No s e  

encon tró  en e l  e x t r a c to  n ada de oxim a de c ic lo h ex an o n a?  p ero  

fu e  e x t r a íd a  aproxim adam ente un 30 p or 100 de l a  c ic lo h e x a n o n a  

p ro d u c id a . L a  p o r c ió n  u l t e r i o r  a c u o sa  rem anente de l a  e x tr a o -
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c ió n  s e  h izo  fu e rte m e n te  a l c a l i n a  p o r  u l t e r i o r  a d ic ió n  de 

c a u s t ic o  y lu e g o  íu é  e x t r a íd a  de nuevo con c ilo h e x a n o . .La 

c a n t id a d  t o t a l  de c ic lo h e x a n o n a  re c u p e ra d a  en ambas e x t r a c ­

c io n e s  c o rre sp o n d ió  a  un ren d im ien to  d e l 9 8 ,2 ,í  tomando como 

5 b a se  e l  n it r o - c ic lo - h e x a n o  c a rg a d o .

P a ra  com paración# s e  r e p i t i ó  e l  p ro ced im ien to  

de e s t e  e jem plo  p ero  usando áo id o  s u l f ú r i c o  como ag en te  a c i d i ­

f ic a n te #  y m anteniendo un pH de 1 ,5  a  1 , 8 .  EL ren d im ien to  de 

c ic lo h e x an o n a  o b ten id o  fu é  s o lo  d e l  32,6 p o r c i e n t o .

10 E J E M P L O  I I

Se p re p aró  una so lu c ió n  de l a  s a l  s ó d ic a  d e l 

n it r o - c ic lo - h e x a n o  a  p a r t i r  de 0,25 m o lécu las-gram o  de n i t r o -  

á ic lo -h e x a n o , 0 ,2 7 5  m olécu las-gram o  de h id r ó x id o  só d ic o  y 100 

rol. de ag u a . L a  s o lu c ió n  c o n te n ía  tam bién  0 ,0 2 5  m o ló c u la s - g r a -  

15 mo de n i t r i t o  só d ic o  y  0,025 m o lécu las-g ram o  de n i t r a t o  s ó d i­

c o .  E s t a  so lu c ió n  se  a ííad ió  a  g o ta s  a  200 mL. de agu a  en una 

v a s i j a  de r e s i n a  d e n tad a  de 1500 m i. D urante l a  a d ic ió n , se  

in t r o d u jo  sim u ltán eam en te  d ió x id o  de a z u fr e  g a se o so  por deba­

jo  de l a  s u p e r f i c i e  d e l l íq u id o  de l a  v a s i j a  a  t r a v é s  de un 

20 d i f u s o r  de v id r io  f r i t a d o *  L a  te m p e ra tu ra  de l a  m ezcla  de 

r e a c c ió n  se  mantuvo e n tre  2o y 30¿ o . y  e l  pH e n tre  1 ,5  y 

1 , 8.  Una vez q.ue s e  hubo com pletado l a  a d ic ió n  de l a  s o lu c ió n  

de l a  s a l  s ó d ic a  d e l n it r o - c ic lo - h e x a n o ,  l a  c ic lo h e x a n o n a  produ 

c id a  fu e  re c o g id a  en c a b e z a  p or d e s t i l a c i ó n  a  l a  p r e s ió n  a t -
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m o s fé r ic a .  EL ren d im ien to  de c ic lo h e x a n o n a  p ro d u c id a  fu é  d e l 

99^6 p o r c ie n to ,  tomando como b a se  e l  n i t r o - c ic lo - h e x a n o .  U sté 

e jem plo  e ^ l i c a  que l a s  im p u rezas de n i t r i t o  só d ic o  y de n i ­

t r a t o  só d ic o  no tu v ie ro n  p rá c tic a m e n te  n ingún  e g e c to  so b re  e l  

5 ren d im ien to  d e l p ro d u cto  e lab o rad o  de acuerdo  con n u e s t r a  in ­

v e n c ió n .

E  J  E M P E O  I I I

S e  p re p a ró  una s o lu c ió n  de l a  s a l  s ó d ic a  d e l 

n it r o - c ic lo - h e x a n o  p o r d i s o lu c ió n  de 0, 2$ m olécu las-gram o  de 

n itr o c ic lo h e x a n o  b ru to  recu p erad o  de l a  n i t r a c ió n  de c io lo h e -  

xano en 100 m i. de agu a que c o n te n ía  0,275 m olécu las-gram o  

de h id r é x id o  s ó d ic o .  E s t a  so lu c ió n  s e  an ad ió  a  g o t a s  a  200 m i* 

de agu a en una v a s i j a  de r e s i n a  d e n tad a  de 1500 m i. m ie n tra s  

s e  in t r o d u c ía  sim ultán eam ente d ió x id o  de a z u fr e  g a se o so  d e b a jo  

de l a  s u p e r f i c i e  d e l  l íq u id o  de l a  v a s i j a  a  t r a v é s  de un d i fu ­

s o r  de v id r io  f r i t a d o .  L a  te m p e ra tu ra  de l a  m ezc la  de re a c c ió n  

se  mantuvo e n tre  20 y  30^ 0 y e l  pH e n tre  1 ,5  y  l , g .  una vez 

Com pletada l a  a d ic ió n  de l a  s o lu c ió n  de l a  s a l  s ó d ic a  d e l 

n it r o - c ic lo - h e x a n o , s e  d e s t i l ó  l a  m ezcla de r e a c c ió n  a  l a  p re — 

20 s ió n  a tm o s fé r ic a  p a r a  p r o d u c ir  una cab e z a  que c o n te n ía  c i c l o -  

hexanona con un ren d im ien to  d e l  9 9 ,0  p o r c ie n to  tomando como 

b a se  e l  n it r o - c ic lo - h e x a n o  c a r g a d o .

^  '

. 10

E J E M P L O  IV

b e  añ ad ie ro n  197 gram os de una s o lu c ió n  de l a



223652

s a l  s ó d ic a  d e l n it r o - c ic lo - h e x a n o  que c o n te n ía  e l  e q u iv a le n te  

d e l 2 2 ,8  p o r c ie n to  de n it r o c ic lo h e x a n o  en p e so  a  150  m i. de 

' agu a en una v a s i j a  pequeHa de r e s i n a .  Se in t r o d u jo  s im u ltá n e a ­

mente d ió x id o  de a z u fr e  g a se o so  a  t r a v é s  de un d i f u s o r  de g a -  

^ a e s  en e l  l íq u id o  de l a  v a s i j a  p a r a  m antener e l  pH a l *  L a

tem p era tu ra  s e  mantuvo e n tre  -2  y  -42 o *  L a  a d ic ió n  de l a  so ­

lu c ió n  de l a  s a l  s ó d ic a  d e l n it r o c ic lo h e x a n o  r e q u ir ió  ap ro x i­

madamente 30 m in u to s . D espués de l a  a d ic ió n ,  se  d e s t i l ó  l a  

. m ezcla  de r e a c c ió n  a  l a  p r e s ió n  a tm o s fé r ic a  y s e  e x t r a jo  e l

10 d e s t i l a d o  re c o g id o  en l a  form a d e s c r i t a  en e l  E jem plo I  p a r a  

L  o b ten er un rendí m iento d e l  9 4 ,7  p o r  c ie n to  de ó id loh h xan on a

 ̂ en m e zc la  con c ic lo h e x a n o .

E J E M P L O  V

S e  p re p a ró  una s o lu c ió n  de l a  s a l  am ónica d e l 

15  n it r o - c ic lo - h e x a n o  en 2 p o r  c ie n to  en p e so  de h id ró x id o  amó­

n ico  a c u o so . L a  s o lu c ió n ,  que r e p r e s e n ta b a  380 m i. y  c o n te n ía  

0 ,2 4  m olécu las-gram o  de n it r o - c ic lo - h e x a n o  en su  s a l  am ónica, 

s e  an ad ió  a  g o t a s  a  200 m i. de agu a  en una pequeR a v a s i j a  de 

r e s i n a ,  ¿sim ultáneam ente s e  in t r o d u jo  d ió x id o  de a z u fr e  g a se o -  

20 so  en l a  m ezcla  de r e a c c ió n  a  t r a v é s  de un d i f u s o r  de v id r io  

f r i t a d o  p a r a  m antener e l  pH a  1 ,5  a  1 , 8 .  L a  te m p e ra tu ra  s e  

mantuvo e n tre  22 y  2 $ s o .  S e  d e s t i l é  l a  m ezc la  de r e a c c ió n  a  

l a  p r e s ió n  a tm o s fé r ic a  p a r a  p ro p o r c io n a r  un d e s t i l a d o  compues­

to  de una cap a  s u p e r io r  de c ic lo h e x an o n a  y  una c a p a  ac u o sa  in -
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f e r io r ?  y e s t e  d e s te la d o  fu á  e x tr a íd o  en l a  form a d e s c r i t a  

en e l  e jem plo  i  p a r a  o b te n e r  una m ezc la  de e ic lo h e x a n o g a  y 

c ic lo h e x a n o  que c o n te n ía  90? 3 p o r  c ie n to  de c ic lo h e x an o n a  

tomando como o ase  l a  s a l  am ónica d e l n it r o c ic lo h e x a n o  em plea—

5 d a  en l a  r e a c c ió n .

¿*e pueden h ace r  v a r io a s  m o d if ic a c io n e s  en 3̂ os 

p ro c e d im ie n to s  de l o s  e j e r p l o s  e s p e c í f i c o s  p a r a  p ro p o rc io n a r  

o y ra s  r e a l iz a c io n e s  que caen  d en tro  d e l ám bito de n u e s t r a  

in v e n c ió n , ^ s í ?  o t r a s  s a l e s  s o lu b le s  en agd a  d e l n i t r o c i c l o -  

10 hexano? p a r t ic u la r m e n te  l a s  s a l e s  de l o s  m e ta le s  a l c a l i n o s  

t a l e s  como l a  s a l  p o t á s i c a  pueden  s u s t i t u i r  a  l a s  s a l e s  só ­

d i c a s  y am ónica d e l  n it r o - c ic lo - h e x a n o  u s a d a s .  L a  s a l  amóni­

c a  d e l n i t r o c id c h e x a n o  s e  puede u s a r  v e n ta jo sa m e n te , .a s ta  

s a l  p a r t i c u l a r  e s  fá c i lm e n te  p re p arad a?  e l  amontado p r e c i s o  

1 $ e s  más b a r a to  p o r  mol de b a se  que e l  h id ro x id o  só d ic o  y e l  

s u l f a t o  amónico o b ten id o  como su b -p ro d u cto  t ie n e  v a lo r  como 

f e r t i l i z a n t e .

EL p ro ced im ien to  de n u e s t r a  in v e n c ió n  e s  a p l i ­

c a b le  a l  t r a ta m ie n to  de s a l e s  d e r iv a d a s  d e l  n it r o c ic lo h e x a n o  

20 puro  o de m u estra s  menos p u r a s ,  EL n it r o c ic lo h e x a n o  b ru to  de­

r iv a d o  de l a  n i t r a c ió n  d e l c ic lo h e x a n o  puede co n ten er c a n t i ­

d ad es a p r e c ia b le s  de p e ró x id o  de n it r ó g e n o . E l d i s o lv e r  t a l  

n it r o c ic lo h e x a n o  en c a u s t ic o ?  s e  form an n i t r i t o  só d ic o  y n i t r a ­

to  s o d ic o .  oomo s e  m u estra  más en d e t a l l e  en e l  E jem plo n ,

2$ l a s  pequeñas c a n t id a d e s  de e s t a s  im p u rezas no t ie n e n  n ingún

e fe c t o  d e le t e r e o  so b re  e l o s  ren d im ien to s su s ta n c ia lm e n te  cuan—
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t i t a t i v o s  o b te n id o s  p o r  e l  p ro ced im ien to  de n u e s t r a  in v e n c ió n .

Gomo se  e x p l i c a  en l o s  e je m p lo s  e s p e c í f i c o s ?  

s e  puede l l e v a r  a  cabo? e l  p ro ced im ien to  d e l p r e se n te  in ven to  

empleando te m p e ra tu ra s  muy d i f e r e n t e s .  &e o b tie n e n  r e s u l t a d o s  

5 s a t i s f a c t o r i o s  a  te m p e ra tu ra s  de h a s t a  - 5 - 0  p ero  e l l o  aumen­

t a  l o s  g a s t o s  p o r  r e q u e r ir  r e f r i g e r a c ió n  y no p a re c e  que h aya 

n in gun a v e n t a ja  p a r t i c u l a r  en e l  empleo de te m p e ra tu ra s  de 

r e a c c ió n  p o r d eb ajo  de l a  am bien te , a i  s e  d e sea?  tam bién  s e  

pueden em plear te m p e ra tu ra s  d e *r e a c c ió n  co n sid e rab le m e n te  p o r 

10 encim a de l a  am biente? p o r  e jem plo? 50  ̂ 0.

D e*acu erdo  con n u e s tr o  p ro ced im ien to ? l a  so ­

lu c ió n  ac u o sa  de l a  s a l  d e l n it r o - c ic lo - h e x a n o  s e  a c i d i f i c a  

p o r a d ic ió n  a  un medio de r e a c c ió n  acuoso  que e s t é  m antenido 

a  un pH e n tre  1  y  2 p o r a d ic ió n  de d ió x id o  de a z u f r e *  .ni iian- 

15  ten im ien to  de un pll d en tro  de e s t e  m argen e s  im p o rtan te?  p o r­

que s e  o b tien en  re n d im ie n to s  s ig n i f ic a t iv a m e n t e  i n f e r i o r e s  de 

c i  e l  ohe x anona cuando se  m antiene e l  pd aproxim adam ente a  3 o 

más a l t o ,  una vez que s e .h a  com pletado l a  a d ic ió n  de l a  s o lu ­

c ió n  a c u o sa  de l a  s a l  d e l n it r o c ic lo h e x a n o  a  l a  m ezc la  de 

^0 r e a c c ió n ?  s e  puede r e c u p e ra r  l a  c ic lo h e x a n o n a  p o r c u a lq u ie r a  

de v a r io s  m ed io s. Donde? p o r  e jem plo? se  em plea e l  c a le n t a ­

m iento? l a  m ezcla  de r e a c c ió n  puede s e r  d e s t i l a d a  a l  vapor? 

como se  e x p l ic a  en l o s  e je m p lo s  e s p e c í f i c o s ?  p e r a  e x p u lsa r  

e l  ag u a  y l a  c ic lo h e x a n o n a  en c a b e z a . L a  c a p a  a c u o sa  que s e  

25 s e p a r a  s e  puede som eter a  un nuevo c i c l o  en e l  a lam bique y

l a  c a p a  de c ic lo h e x a n o n a  puede s e r  r e c o g id a  y p u r i f i c a d a  p o s te  

ri& rm ente? s i  s e  d e s e a .  L a  a d ic ió n  de un c a u s t ic o  fu e r t e  a  l a

- 9 -
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m ezcla  de r e a c c ió n  h a s t a  te rm in ar  l a  a d ic ió n  d e . l a  s o lu c ió n  

ac u o sa  de l a  s a l  de n i t r o  o ic lo h e x an o  s i r v e  p a r a  r e te n e r  e l  

d ió x id o  de a z u fr e  en l a  m ezcla  de r e a c c ió n  en form a de s u l -  

f i t o  s ó d ic o .  Por c o n s ig u ie n te , en e l  e jem plo  i  s e  puede h a-  

5 cep a l c a l i n a  l a  m ezcla  de r e a c c ió n  a n te s  de l a  d e s t i l a c i ó n  

p a r a  r e te n e r  l a s  c o l a s  e l  d ió x id o  de a z u fr e  en form a quím i­

camente com binada. P or o t r a  p a r t e ,  e l  E jem plo  I  s e  p o d r ía  mo­

d i f i c a r  tam bién  p a r a  h a c e r  e l  d e s t  la d o  fu ertem en te  a l c a l in o  

a n te s  de l l e v a r  a  cabo l a  e x t r a c c ió n  con c ic lo h e x a n o . o i  s e  

10 d e se a , tam bién  s e  pueden a ñ a d ir  á c id o s  f u e r t e s ,  t a l e s  como e l  

á c id o  s u l f ú r i c o ,  a  l a  m &zcla de r e a c c ió n , inm ediatam ente an­

t e s  de l a  d e s t i l a c i ó n  p a r a  f a c i l i t a r  l a  r e c u p e ra c ió n  de l a  

c ic lo h e x a n o n a  cuando s e  d e s t i l a  l a  m ezc la  de r e a c c ió n .

.a s ta  s o l i c i t u d ,  que co rresp o n d e  a  l a  p re se n ­

i l  t a d a  en l o s  E sta d o s  U hidos de A m érica e l  ¿ 4  de A gosto  de

1954 , b a jo  e l  número 4 5 1 .9 5 8 , se  acoge a  l o s  b e n e f ic io s  d e l 

a r t í c u l o  51 d e l  v ig e n te  E s t a tu to —Ley so b re  P ro p ie d ad  In d u s— 

t r a l .

=o0o= N O T A  =o0o=

20 L o s  p u n to s de in v e n c ió n  p r o p ia  y nueva que
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que s e  p re se n ta n  p a r a  que se a n  o b je to  de e s t a  s o l i c i t u d  de 

P a te n te  de In v en ció n  en España* p o r  VEINTE an o s* son  l o s  s i ­

g u ie n t e s :

1 3 ,  -  un método p a r a  l a  p re p a r a c ió n  de c i c l o -  

^ hexanona* que s e  c a r a c t e r i z a  p o r  l a  a d ic ió n  de una so lu c ió n  

ac u o sa  de una s a l  p o r  l o  menos de n it r o c ic lo h e x a n o  a  un me­

d io  acu oso  m antenido a  un pH de 1 a  2  p o r  a d ic ió n  de d ió x i ­

do de a z u fr e *  y  re c u p e ra c ió n  de c ic lo h e x a n o n a  de l a  m ezcla  

de r e a c c ió n .

10 2 3 . -  un método* segú n  l a  r e iv in d ic a c ió n  1 *

que s e  c a r a c t e r i z a  p o r e l  hecho de que d ic h a  s a l  de n i t r o c i — 

cloh exan o  e s  una s a l  s ó d ic a *

3 3 . -  un m étodo* según  l a  r e iv in d ic a c ió n  1 *  

que se  c a r a c t e r i z a  p o r  e l  hecho de que d ic h a  s a l  de n i t r o —

15 c ic lo h e x a n o  e s  una s a l  am ónica.

43.  -  un m étodo* según  c u a lq u ie r a  de l a s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  1 a  3 * que s e  c a r a c t e r i z a  p o r  e l  hecho de que 

l a  r e c u p e ra c ió n  de l a  c ic lo h e x an o n a  s e  e f e c t í a  p o r  d e s t i la r -  

c ió n  de l a  m ezc la  de r e a c c ió n .

53.  -  un m étodo* segú n  c u a lq u ie r a  de l a s  r e i -  

20 v in d ic a c io n e s  1  a  4* que s e  c a r a c t e r i z a  p o r  e l hecho de que 

l a  te m p e ra tu ra  de l a  m ezc la  de r e a c c ió n  s e  m antiene e n tre  -5  

g ra d o s  c e n t íg r a d o s  y 50 g ra d o s  c e n t íg r a d o s  d u ran te  l a  a d ic ió n  

de la a s o lu c ió n  de l a  s a l  d e l n it r o c ic lo h e x a n o .

6 3 . -  un m étodo* según  c u a lq u ie r a  de l a s  r e i -  

25 v in d ic a c io n e s  1 a  5* que s e  c a r a c t e r i z a  p o r  e l  hecho de que

in c lu y e  l a  a d ic ió n  de un á l c a l i  fu e r t e  a  l a  m ezcla  de re a c c ió n
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d esp u és de te rm in ar  l a  r e a c c ió n  y a n te s  de l a  re c u p e ra c ió n  dr 

l a  c ic lo h e x a n o n a .

7 - .  -  Un m étodo) según  l a  r e iv in d ic a c ió n  4? 

que se  c a r a c t e r i z a  p o r e l  hecho de que in c lu y e  l a  a d ic ió n  de 

un ac id o  f u e r t e  a  l a  m ezc la  r e a c t i v a  d e sp u é s de te rm in ar  l a  

r e a c c ió n  y a n te s  de l a  d e s t i l a c i ó n  de l a  c ic lo h e x a n o n a .

8^* -  Un método p a r a  l a  p re p a r a c ió n  de

c ic lo h e x a n o n a .

T a l y  como se  h a d e s c r i t o  en l a  Memoria que 

an teced e  y p a r a  l o s  f i n e s  que s e  han e s p e c i f i c a d o .

E s t a  Memoria c o n s ta  de doce h o ja s  e s c r i t a s  

a  m áquina p o r  una de s u s  c a r a s .

M adrid* p 3 A 6 9 j ? a t  

P .  A.

2-
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