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Le presente patente de invencién se refiere & mejoras
en la construceién de bombas auto-inyectoras pare motores de

combustién y de explosién, mediante cuyas mejoress se establece

| une bomba de tal clase, gque sustituye ventajosemente & los mu-

chos sparatos proyectados, peara solucloner les dificultades
que existen para utiliger subproductos del petréleo, combusti-
bles oleaginosos vegetales, pirolefiosos, etc. de alto punto

de combustién exponténea.

Se sabe que la combustiédn de liquidos difigilmente vo-
létiles se verifica a temperaturas superiores a los 190 greados
centigrados; la reeligecién de este proceso, dedas las condi-
ciones de funcionamiento de las partes que han de soportsr es-
tes temperaturaes, si la admisién del combustible ha de hacer-
se & esta temperaturs, presenta dificultaedes insuperables en
la préctica; las temperatures de combustién exponténea de los
lubrificantes adecuados a los motores de combustidén interns y
de explosién, son también de 190 grados centigrados como tér-
mino medio; resulta de esto que al final de la carrera de ad-
misién del combustible, el lubrificante que normalmente queda
en la pared del c¢llindro pare favorecer el deslizemiento del
plstén en su carrera ascendente y correspondiente a la de com-
presién, es quemsdo por los geses de admisién que llevan 1la
temperatura necesarie para vaporizerlos; resulta de esto que
el funcioner el pistén sin le edecusda lubrificecidén, se des-
gasta y se hace imposible el perfecto funcionsmiento del motor
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¥, por consiguiente, su interés préotico es nulo por la breve
vida del motor,.

La solucidn perfecta es la denomineda por le téenica
de los constructores de motores de combustién interna, como
nyeporizacién en frio". Esto es logrado exclusivemente por la
formacidén de nieble (pulverizacién) haciendo pasar a altas
presiones y por orificios capilares, el combustible que se
trata de guemar en el motor.

Tenlendo en cuenta el movimiento sincronigado necesa-
rio y la dificultad de lograr eltas presiones en los émbolos
de impulsién del combustible, a fin de hacerle pasar por los
orificios cepilares de pulverizacidén de que consten las tobe-
res, la eplicacién de bombae de inyeccidn especiales exige pa~
ra su adeptacién a los motores, mecanismos en si complicados,
por la transformacidn del movimiento rotativo en elternativo o
medioc de levas, gue hacen antieconémica su adecueda instalacid:
en loes motores de combustién interne; y cuando se trata de uti-
lizer combustibles de diffeil combustién en los motores de ex-
plosibén, el probleme resulte précticamente insoluble.

Para sslvar teles dificultedes, se he recurrido fre-
cuentemente & utilizar la presién de compresién del motor como
fuerze propulsora de la bomba de combustible; de aqui la de-
nominecién de "auto-inyectores". Lea realizacidn de este prin-
cipio, eunque bajo el punto de vista mecénico ofrece una solu-
cién tedrice elegante, no es fdcil por los inconvenientes de
orden préctico que presenta. Uno de los inconvenientes que ha-
cen diffcil el funcionemiento de la bomba auto-inyectore es el
calentamiento excesivo; al tener que soportar, ademés de la

elta temperatura de compresidn, la consiguiente de la combus-

ti6n.
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Por les mejoras que se reivindicen se ha conaseguido
disponer los elementos que formen el auto-inyector de le for-
me més edecuada para que cumpla su cometido, eliminando los
inconvenientes apuntados.

Esencislmente, el dispositivo mejorado que se reivindi
ca, consiste en lo siguiente: un cuerpo de bomba cilindricao,
con un ensenchemiento en su parte inferior (provisto de venta~-
nas de ventilacién), se atornilla a une copa, que a su veg,
por su perte més estrecha, va roscede & le céuare de combus-
t16n del motor.

Entre ambas plegae alojan un pistén diferenciel; en

vla perte de menor difmetro por intermedio de un casquillo gi-

ratorio, y en la més ancha con el de segmentos de obturacién.

A dicho pistén diferencial va sujeta, por une arande-
la roscada, la tobera, gue entra completamente en el motor,
lleva en su punta conductos capilares de pulverigacién y aloja
la aguja de disparo de inyeccién del combustible pulverizado.

El pistén diferenciel va impulsado contra la copa por
un resorte, que por su otro lado apoye en una tapa sujeta con
tornillos al cuerpo de bomba; y la asguja de disparo de inyec-
cién esté impulsade en el mismo sentido por un resorte menor,
comprendido entre un platillo, apoyado en ells, y un tornillo
de regulacidn, que rosca en dicha tapa y se fija por una tuer-
ca.

El cuerpo de bomba lleve en su costado el racord de
llegada del combustible, cuyo conducto comunica: con un ensen-
éhamiento del practicado en el casquillo giratorio, con el es-
pacio comprendido entre éste y la parte superior del pistén,

¥y con el conducto gue & lo largo del pistén lleva el combusti-~
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| lerador del motor, de modo que girz &l reguler la inyececién,

ble a otro conducto de la tobera, que & su vez desemboca en el
interior de ellas, pera salir por los de pulverisacién.

En el borde superior del pistén diferencial va practi-
cada une rempa, que constituye el pistén de alta presidn para
le inyeccidén, y va situada a la sltura que desemboca el com-
bustible.

El casquillo intermedio lleva un reborde superior, que
engrane con une rueda cénica, monteda giretoria en el costado

del cuerpo de la bomba, y unida a rétula a la varille del ace-|

moviéndose contras la tapa por intermedio de bolas de rozemien-
to.

El pistén diferencial solo puede desplazarse longitu-
dinalmente merced a una chaveta gue impide su giro.

Para meyor clerided concreteremos las caracteristicas
del dispositivo mejorado que se reivindica con referencia a
les edjuntes figures que corresponden idnicamente a una forme
de ejecucién, gue se presenta & t{tulo de ejemplo de realize-
cién con el fin indicedo, sin carécter alguno limitativo, ya
que la forma, dimensiones y meteriales con que se le constru-
yea, se establecerd en cade caso de acuerdo con 1o que se esti-
me pertinente, para la aplicacién conereta de gue se trate,
ein que tales variaciones, asi{ como las que pueden hacerse en
detalles de presentacién u organigzecidén, afecten a la esencia-
lided reivindicadea; por lo que las aplicaciones que me hagean
con cualguiera de esas modificaciones, no serén sino varian~
tes, igualmente comprendidas y protegides por el presente re-
gistro. '

Con referencia a tales figuras y a los niimeros gue so=
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bre ellas designen las distintes partes y detalles del objeto
representado, que interesan a los finees de esta memorie su
descripeidn es como sigue:

La figura 12 representa la seccién del conjunto de
plezes que forman un auto-inyector, establecido de acuerdo con
las mejoreas que.se reivindicen,

La figure 28 muestre la vista exterior del conjunto
formado por un pistén diferenciel y la tobera pulverizadore
acopladea a2l mismo.

La figure 32, de modo anélogo, se refiere el casqguillo,
con corona de engrane cdénico, destipedo & reguler la centided
de combustible a inyectar en el motor y que es la pieza que
constituye el acelerador.

El auto-inyector se fija en la culata del motor por
medio de la pieza o copa 21, gue por su parte més estrecha se
rosce en la culata, y en la més anche aloja la parte inferior
del cuerpo de bomba 11 gque & su vez contiene al pistén dife-
rencial 14.

En éste va a su vez fijada la tobera 15, por medio de
la arandela roscada 19, de modo que aguella queda en el cen-
tro y completamente introducida en el motor. La tobera 15,
lleva en su punta orificios capilares 16 de pulverizascién.

El pistén diferencial 14, ajusta en el cuerpo superior
11 de la bomba por los segmentos 20, & cuyo cuerpo va & su veg
roscada exteriormente la copa 21.

La parte superior 8 del pistén, se desplaza en el cas-
quillo 7, que gire ajustado entre les piezas 11 y 8. El pis-
tén tiene solo movimiento rectilineo de ida y vuelta, impi-
diendo la chaveta 2 su giro.
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De dicho pistén forma parte la rampa 30, practicada en
el borde, y:- que constituye el pistén de alta presién para la
inyecoién, con poco mayor didmetro que la parte superior 8 del
pistén.

La alimentacién de combustible se efectia por el ra-
cord roscedo 24, que lleva el combustible por el conducto 28,
haste el casquillo 7. |

El empacio 29 a que llega el combustible, comunica con
la ranurs interior 25, que lo lleva al conducto 18, de la to-
bera 15, y de é1 al alojamiento de la aguja 17, de disparo de
inyeccién del combustible pulverizado. _

Dicha aguja 17 esté presionsda, contra su asiento cé-
nico, por el resorte pequefio 23, que actia contra el platillo
22, que apoya en ella, La presién del resorte 23 se gradda
por el tornillo 4, que se fija con la contra-~tuerca 3.

El casquillo 7 engrane (figs. 1 ¥y 3) por su parte su-
perior en el sector dentado 10, giratorio sobre su tornillo
de sujecidn, y solidario de la bola 9, que hace de rétula,
por la gque se une a la varilla del acelerador del motor.

El casguillo 7, al girar, no pierde comunicecién con
la llegada del combustible por la ranura 27, practicada en su
cara externa, con pequefia profundidad, y que vnicemente sirve
para la elimentacién por el conducto 28, que se prolonga en
26, a través de dicho casquillo, y desemboca en su parte in-
terior en la regién de la rampa 30. Las posiciones relativas
del conducto 28, casguillo 7 y rampa 30 varian continuamente.

Sobre el pistén diferencia 14, en sentido contrario
que las presiones del motor, actdie el resorte mayor 12, que
por su otro lado apoya directamentie en la tapa 5 del conjunto
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del auto-inyector; en cuya tapa apoya el casquillo 7, por in-
termedio del juego de bolas axial 6 gque facllita su giro. Ia
tapa 5 va sujeta por los tornillos 1.

Finaslmente, por 1o que se refiere a descripecién, el
cuerpo del auto-inyector lleva las ventanas de ventilacién 13,
que evitaen el frenaje y calentamiento, que produciria la com-
presidn del aire en la cara posterior del pistén 14.

El funcionamiento del auto-inyector es como sigue:

Al actuar la compresién del motor sobre el pistén di-
ferenclal 14, ascliende, impulsado el combustible, situado en
el espacio 27, hacia le ranura interior 25, y llevédndolo al
conducto 18 de la tobera, y desde éste a la sguja 17 de dispa~
ro de inyeceién de combustible pulverizado. Cuando la presién
del combustible sobre le sguja 17 de la tobera de inyeccién
llege a la presidn critice elegida como presién normel de in-
yeccién, aquells se levanta, disparando el combustible en
forme de niebla o pulverigacién finfsima, por los conductos
16, hacia la cémara de combustidn.

Le presién orfitica de disparo de la aguja, esté regu~
lada por medio del tornillo gradueble 4.

Le regulacidn de la inyeccién se verifica de la si-
guiente forma: 1la varilla del acelerador, del motor en que s¢
instale el auto-~inyector, ve acopleda directamente sobre le
bole 9, que hace de rétule, y que, & su veg, es solidaria del
sector dentado 10.

Le edmisién del combustible em el espacio 29, se verid
fica con el movimiento de retroceso del conjunto del pistén
diferencial, por la acoidn del resorte 12. Le impulsién del
1{quido por el pistdén diferenciel, mientras le rampa 30 no ob-
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| pistén 14, hacer que retroceda el conjunto del pistén diferen-

ture el agujero 28, eé ée retroceso hacia el racord de entre~
da 24; ouanto antes se encueniren la rampa 30 ¥ el orificio
28 de la piegza 7 que, como antes se ha dicho, es girstoria, lﬁ
cantidad de lfquido devuelto a la tuberia de entrada serdi més
Pequeiia; correspondiendo & este momento la méxima aceleracién
por el hecho de gque le& rsmpa 30 cierra, & poco de comenzar
su ocarreras de trabajo, el orificio 28 y, por comsiguiente, el
combustible, &1 no poder retrocedexr hacie el condueto de lle-
gada, es forgado & través de los conductos 25 que, como se ha
dicho antes, conducen haste la aguja 17 de la tobera pulveri-
gadora, ésta se dispara sl lleger a la presidén critica, que
se haya esttmado al graduar el tornillo 4, inyectando el com-
bustible en la cémara de combustién en la forme pulverizada
& que antes se ha aludido.

Como ya se ha indicado, el muelle 12 sirve para, cuan-

do cesan las presiones de compresidn y combustidén sobre el

cial a su posicién iniciel y cargar, &l mismo tiempo, de com-
bustible el espacio 29.

En la figura 28 se observa que, &l avangar, impulsado
por le campresidn, el pistén diferencial 14 y su tobera 15,
con este mismo avance se produce tambidn una reparticién del
combustible dentro de la cémara de combustidn y en un espacio
31, que es precisemente el reforrido o carrera del pistén di-
ferencial; las fleches indican la reparticidén del combustible
en la cédmara de combustién.

=0000000~
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La presente patente de invenecién comprende las si-
guienteé reivindicecionesas

l.- Mejoras en la construcoidn de bombas esuto-inyecto-
res para motores de combustién y de explosién, ceracterizadas
porgque le bomba euto-inyectora estéd constitufde por un cuerpo
de bombe cilindrico, con un ensanchamiento en su parte infe-
rior (provisto de ventanas de ventilecidén), al gue se atorni-
lla la perte meyor de una cope, que & su vez, por la mée es-
trecha, va roscaeda a la cémafa de combustién del motor; alo-
jando entre ambas piezes un pistén diferencisel, por interme—
dio de un casquillo girestorioc, en su parte mées estrecha, y de
segmentos de obturacidén en la més ancha.

2.~ Mejoras, segén la reivindicecién 1, caracteriza-
das porque al pistén diferencial va sujeta, por una arandela,
rosceda, una tobera que entra completamente en el motor, lleva
en su punta conductos capilares de pulverizacidn, y aloja la
sguja de disparo de ilnyeccidén del combustible pulverigzado.

3.~ Mejoras, segin las reivindicaciones 1 y 2, carac—
terizadas porque el pistén diferencial va impulsado contras la
copa por un resorte gque, por su otro lado apoya en una tapae,
fijeda al cuerpo de bomba por tornillos; mientras la aguja de
disparo de inyeccién estd impulsada en el mimmo sentido por
un resorte menor, comprendido entre un platillo apoyado en la
aguja y un tornillo de regulecibn roscado en la tapa y sujeto
por une tuerca.

4.~ Mejoras, segin las reivindicaciones 1-3, caracte-
rigadas porgue el cuerpo de bomba lleva en su costadc el re-

cord de llegada del combusitible, cuyo conducto comunice: con
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tra la tapa por intermedio de rodamientos de bolaes.

un ensenchamiento o boca del practicedo en el ece&squillo gira~
torio, con el espacio comprendido entre éste y la parte supe-
rior del pistén, y con el conducto que, & 1o largo del pisténm,
lleva el combuatible & otro conducto de la tobera, que & su
vez desemboce en el interior de ella, pere selir por los del
pulverigador.

5.- Mejores, segiin las reivindicaciones l-4, caracte~
rizadas porque en el borde superior del pistén ve practicada
une rampa, que constituye el pistén de alte presién pers la
inyecoidn, situsde & la altura que desemboca el combustible.

6+~ Mejoras, segfin les reivindicaclones 1-5, ceracte-
rigaedes porque el c¢asquillo intermedio lleve un reborde supe-
rior, que engrena con une ruede edénice denteda, monteds gire-
toria en el costedo del ouerpo de bomba, y unida e rétule a
le vn;illa del escelerador del motor; cuyo casquillo gira con-~

7.~ Mejores, segin las reivindiceciones 1l-6, cerscte-
rizedas porque une chaveta dispuesta entre la tapa y el ces-
quillo intermedio impide el giro de éste, pero no su desplaze-
miento longitudinsal.

8.~ Mejoras en la construceién de bombae suto~inyecto-
ras pars motores de combustidn y de explosidn.

Segin se describe y reivindice en la presente memorie
descriptive y se ilustra con los dibujos que & la miema se
acompeafian.

Consta este memorie de once hojas foliadas y escritas

e maquine por une sols de sus oaXeas.
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