MEMORIA DESCIRIPTIVA
pars goliocitar
PATENTE DE INVENCION
en
B3P AR a4
» por VEINTE atiog
a nombre ds MAKHTSAVEL ISRAEL, entidad ierselita, este-
bleclida en Hekirie, T8l Aviv, Israel, por:

.

"UN PROCEDIMIENTO DE PREFARAR SULFATO DB POTASIO,
"GIORURC DE MANGANESO Y/@ HIDROGXIDO DE MANGANESO®,

“~0=0=0=-0=-0=-0=0=0=0=0=0=0=0=0-

sate invento se refiere = un procedimien-

o~ —

t0 ocuyos produnctos finrles son, por une perte, sulfate
de potasio y, por otra psarte, cloruro de mengansso ©

hidrdxide u 6xidos de menganeseo,
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oonsgiderzdo desde unhepecio, el invento
tiande g recuperar manganeso desde sus mineral eg u otraa
fuentes sn une forme tan berate como sea posible y vir-
tualmentea ain degechos en forma de subpreoductos inutili-
zablaa;

conglidersdio degde otro mgpacto, €l lnven-
to oonglste en 1o convergidn de cloruro potdsico an sul-
fato potdgice sin tener que reacnrrir s €cido aulfﬁrico;

Congiderade degde gu primer sgpecto e pro-
cedimisnto de 2cuerdo con el invento es espaclolmente dtil
para la reécuperecldn beraste de mangsneso desie sus mine-
rales y especiaimsnte desde minersles pobrea, J& prime-
re ppergcldn de este proosso de reoupsracidn consiste
oomo norma en trater uns paplilla ecnosa del minersl tri-
turade con 30, gasecso y separar le solucidén acuosa de
gulfato de mangansse es{ producido dssde los sbélidosg no
disueitos. &0 los procadimlentos hasta e&hora conocidos,
la solucidn de sulfsto de mengeneso se he hecho reaccio-
ner con sustancles aptas pars precipiter el 1dn sulfsto
0 con sustancias que precipiten &) ién mangsnaso; sn el
primer ceso, se& ho usado como agente de precipitacidn
gloruro de calclo, produciends un precipltedo de sulfate
de omlcio y dejando une soluoidn de clsrure de msnganaso;
como usualmente no puede hallarse fmplao comerclsl para
81 sulfato de oslelo precipitaie, o1 total del azufre
geatedo para la disolucidn del manganeso desde €1 minaral

se pierde comc norma, Como &l invents no se refiere en af
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mismo & procsdimientos en 10§ ocusles el menganess €8 pre~
cipitedo desde la sslucidn de sulfs=to, no es preclga des-
eripcidén detallada de 1l0s procedimientos convcidos de @s-
ta {ndole,

Degde @ate punto de viagta, el objsto del
invento es el de dirigir de tal modo la separacidn del
1én gulfato que #1 sulfato formado ses utilizable como
producto comerocisl de valor,

si ge consliers el segundo aspascto el in-
vento, &1 anlfaoto potdsico se refiere comercislmente al
cloruro potédsice para su empleo ocomo fertilizante, Ta
oonvergidn del cloruro gque, natursimante ocurre e&n cen-
tidades muche msyores gue o1 sulfato, se efectia venal-
mente por medlioc de £oido gulfirico lo cusl, por supues-
to, @s un procedimiento costoso ya que el dcido gulfdri-
00 hr ds fabricarse primero, adexds, es dificil encon-
trar una utilizaocidn plena pars el doido clorh{drico que
eg el producto seoundario de zste proceso y e la medi~
de en que no puede asr vandido esu eliminsocién presenta
dificultades. De acusrdo con ello, el invento tiene por
objeto crear un procedimiento para ls converasidén de olo-
ruro potdasico en sulfuro potdsico sin el uso de £oido sul-
fdrico 1ibre,

&1 invento consiste en unprocedimiento en
@l oual @e hece reaccioner aulfato de manganeso en mwlu-
olén acuose oon clorure potfsico; el sulfato peidalco se

deje orietalizer, y le solucién gue gobrensde de cloruyo
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de manganeso ge separs del precipitado de snlfsto potd-
sico;

se hs #noontredo gue es preftérible vssx
cloruro p¢ifsico én exceso de le ocantidsd eatequiométri-
cemente reguex !.rlav. Bllgiendo sproplasdement® ls colnocentra-
cién de le mezcls de resmcoidn, puede obtensrse en un ociclo
operativo una geperzcidn de aproximadamente 70% 0 incluse
mayor del idn sulfatoc desde® 1a solucidn en forme de sulfs~
to potdsico orlstallzado‘.

Jae aguag madreg pueden devolverse en per-
te a1 ocicle, 8l se dgaas; Iz porte de las sguae madres no
devuelta &l ciclo, o tollms las agnes madr&g, cusndo no
ge devuelve nl cicle ninguns parte de «1las, rueden trabe-
Jarse en diferentes fgrm&s:

Por ejemplo, ror medio de cristalizacidn
fraccionnde, ¥y sl se desea nueve disolucidn y nueva orig-
telizeoldén, puede seperarse del clorurs de menganeso frac-
ciones de oloruro potdsico y sulfato petdaico. ss{, las
agu2s madrea pueden someterse a une primera operzcidn
de concentracidn por evaporacidn de slgo del sgua y puede
obtensrge ocloruroc potdsico sustencialmente purec por oris-
t81izacidn desde 1s solucidn concentrada. Deapuée de ls
ssparacién de easte seilments, otro ciclo de &vaporacidén
y oristaelizacidn da un producto mixto que contiene iones
de mangaenego, potaslio, suvlfato y cloro. kste producte
puede ussrge comercizimente como fertilizente o fraccio-

nerse por nueva disolucidn y origtalizacidn fracclonads
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repetidas. Ja solucidn regidual contiene principsimente
cloruro de mangsnese, pero contient todavia elgo de iones
de pﬁtagie ¥ olero; Puede trabejocrse en cuslquier forme
degeada,

0 también puede ~feotusrse une separascidn
ypor medlc ds precipitscidn fracoionada; #n este ozs0, por
ejemple, el idn de eulfato residusl &6 precipits pri-
mero por ls adicidn de cloruro de calciv, lusgo, desmués
de la separscién del precipitado, se preoipite hidréxido
de mangsneso por 15 2dicidn de otro hidrdxido adecusde,
por ejemplz, hidréxido as oalcio;

Ja sglmueras regidusl contiene entonces go-
lenente los cloruros de oalcio y potasio gu# puedeén aepa-
rarge fécllmente per origtelizeoidén fraoei@nada;

Ta oristalizecién freccionsda y la preci-
ritacidn freccionsis pueden combinarse también;

Por sjemplec, ls selucidn de olorurs de man-
ganeso antes mencionada, come solnucidn residuml d#1 pro-
ceso de oriatalizazcidn fraccionads, puede mezclorss pri-
nero con clorure de calcio pers preécipiisr ls prepul-
oidn rslgtivemente pequefia de idn sulfsto, y luego, des-
vués de le sepsracién de este precipitado, oon hiardxide
de oplcio prra precipitar hidréxide de menganeso que a
Su vez ge convertird an 6xidoe;

Bl invento quede ilugtrado por los ejem-~

Ploa signientes, a los ouales, sin anbargo, no gueds 1li-
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4 83 mls'. de solucidn de gulfste de men-
ganeso 21 227 que contienen 18 gr; de sulfoto de mengsa-
nes¢ disuelto, se sfinden 35,7 grs; de oloruro potdsico
y 41 gr¥s. 3¢ ague pora der une solucidn de 156,7 gzs;
Esta solycién contiene 33,84 de sdlidos por 100 grs. de
golucidn,

Al principio, @1 clorurgpotdsico se disuel-
ve por completo y oomienza la preocipitacidn de¢ sulfato po-
tdsioco, Je solucidn gs sglte mientras eatd siendo enfris-
da en un bejio de hielo htata gque sea completa la separa—
oién del sulfeto potdsico, Bl snlfato potdaico se retira
por filtracién o por centr ifuguclén y se seca. Por este
método, a@e reampera come sulfato potdsico mds del 70% del
1én sulfsto disponible, es deoir, mds del 265% del ién po-
tdsico inicielmente uuado;

| 81 £1ltredo I gue contiene losg sélidos
reglduslea, pueds tratarse en uns de diferentes formes,
per ejemplo:
a) J& soluocifn puede ooncentrarse por QVapcraqién del
agua hasta que log sdlidos formen el 25% eén peso del
tetal, Bl cloruro potdsico oomienza a origtelizer des~
de la solucidn callente y la oristalizecidén se comple-
t8 por anfriemlento en bzfio de hiclo; & cloruro po-
tdgico oristalizedo se sepera por filtracidn, Por este

procedimiento pnede recupersrse para nuevo uso mds del
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80% del cleruro potdsico &n exceso empleads inicislimen-
te, 10 que ocorresponde & 404 del 1én potasiv presente
en totel al camimzoh.

Bl filtrado II, después de la retirads
de oloruro potfsice, contiene aproximsdemente 96% del
1dn mengeaneso intoisl, 30% del 1én sulfato inicisl, 854
del 1én potdesico iniciel) y 604 del ign cloro 1nic£a1;

Kete filtrado puede traterse #n wna de
diferentes form=ms, por ejemplo: '

I; Kl filtrado ques oontiene 26% de sélidog
en peso, se concentrs por evaporacidén de agua hasta que
contenga 50% de sélidcs en peso ¥y luegb ge enfria on ba~
fio de hielo., For sste procedimiento sé¢ obtlene unag el
mixta qu# contiens lonss de snlfete, potasio, clors y man-
genmgo, I& solucién residusl, filtrede III, contiens to-
davf{a 80% del 16n mangsneso inicisl, 204 del ifn sulfato
inicisl, 8,54 del 14n patesic inlcial y 42% del idn olore
1nicial;

4 este filtrado III se siitde una ocantidad
de clorure de ocmlolo equivelente en esencle estequiomé-
tricemente al 1dn sulfste resldel, o preferiblemente un
exoeso de clorurc de omlcin gobre 1o oentided ecgmguiomé-
trioomente equivelente, y &1 snl1fote de ocalclis pracipitsdo
ge serera de le sslucidn por flltzaoidn;

Se aiisde shore una papllla de¢ lechads Je
ozl al filtrodo pera llevar el pH de 1la solucidén a 9,5 y

pars precipiter 6xidos hidratsdos de manganeso, Ketos
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6x1dos hidratcdos se separsn por filtrecidn y se gecen,
¥1 producto as{ obtenido contiene 56% de¢ menganeso y
repregents mds del 974 de recupersoldn del manganese
presente en ol £iltrerdo III degpués de la seperscidn de
le sal mtxta;

peapufs de 1a seperecidn de éxldos de man-
genego, a1 f£iltrado IV contiene cloruro de cslcio y 8,54
del cloruro potdsico iniciszl, De sste cloruro potisico
puede recuperarse como al 65% por evaporacidén y origtali-
zgcldn,

II) ¥l filtrado frio II se trata con una
osntided de cleruro de calclo estequiométricemente equi-
velsnte 21 idn sulfato presents en la solucidn o con un
exoss9® da cloruro dé cnlcio ¥ €1 sulfiato de calcio pre-
cipitede se retirs por filtraclén y se lave oon agua de
hielo. I&as lavaiurus y el filtrado V as{ obtenido se tra-
tan con una papille de¢ lechsds de cal pars llevar &1 pH
e 9,6 y precipitsr s1 mengenego como 6xidos hidretados de
manganeso, ketces éxidos 8e separen por filtrecién y ge
seosn, Por egis método se obtlene un producto que con-
tiene 56% de manganesc y que represente una recuperc-
oidn sustancislmente oconpleta del mengeneso presente en
el filtrade II‘. 1 filtredo VY, despuka de ratirar dxi-
dos d8 manganeso contiens clerurs de onlcio y 257 del
cleruro potdsico iniclslimente usado; Por evapsracidn y
oristelizacidn puede obiensrse como 65% de sate clorure

potdaico,
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b) E1 f£iltrado frfo I que contlens Vodavia
665 d#l ién potssio inicislmente usado, se trata oon una
ozntidad de oloruro de calcis esdeguiométriocsmente 6quiva-
lente al 30% del idn sulfato inicisl todavis presente en
el filtrado I, o con un exceso de cloruro de oslcio, &1
mlfeto de calolo precipltadc se separa por filtraoidn y
g8 lava con agune de hielo; Yes lavedurae y el filirad VII
agf{ obtenidos se traten con una 1moheda 46 ol para 1lever
el pH a 9,5, y precipitar 1 menganeso come hidrdxids de
manganeso‘. Por este proocedimiento se obtiene en @gancis
una recuperacidén del 1004 d61 idn mangmneso pragente =n a1
£iltredo 1'.>1;a precipitacidn de sulfeto d¢ calcio y el la-
vedo ocon agua pueden realizersge s mayor temperaturasg si
ge deaea;

Dsspuds de 1o retirada de los dxidos de
mangensse hidratados por f£iltramoidn, el fllirsdo 8 que
contiene principelments oloruro d¢ caloio y dloruro potd-
g8ico se concentra por evaporecido hasta que la supluecidn
88té omsi setursda con respecto a oclorurd deé oslcic g teo-
peraturgkmbiente, 63 decir, contenga un pooo menog ie 38 gr;
de cloruro de calclio por 100 gr. de soluocldn. ¥l clorure
potdalco comienze 2 origtelizar desde I1a solucidén omlisn-
te y 1a oriztalizacidn se termina enfriends a temperaturs
ambisnte; #1 oloruro potdsico orlstelizado se separa por
filtraocidn de Ja eolnocidn de cl-ruro de calcic; Por estog
medics sa recupers eprsxinndaments 80% del idn potasi§ Prea-

gents sn e1 filtrzdo T,
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a4 273 gr, d¢ soluocidn de¢ sulfato ds man-
ganaso al &2%, que contlienen 60 gr, de gulfeto de man-
ganeso ge eiaden 100 gr; de alsruro potdsico sélide mée
116 gr. de 1{quido de devolucién el ciclo. sste 1{quido
de devolunolén a1l ociclo corresponde al anterior filtrado
I ¥ se prepara como ge ha‘ﬂesérito a. ¢l ejemnplo I; 87
gra; mée de agua se afisden para dsr una s0lucidén que aon-
tenga 33% de sélidos en paao; Bete soluoidn se enfris en
bafio de hielo oon sgitzcién y 1 sulfato potfsioo preci~
pitsdo se separa por filtracién; El rendimiento total de
sulfsto*otésico baeado en el i4n oplfote total ussdo se
aumenta en aproximadamﬁnté 6% en una de estas osreracio-
neg de deveolucidn 81 ciclo, K1 filtrado pueds davolver-
8¢ parcicslmente al ciclo otra vez o puede trebajarse de
8cousrdo con ocuslquisra de los proocedimientos degoritos
en &1 e&jenmplc IL

Bata e0liocitud, que correspondes a la pre-
santada en Igrael 61 17 de Septienmbre de 1954, bajo &1
No; 8311, se acoge a los beﬁnficlos del 2rtfouls 51 del
vigente Egtatuto sobre Propiedad Industrisel,

-0= NOT 4 -0 =

Jos puntos de invenoidn propia y nueva

- 10 -
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que 8a prescntan pare gque gean objsto d¢& €gta Pstente
de Invencidn en Kspefie, por VEINTE afios, eon 108 si-
gulantes;

19; - Un procedimients de& preparsr gulfa=-
40 de potasios, cloruro de manganseo y/jo hidrdxiio de man-
ganeso, en €l onal se haoé reacclonur sulfato de mangs-
neso en snluocién nouoes oon clorurs potéaioo; ge deja
oristelizer sulfato potdsico y Is soluocidn que sobrene-
da, que cuontiene sal de manganeso, se separs el preoipi-
tado de sulfato potésloo;

22, - Un procedimiento segin ge reivindi-
ca sn &) punto 32, en &1 ouasl &1 cloruro potfsico se sir-
d8 en exceso de la centidad egtegulométricamente corres-
pondients a 1= oantidad de idn snlfoto pressnte en la so-
lucidn de aulfato as manganaso;

39; - Un procedimiento segin se reivindi-
c2 en log puntos 12 6 2¢, en el cual una perte de la so-
Iucién que onntlens sal de menganeso, que queda después
de la oristalizesoldn del sulfato potdsico es devuelta al
oiolo a una nueva tenda de reaccidn compuesta originaria-
mente de sulfrto d¢ manganese y oloruro patésico;

49; - Un procedimients gegin ée reivin-
dioa qn,oueiquiaia de 10s puntos 1 a 3, en & ouel la
solucidn que contiene la ssl de manganeso, que queda des-
puéa de la cristsiizacidn del sulfato potfsico o su par-
te no devuelte £1 ciolo, se somete a oristalizecidn frac-

clonada pars seperar oloruro potdsico y sulfato potdsi-

- 11 -
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op del ocloruro de manganeso,

52, - Un procedimientd segin ge reivindi~
ca en el punto 4¢, eén el cusl dicha solucidn que contie-
ne la sal de menganeso ss oancantre primero por evapora-
cifn de algo 4@ agus; sa recupefra de ¢1la clormro potdsi-
co por oristalizacidn y gspersoldn subsigulenté; y la so-
lucidn restante ge somete = otro olclo de evaporseidn y
origtelizacidn para recuperar uns mezdla de sul fatos ¥
clorurog de mengenego y potasio,

62. - Un procsdimiento segin se reivindi-
ce en ocualquieras de l1og puntos 1 a 3, en &1 cusl la so~
lucidn que contiene la sal de mengansso, que gueds dee-
pués de la oristalizacidn de? sulfato potdasico, o su par-
te no devuelta al cfclo, e» gsomete & precipitsciédn frac-
oianade;

79L -~ Un procedimiento segdn se rsivindi-
oz en el runto 6, en &1 cual unc gsl scuoscluble de un
metal ouyo sulfzto &s insoluble o dificilmente goluble en
agua, por &jemple, clorurs ds calcio, se mezcla con dicha
soluoidn que contisene la sal d¢ menganeso a fin de preci-
pltar 193 iones sulfato contenlidos #n ella,

82. ~ Un procedimisnto segin se reivindi-
c2 en 61 punto 72, en &1 ousl se precicite hidrdéxido de
menganesd degde la sclucibén que queda después de la pre-
oipitacidn y seperacidn de alchos iones sulfato por la

adicifn de un hidrdzido de metal adecuado.

- 12 -
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92, - Un procedimiento gegdin ee reivinai
®n &1 punto 82, en e1 cusl se uss hidrdxido de celolo pa-
re 12 precipiteoldn de hidrdxide ge msngangso;

10%. - Un precedimlents gegdn se reivin-
dlca en los puntvs 8 ¢ 9, en ¢l cual elhidréxido de man-
ganeso es osnvertlido subgiguientemente sn dxidos de man-
ganasc;

1l¢, - Un proozdimiento aggﬁn a2 relvin~
dica en &2 punto 5¢, y en ounalquiers ds los puntos 6 a 9,
en #1 cual la solucidn rsgidusl que contiene 1a gzl de
pEngenesd y qué queda después de le oristalizacidn y se-
raracidn de 1a meézcla de sulfatos y clorurvs de nmangane-
80 .y potaglo se somets & precipitacién fracoionmda pare
la retiradas suceslva de un eulfeto insoluble o diffcil-
mente assluble y de hidrdxido de menganeso,

122, - Un procedimiento de preparer sulfsw
to de potasio, cloruro de manganeso y/o hidréxido de man-
ganaso;

T2l ¥ oamo s& ha deacrito en la Memorim
que anteceds y oon los fines gue ga han eapecificado,

Kat® Memoris consta de trece hojms esori-

ta28 por uns sola cara,

et
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