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V tiempo un obstéculq pare el desarrollo de los sistemas pric-
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La presente invencidn conocierne los sistemas de reprenen,.
tacidn de informecidn y més pertiocular mente agudllos de tales'
sistemas en 108 cusles un s01ido luminoso es exciteds a lu- é
miniscencia por la incidencia de rayos X o luz ultravioletea, :

Es bien sabido en la especidlided que los sdlidos lumi-
niscentes pueden ser exoltados e luminiscencia por la ineci- i
dencie de energia radiante como, por ejemplo, rayos X y lusg ‘
ultravioleta. Los sistemas de represehtaci&n de informad én '
que utilizen los fendmems de luminisocencie del estado eé11d0’
bajo la exoltacién de los rayos X y de la lus ultravioleta
no han resultado haste squf completamente satisfectorios de-
bido a la difiocultad de obteﬁer una gran intensidad de emi~
#idn juminisoente sin & uso de fuentes de irradiad én de po-:
tencia excesl vamente elevada, La baja intensidad de 1= lumi-
niscencia obtenible de los sistemas luminiscentes 1rrasdiados

por rayos X y lus ultravioleta ha constituido durante mucho

ticos y eficientes de representacidn de informad dn de estos
tipos, Esta difionulted es debida, cuando menoe en parte, al
hecho de que, en el mitodo olasioo de excitar a luminiscen~
ole un meterisd luminiscente en estedo sélido por la 1nciden- !
cla de rayoe X o luz ultravioleta, la energfa luminose emi-

g 4 £ <3

tida por e material luminiscente sf1ido es siempre inferior

a 1a energfa contenida en le irradiscidn incidente. En los

sistemas luminiscentes excitados por rayos X, particula mente
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en ese tipo de sistema de rayos X usedo para obtemer fotogra-
fias de sombras con fines midicoe, es imposible elevar la
energf{a del haz de rayos X incidente més alld de cierto nivel
sin perjulcio para el paciente que se estd fotogreriando., En
los sistemas de representacidn de informacidn estimulados por
lug ultrav:l.élota, es deficll y ocostoso obtener fuentes de luz
ultreviolete de gran intensid=zd debido sl complicado sistema
de enfriamento necemaerio pars proteger tales fuentes lumino-
sas de todo defio a elevados niveles de potencila.

Conatituye un objeto de la presente invencién la obten-
cién de luz luminiscente de gran intensided de sflidos lumi-
niscentes excitados por rayos X 0 rayos ultraviolete de baja
intensided, ;

Pagra poner en practica la invenciJn, se mentiene en un
ompo eléctrico unidireccionsl uns pentslle Eomogdnes de fSe-
foro fotoluminiscente susceptlble de ser excitada par rgyos
X 0 rayos ultravioleta, Cusndo sobre la pentalla no incide
energfa rasdiente €l guna, no se produce luminiscencia aprecis-
ble. Una vez sometida & lug ultravioleta o rayos X inciden-
tes,la pantacha se pone luminiscente a un nivel de gran in-

tensl dad obtenible cusndo la misma pantella luminiscente es
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irradiade por rayoe X o lug ultravidleta en susencia de campo |

e1éotrico,

Le figura 1 muestra una reslizacidn ilustraiiva Ge La
invencidn; |

Le figura 2 muestra, en secd én transversel verticel,
une vista en seccidn aumentade de la forma de reelizacién

de la figura 1; y

)

La figura 3 muestra en forma de grafico el aumento de :ln—g

tensidad luminosa que puede obtenerse de pantellass rotolumi-
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niscentes construldas segin le invencidn. :
En la tfigura 1, una tuente 1 de energf{a radiante, bien
de royos X o de luz ultraviocleta, emite una radiacidn que
incide sobre la pantalla 2 fotoluminiscente, exciténdola a

luminiscenocia y haciéndole emitir luz visible.

En le figure 2, le pantalla 2 comprende una placa 3 de
ocristal u otro material tr;.nspuente sobre la que estén g 1i-
cadoe los otros elementos de la pamtalla 2. Directamente en
contacto con la pentalla 3 esta dispuesta, prinie:o, una pe-
l:fgula 4 condustore y transparente, luego una cepa de £dsto-

ro 5 luminiscente y por £fn una fins capa conductora 6, La

k.

2

¥

capa conductora 4 puede comprender convenientemente una smpa

conductora de bidxido de titenio puede ser spliceda sodbre
una swperticie de materiel refractarioc o de cristel por la

reacoidn qufmioa, en un espaclo cerredo, de tetracloruro de

v

titanio y vepores de agua que son mezclados entre sf en {n-
time yuxtaposioién con respecto a la placa, mientras esta
{tima es cslentada a unos 1502 C - 2009C, La pelfcula 4
puede ser de un espesor de aprc;ximadamente 0.1 micra, pero

puede ser slgo mes gruesa, no constituyendo una parte de la

3

presente invencidn el métod de splicacidn snteriorments men-:

clonad.,

La pelfoula 5 de £sforo sensible a la luz, est & cons—
tituida por uns pelfcula continua, homogénea y no granulosa,
que puede ser convenientemente de un sulfurc o de un selen-
turo de cinc, caimio o mezclas de cinc y de cedmio, y es ac—
tivada con gproximesdemente un 0.1 - § por ciento en pes'co de
un activador de luminiscencia gque puede ser, por e jemplo,
manganeso, siendo sin embargo prei'enbl‘emente activada, para

le obtencidn de los mejores resultadis, con un 0.5 - 2 por

§



olento en peso de manganeso. La pelicula 5§ puedetener un es-
pesor de 5 a 30 miorss cuando se use en combinacidn con una
fuente de luz ultravioleta, perﬁ deberé tener un éepesqr de
unas 25 - 100 micres cuendo se irradle con rayos X, Esta pe~-

" 90.~ 1fcula puede ser formeda por deposicidn de vapor mobre uns
placa de oristal revestida de bidxido de titanio segln el
método enterior., Como ejemplo de este método, la placa de
oristal revestida de la pelfcula de bidxido de titenio es
e3 calentada a unos B500-7002C, péro prereriblemente a unos

95,- 6202C, y es puesta en fntimo comtasto, dentro de una envol—
turé y enel vacfo, oon une mezcla calentada de un vapor de
cino o de un compuesto de cinc como cloruro de cinc y un com-g
puesto gaseoso de azufre, como un gas de sulfuro de hidrdge- %
no, La re’apod.ﬂn de 12 igse de vapor es llevada & caebo en un

100,- atmSsfera libre de oxf{geno. Tal atmésrera es estsblecida por
el sulfuro de hidrdgeno mismo cuando e8 iste el compueéto | %
que contiene azufre que se usa. Un adecuadq vepor que con’cie—~
ne oino, por ejemplo, oinc metélico o cloruro de ocinoc asocie-
do con un componente menor de un activador de luminiscencisa, \

105,~ es suministrado en comuinacién con un sulfuro de hidrdgenmo
u otro compuesto adecuado de szufre a temperatura de reacci&h?
en una stméefera 1idre de oxf{geno. Un sctivador como, por é
ejemplo, manganeso deberis ser amsociado en pequeflas cantida- ;
des al comp@nente de f£dsforo métélico. | ;

110,- El proceso es llevedo a cabo & una velocidad o mtrolede :
por um periodo de tiempo px‘-eviameute elegido y se traduce en
la formacidn de unsa pelfouia transparente, homogénea y no
granulosa de cinc o cadmio, 0 sulfuro de cinc y cadmio o se- ;
lenfuro activedo oon el elemento activador elegido sobw le

115.- pleca de cristal revestida de bidxido de titanio. El espesor
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del depdsito depende de la duracidn dd tiempo durante el
cual se deja continuer la resccién. Por e jemplo, con una
temperaturas del cristel de unos 62020 y un paso de sulfuro

de hidrdgeno mantenido a uns preaié';:‘de 1 milimetro de mer-
ourlo, la adiocién gredusl de 25 g de cinc, 12.5 g de 2n0lp y
0.97 g de MnClp e la cimara de evaporacidn dentro de un pe- \
riodo de umos 45 minutos se traduce en la tormecidn de una
pelfcula uniforme de un espesor aproximado de 20 micras. La
reaccién luminiscente del féstoro resultante puede ser con- "
trolada mediante una conveniente eleccidn de la atmbefera -
de revestimiento y del elemento activador, como seA hace en i
los preparados olisicos de fésforo. La deposicidn desde la
fase de vepoxr de uma ospa de anlfuro’ de ciqc: activado o de
sulfuro de oadmio 0 de una mezcla de sulfuromo- seleniuro de
oins y de oadmic sobre la tapa 4 de bidxido de titanio reduae%j
le resistivided de esta ‘ltima & un valor de unos 1000 ohmios
por ouadrado, Bste Vvapor es muy pequefio en comparacidn o n
la resistencia de la capa de £dsforo 6 Yy es adecuzdo para la
capa conductora transparente 4 destinada a ser usada como
electrodo de la meners descrite & continuscidn.

Después de la deposicion de le capa de fésfoxo 5, una ‘
delgada capa de un adeouadd material conductor, de un 'eapesor%
suficientemente pequefioc para que sea transparente a la radie-
cién incidente, es aplicada sobre la cepa de fostoro, Conve-

nientemente, el revestimiento conductor 6 comprende un metal

N e e s

facilmente volatilizable,como por ejemplo aluminio, plate u
010, Ouando se usan teles pelfculas metalicas, el espesor
puede ser de unas 0,01 micraa.r Este metal puede ser deposi-~
tado por volatilizacidn mediente eveporacidn en el vac{o.

" La pantella fotoluminiscente 2, preparesde segin el an—
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' biéndose comprobado que sumenta en un tractor de 20 con res-
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teriox procedimiento, puede ser usada én combinacion con una
fuente de radiaciln X o ultravioleta pera obtener una luminie
cencla de gran intensided exciteda por rayos X o ultravioletea.
Une fuente de potencisl eléctrico umdireccionsl, 1a baterie
7, ests conectada a través de la capa de fosforo § oon la
pelfcula 4 conductora y transparente, positiva, y con la pe—
1fcula metilica 6, negativa., A diferencis de las pelfculas !
clisicas de tésforo en polvo auSpendidd, que corrientemente
contienen una mayor concentracidn de a.cﬁvador, la pelfcula i
de fistoro & no se pone luminiscente & ser excitada por el k
golo campo eléctrico eplicado, Se ha comprobado que ello es |
esf para velores de intensided de campo de hasta unoe 105 vol-
tios por centimetro, Sin embergo, le misma pesntelle de fésfo-
10 es excitada a lumliniscencia por rayos X‘y luces ultravio-
leta inoidentes. Asl, d ser excitada por luz ultraevioleta de
sproximedemente 3650 U.A. uns pantalla de £3sforo preparada
segin el proceso amterior y que comprende sulfuro de oinc
aptivado con apro:dma.damente 1l por clento en peso de mange-
neso se pone luminiscente con une emisidn emarille en esusen—
oia de un campo eldctrico splicedo. Cuendo, sin embergo, un

caupo unidireccionsl de la polarided adecuada es imprimido

a través de la capa de tdsforo 5 conectando la cape conduc-
tora 4 transparente y la capa conductora 6 metdlica a una k
edecuada fuente de potenciel unidireccioual mediasnte termi— |
ngles 8 y respeotivemente 9, la luminiscencis a la rmdiscidn

ultravioleta y X observada es considersblemente mayor, ha-—

e i gt v

pecto g le intensided luminiscente ein excitar. Para gue esta
luniniscencia sea obtenible de la pentslla 2, 1la polaridsd de.‘L
potencial umidirecciondl gplicaedo tieme que ser tal que la ‘
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lica 6 conductora sea negativa,
La Fig. 3 del dibujo muestra en un grético el sumento

de intensidad luminosa que puede obtenerse sometiendo la pe-~

_1licula 5 de fésforo & un campo eléctrico unidireccionsl de

adecuade polerided, En la Fig. 3, que es un trazado de in-
tendided contrs cempo aplicado, el brillo de la pantalla 2
sometida & irradiacidn por luz ultravioleta de 3950 U.A. sin
oampo eplicedd esté represemtadas por el nivel de‘ la 1inea de
guiones A. La curve B represmmta el brillo de la pantalla 2 .
bajo la misme intensidad de radiacién ultraviolete de 3950

U.Ae 0On oreciemte intensided de campo. Oomo puede verse £é-

cilmente por la Fig. 3, la pantella 2 con campo aplicado de

105 voltios por centimetro es unas 20 veces més brillente
que 8sin campo aplicado. Hay que spreciar que este efecto no
es electroluminiaoen:te, porque la pantalle 2 no emite esen-
clalmente luz algune incluso conm un cempo aplicado de 105

voltios por centimetro cuando no incide sobre elle radiacidn

.alguna, MAs bien, el campo eplicado, que por si mimmo no ox -
- gine luminiscencie, asumenta més la emieidén de 1s pelicula de

féeforo 6 irredieda por luz ultravioleta o rayos X.

Se oree que la mayor intensided de luminiscencia obte-
nivle porl e aplicscién de un campo unidireccionsal a una pan-
talle de f8sforo 2 fotoluminiscente irradiade por rayos X o

luz wltzavioletg es debide e le seperacién de la fuente de eners

gia para mantener la luminiscencia de la sefial portadora que
inicia le luminiscencia, Asf, en 10s clésicos sistemes lumi-—
niscentes excitados por rayos X Y 1 uz ultravioleta, el has

incidente de rayos X o luz ultravioleta inicia la luminiscen-—
cie del sdlido luminiScente y tembién suministre energ{a pera

b o S BT TGV A1
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de intensifiocecién de luminiscencia de la preseute inven-

cién, sin embargo, se cree que la energfa para mantener la
luminiscencia es derivada del cempo eldotrico, mientras que "
la radiacién incidente mirve tan sélo para iniciar ls luminis-
cencia, Por consiguiente, la intensided de la luminiscend a

no depende sélo de la intensidad del haz de rayos X 0 lus
ultravioleta incidente, Es la intensidsd del haz de rayos X

0 luz ultravioleta incidemte que limita la intensided ‘lumino-
sa obtenible de los sistemss luminiscentes cldsicos que de~

penden de los rayos X o de la luz ultravioleta para la exci-

" tacién de la luminiscencia,

Se oree ademse que una impowtante carscterfstice de la
pantelle 2 que hace posibl e el aumento por e1’ ;sampo eléctrim
unidireccionsl de la luminiscencie excitade por irradiecidén
es de busocar en las propiededes eléctricas de la pelioula de
t8storo 5. La peifoula 5 es una cepa homogénes, continua y no
granulosa de £8sforo proviste en todas sus partes de propie-
dedes &18ctricas no variables. Lae capas clésicas de £ésforo
por el comtrario, comprenden generelmente part{clas extrema~
demente pequefias de fésforo rodeades de un medio dieldectrico.
Cuando los electrodos son puestos en comt eaoto con superficies
opuestas de tales capas de fésforo en polvo ayuapen'dido, los
electrodos no mentienen un {ntimo comtacto con las part{culas
de fesforo., Ademés, la distribucidn del campo dentro de tales
capes olésioss de fésforo es irregular debido a la variacidn
de la constente dieléctrice entre las pénicuzas de fésforo y

el medio dieldotrioo, Por consiguiente, no se ha observado que

lescapes olésicas de fésfaro en polvo suspendido en medio die—

AR A AR e ey
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1éctrico muest ren las propledades activadorse comprdbadas

en las pantallass de la presente invencidn,

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen-
ten pare que sean objeto de esta Patente de Invencidn en
Espafla, por velnte afios son los siguientes:

18,~ Sistema de intensificacidn de luminiscencia ex~

citade por emergfa radiante, que comprende una pantalla lo-

miniscente & la enargfe radliante que emite luz visible cum -

4o es expuesta a energfa raedicnte, cearacterizado por el
heoho de que diche pantellas comprende una pelfcula de £ds-

for oontinua, homogénea y no grenulosa, medios pera diri-

gir energf{a radiente sobre une superficie de dicha pelfcu.le,,

y medios para imprimir un campo elsdctrico unidireccional
en dicha pelfcula,

2¢,. Sistema Segln la reivindicacidn l8, caracterizado

por una pelfcula comuctora transparente que toce une su—
perficie de diocha pelfeula de £Jstoro, una delgade peifou-

la metalica conductora que tooe la superficie opuesta de

dicha pel:fcula, medios para dirigir energfa radiante a tm-

vée de dicha pelfcula metdlice y sobre dicha pelfcula de
£8sforo, y medlos para eplicar el potencisl eléctrico uni-
direocionsgl entre diche pelfcula transparente y dicha pe-
1{cula metéiice. |

39,~ Sistema seglin puntos enteriores, ceracterizado por
el hecho de que le pelfcule de £dsforo se compone de un me-

terial elegidc en el grupo compussto por el sulfuro de cine,

el sulfuro de cadmio, el seleniuxrv de cinc, el seleniuro de

cadmio y mezclas de lo8 mismos ectivadas con mangeneso.

&

3
%
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43.- Sistema segin el punto lﬂ, caracterizado por el
hecho de que le pelfcula de £lsforo estd coustitulde por
sulfuro de c.tnc activado con un 0.5 a 2 por ciento, en peso,
de manganeso,

59,- Sistema ségﬁn relvindicaciones precedentes, carac-
terizaéo por el hecho de que dlcha energf{e rediante compren-—
de los rayos X,

68,~ Sistema segln punto 52, caracterizado por el he-
cho de que dicha pantalle es acfivada con un 0,5 a 2 por
ciento, < peso, de manganeso, sieudo el espesor de dichs
pelfoula de 25 & 100 micras.

78,- Sistema segin puntos 12 a 4%, coracterizado por
el hecho de que dicha energfa radiante comprende la luz pl-
travioleta.

88,~ Sistema sezln punto 72, caracterizado por el hecho:
de q_ueidioha p‘antalla es ectivada oon un 0.5 a 2 por ciento,
en peso, de nia.nganeso-, 8iendo de 1 a 25 micres el espesor
de diche pelfcula. | |

98,~ "SIST"MA DE INTENSIFICACION DE LUMINISCENCIA EX-
CITADA POR ENERGIA RADIANTE", todo tal y conforme se des—

3
£

cribe en la presente memoi'ié., le cusl consta de 286 1{neas

¥ & tftulo de ejemplo se representa en los adjuntos aibujos.
Medrid, 19 de Agosto de 1.956.
 GENERAL ELECTRIC COMPANY,
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