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MEMORIA IESCRIPLIVA
para scolicitar

PATENTE DE INVENCIOHN

i

en
ESPANA
por VEIIME afios
a nogbre de N.V. PHILIPS'GLOEILAUPLN FABRIEKEN, entidad
holandesa, establecida en Emmasingel 29, kindhoven,

Holande, par:

» UN DISPOSIPIVO PARA INDICAR RADIACION ELECTROMAGNERICA
O CORPUSCULAR » .-
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La presente invencidn se refiere a un dis-
positivo indicadar de radiacidn electromgnética o corpuscu-;
lar, quecomprende una parte fotoconductora y una parte elec-
tro-luminiscente, conectada eldctricamente en serie con la |

primera, y medios para aplicar en serie unz tensidn eldetri-
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ca a las d o partes,

¥s conocida una pantalle de imagen para
rayos X en la cual una capa de un material fotoconduct ar

estd en contacto directo con una capa de un materisl elec-

tro-luminiscente, estand o ubicadas estas dos capus entre 408

electrodos que cubren embas capas, Un haz de rayos X de

intensidad localmente distinta. gue incide sobre le capa
fotoconductora, prodwee una variacidn de resistencia lo-
calmente distinte del material Totoc on‘ducfor. 481, la re-
lacidn de distribucidén de une tensidn eléetrica alterna, apli
cada & los electrodos, results localmente distinta en la |

capa fotocanductora y en la capa electro-luminiscente, y

esta dltine producird una luminiscencia que repral wird

la trame de las relaciones de intensidad del haz de rayos
£ incidernte. Ya se ha descrito que tal pentalla de imagen
puede usarse también para la visualizacidén o megnifica -
cidén de una imagen de rediacidén producids sobre la capa
fotoc onductaora por luz del rango visible o del rango es-
pectral adyacente, siempre gue se tomen medidas rara evi-
tar una reaccidn molesta de la luz eleetro-luminiscemnte
sobre la cape fotoconduwtora, por € janplo proveyend o una
cape intermedis delzada gque sustancialmente no nosee ung
coanductividaed transversal, entre la capa fotoconductora y
la capa electro-luniniscemnte; esta capa intermedia inter-
cepte la luz electro-luminiscente emitida hacia la capa

fotoconductora.
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Le presente invencidn tiene por objeto
proveer un dispositivo del tipo mencionado. qué permite
obtener una sensibilidad mayor para la luz infrarojz o un - |
contraste mayor, a veces deseable, en la imagen electro-lu-
miniscente, en comparacidn con el obtenible en los disposi-
tivos oonocidos.

kB sabido que varias sustancias fotoconduc-
toras pemaiten redw ir la conductividad producida en estes
sustancias por‘luz visible o luz ultravioleta y tembién por
radiacidn corpuscular, por e¢jemplo particulas o/, si ellas
son irradiadas simultdneamente con luz infraroja. Bste asi
llumado efecto de extincidn de la fotoconductividad estd
descrito, entre otros, en el argiculo de Kallman y Kramer
vInd used conductivity and light emlssion in different lumi-
niscent type powders”, publicado en Physiocal Review, vol.
87, pdginas 91 a lO?vdel 12 de Julio de 1952, en el cual se
hace referencia a al:.unas pocas sustancias gue presentan es-
te efecto de extincidn, por ejemplo sulfuro de zine y sul—
fare de cadmio-zine, activadas por activad ares particulé -
res.,

Ue acuerdo con la presente invencidn la
parte fotoconductora en el dispositivo péra la indicacidn
de la radimcidn electro-magnética o carpuscular, comprende
un meterial yue prescnta el efecto de extincidn citad o pre-
cedentemexme,'siendo provistos medios para irradiar la rar-

te fotoconductora con uni: radiecidn auxiliar que d ifiere gde
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le radiascidn que debe ser ind icadg 2@\5&50%011!1@.&9. una
de estas radiaciones por luz infraroja.

1l dispositivo de acuerdo con la presente i
invencidn puede ser usado para la indicacidn de luz infrarqja.%
estand o constitufda entonces la radiacidn auxiliar por luz '

visible o radiacidn electro;r.qagnét ica de largo de onda in-

ferior o por radiacidn corpuscular. La sensibilided del re-

ferido dispositivo con respecto a los rayos infrarojos
gupera la del dispoéltivo citado en la parte introductoria de
la presente, en el cual lu fotoponductividad producida por
la radiacidn que debe ser indicada determina la intensidad
de la luz electro-luminiscente, mn el caso de la extincién
por luz infrarocja, la variacidn de la conductivided del ma-
terial fdtocnductor supera, como regla, considcrablemente

la variacidn gue se debe salamcnte a la radiacidn infraro-
jae.

Una imagen clectro-luminiscente visible de
una imagen producida sobre la partc fotocnductora por rayos
infrerojos p.ede obtererse de la misma maners que con €l
dispositivo dgscrito precedentemente al asoc ifrse cada ele-

mento de la parte fotoconductora con un elemento de la parte

-electro-luminiscente, conectada en serie con la primera,

por ejemplo aplicando wmbas partes, en la forma de capas de ta
mafios iguales, una a la otra con la interposicidn de una

capa intermedia opaca y al proveerse estas capas de elec-

‘trodos transparentes. Bn contraposicidn a un dispositivo,

en gue la radiacidn infraroja produce un aumento de la fo-

toconductividad que determina la imagen eledtro-luminiscente

-

- A .
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Yy en que no se emplea radiacidn auxiliar alguna, el dis-
positivo de acuerdo con la-presénte invencidn, descrito
precedentemente, provee una imagen electro-luminiscente
gue es un negativo de la imagen infraroja que existe sobre
la capa fotooonductora,

De acuerdo.con otra realizacidn del dispo-
gitivo de acuerdo conr el pnresente invento, lu radiacidn
auxiliaf es luz infreroja. Este radiacidu auxiliar reduce
la fotoconductividad producida en la parte fotoconductom
por la radiacidn gue debe ser indicada constitufda por ra-
diacidn visibl: o radiacidn electro-magndtica de onda corta
o radiacidn corpuscular, y esta reduccidn es proporcional-
mente tanto mayor, cuanto menor es la intensidad de esta
radiacidn electro-magnética o corpuscular . Bn este Aispo-
sitivo la intensidad de le imagen electro-luminiscente va-
ria co una variacidn determinude de la intensidad de la
radiacidn no infraroja incidente en grado mayor que en
ausencia de la radiecidn infraroje euxiliar. Consecuente-
mente, este dispositivo de scuerd o con la.presente inven-
cidén provee una gran sensibilided con respecto a varizcio-
nes de la intensidad de la radiacidn que debe Ser indicada.
Al proveerse la parte fotoconductora y la parte eclectro-
luminiscente en la farma de capas con elexentos esociados
conectadas en serie, este dispositivo también puede usarse
para la reprod wccidn de variaciones locales de 1z intensi-
dad de la radiacidn no infraroja que debe serx indicada, ¥y

que incide sobre la parte fotoconductora, de modo que se
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obtiene unz imagen electro-lupiniscente con conirastes
intensos, Si la imagen de radiacidn es producida por luz
visible, tel contraste fuorte, como regla, no serd deseable.
Sin embargo, las condiciones son digtintas si se trata de
una imagen radiogrdfieca producidea por particulas rdpidas

0 rayos X. Bn este caso, un aumento del contraste frecuente-

mente es deseable para poder observar los detalles mds fi-

nos. Uon el dispositivo de acuerdo con la presente invencidn -

tal contraste superior se obtiené al usarse rayos infraro-
jos como radiacidn auxiliar, |

Le presente invencidn se describir£ a con-
tinuacidn més detalladamente con referencia a los dibujos
gque se acompajran, g ilustran dos realizaciones de la
misma, y en los gue-

La fisura 1 es una vista esquemdtica de
un disposit iv o para convertirA ung imagen infraroje en una
imgen visible,

Ia fipura: 2 es una vista esquemdtica de
un dispositivo de examan de rayos X,

Le figura 3 muestra unz imagen de exdmen
(vieto desde lu derecha en la figura 2) obtenida por me-
dio del dispositivo de la figura 2,

La figura 4 es un grdfico de la relacidn
logaritinica entre la conductividad de la sustancia foto-
cond uctora usada en el dispositivo de la figura 2 y la

intensidad de los rayos X gue prodwen este conduct ividad,

siendo el parduetro la intensidad de 1z radiacidn infraroja

- B
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auxiliar.
El dispositivo mostrado en lu figura 1 com-

prende una pantalla de imagen 1, gue comprende tres cepas

- delgadas superpucsias 3, 4 y 5, que estdn soportadas por

una placa 2 de vidrio conductor. El espesar de las capas
estd ilustrado en escéla muy exagerade por razones de cla-
ridad. La capa 3, aplicada directamente al parsmento fron-
tel de la placa 2, es una capa electro-luminiscente y estd
constitufds principalmente por sulfyro de zinc activado
con cobre. La capa 5 que consﬁitﬁye el frente de la panta-
lla 1 estd constitulda principalmermte por un material foto-
conductor, quees capaz de producir, por medio de unz radis-
cién infreroja, una disminucidn de 1s fotoconductividad
producida por una radiacidn diferente. La capr 5 puede
conterer, por ejemplo. sulfuro de cadmio activado con pla-
ta, usdndose galio como activadar.adjunto. Entre la capa
fotoconductora 5 y la caps electro-luminiscente % estd
provista una capa delgada opaca 4 que vuede estar fomsada,
por e¢jemplo, por una leca negra. La capa 4 impide que la
luz electro-luminiscente que proviene de la capa 3 pueds -
peneyrar en la capa fotoconductara 5.

A la capz fotooonductora 5 estd aplicado
un electrodo delgado tran6parente 6 gque puede estar cons-
titufdo, por ejemplo, por una capa metdlica extremadamen—
te delgada o por una capa de dxido de niquel. Bn lugar de
usar un electrodo delgado, pucde ubtilizarse unu gegunda

placa de vidrio condwtior sobre el nH.ramento frontal de
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Bl electrodo 6 y la placa conductorae 2

la capa& fotoconductora 5.

estdn conectados por medio de los conductores 7 y 8 8 una
fuente de tensidn alterna veriable 9, que aplice una ten-
sidn alterna con amplitud ajustable 2 la combinacidn se-
rie de las capas 5, 4 y 3. La frecuencia de esta tensidn
alterna nuede scr, por ejemplo, 500 c¢/s.

Por medio de un sistema dSptico 10 (mostra-
do esquandticemente) una rediacidn infraroja, designada
en el dibujo por i8 produce una imagen infraroje scbre
lz capa fotoconductora 5 sobre el electrodo 6.

&1 lado del sistuma 10 estd provista uns

fuente auxiliar de luz, gue oroluce luz ultravioleta di-

‘rigida sobre la capa fotoconductors 5, simultdneazmente

con la fommacidén de la imagen infraroje sobre la misma,
wsta radiscidn auxiliar estd desipnada en ls figura vor

le refer:.ncia uVH y aroviene de una idmpara de ultravio-
leta 12 alojada en uns envoltura 11, estando provisto ade-
inds un filtro de ultravioleta 13 frente a esta ldmpara.
webido a la radiscidn ultravioleta auxiliar gue proviene

de la ldmpara 12 la cepa fotoconductora 5 afquiere unaz cm-
ductivided dada en cada uno de sus elementos superficia-
les, La tensidn de la fwente de tensidn zlterna 9 estd
ajustada de mod o tal gue la capa electro-luminiscente 3
prod wee una luminiscencia uniforme en ausenclae de la radia-
cidn infraroja 1R que debe ser indicada. Si radiacidn in-

fraroje inecide sobre lm capa fotoconductora, le misma re-
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ducird, segdn su intensidad local, la conductividad del
matqrial'fotoconductor que se debe a la radiscidn ultre-
violeta auxiliar, de modo que localmente se produce uns
tensién aumentada en mayor o menor grado en la capa fo-
toconductora y se produce una disminuc i6n local corres-
pondiente de la tensidn scobre la cam electro-luminiscente,
sata disminucién, que estd relacionada localmente con la
intensidad de la radimcién infraroje que incide sobre la
capa fotoconductore S en el drea correspondierte, produce
una variacidh local correspondiente de la intensidad de
la luz electro-luminiscente, de modo que se produce una
imagen electro-luminiscente visible sobre el paramento
posterior de la placa 2, siendo esta imagen un negativo de
la imagen infraroja producida sobre la capa fotoconducto-
'ra 5,

rn el dispositivo descrit o precedentemente
se emplea una radiecidn auxiliar ultravioleta pars produ-
olr una fotoconductividad que egextinguida por la luz in-
fraroje que debe ser indicada sobre la:capa fotoconductora
5. vomo alternativa, esta conductividad puede obtenerse
por medio de una radiacidén corpuscular, por ejemplo por
medio de partfculas oC 0 electrmes., Para este fin puede
incorporarse en la capa fotoconductora 5 un mterial re-
dioactivo que produce la fotoconmductividad en esta caps
por la emisién de partficulas rdpidas. Por ejemplo, una
cantlidad extremadamente pequefia de cobalto radioactivo

puede estar distribufda en esta capa §,
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#n el dispositivo examinador mostrado
en la figura 2, un haz de rayos X, designado por la re-
ferencia X y generado por un tubo de rayos X 2L, después
de atravesar la persona en observacidn 28, produce uns
fotoconductividad en la capa fotoconductora 25 gue co-
rresponde a la intengidad local del haz. ®8ta capa, que
estd hecha de sulfuro de zinc activado con plata y gue
contiene gelio como activador adjunto, estd en contacto
directo con una capa electro-luminiscemte 23 del mismo
tamafio, Las capas 25 y 23 estdn provistas de el ectrodos
transparentes 26 y 27, uno en cada lado, y estos electro-
dos estAn cmectados & una fuente de tensidn alterna 29,
cuya emplitud es variable., Las capas 25 y 23, juntamente
con los electrodos 26 y 27, estdn ubicadas entre dos pla-
cas de vidrio 30 y 3l.

Lo tensidn de la fuente 29 estd ajustada
de una menra tel gue, e¢n ausencia de los myos X, la cepa 23
presenta una ligers luminiscencia, La fotoconductividad de
la capa 25, producida por el haz de reyos X, dard por re-
sultado una clectro.lumihiscenci: de la capas 23 local-
mente magnificada en grado mayor O menor, de modo que
visto desde 1l derecha, puede obscrvarse unc imigen ra-
diogrdfica de la person: en observacidn, £l dispositivo
comprende ademds una fuente de radimcidn suxiliar, constitui
da por una lfmpara 33, alojada en una caja 33 y que irra-
dia luz infraroja que puede ser dirigida a través de un

filtro infrarojo 34 y un lente 35 sobre una parte deter-

- 10
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minada o sobre todes la superficie de la capa fotoconduc-
tora 25. La luz infraroja aunxiliar, que estd designads
en la figura 2 por la referencia IKH, reduce la fotoconduc-
tividad producida por los rayos X en aquellas areas 4on-
de le misma incide sobre la cap fotoc amductora 25, sien-
do tanto mayor la disminucidn cuanto inferior sea lag in-
tensidad del haz de rayoz £, Esto resulta evidente de
la figura 4, en la cusl la conducthvidad { o)) del mate-
rial fotoconductor estd trazada logarftmicamente con re-
ferencia a la intesidad (I,) del haz de rayos X. Bn este
grdfico, la lInea recta 4L es vdlida para la ausenc ia
de la rediacidn auxiliar infraroja, la curva 42 es vdli-
da sl la pantalla es irradiada simultdneamente con rayos
X y tembién con luz infraroja de intensidad determinads
v 12 curva 43 es vdlida pare una intensidad superior de
la luz infraroj: irradisda,

vonsecuuntemente, en el dispositivo mos-
trado en la figura 2, la radiacién infraroja auxiliar au-
menta el contraste en la imagen electro-luminiscente en
el drea donde la radimcibn iafrarojs auxiliar 4RH incide
sobre le capa fotoconductora 25, Sk la fwmte de radiscidn
infraroja auxiliar estd montads con cardcter desplazable,
de modo que el haz infrarojo L#H puede ser dirigidoe a
voluntaed sobre cualguier parte de la capa fotoconductars
25, puede aumentarse a voluntad el contrastc de unz vor-
te deteruinada de la imugen el ectro-luminiscente. Ia fisum

S muestra tal i.agen electro-luminiscente, en que wns

- 11 -
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zona exhibe un contraste meyor que la parte restante de
la imagen debido a-que la parte correspondiente de la
capa fotoconductora 25 es irradisds con reyos infraro-
Jos euxilieres,

Esta solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Holanda el 21 de Agosto de 1954 bajo el ndme-
ro 190,187, se acoge a los beneficios del artfculos 51

del vigente Listatuto sobre Propieded [ndustrial.

- 0 - NOTA -0 -

Los pu.lﬁ:os de invencidn propia y nueve
Qe se presentan para qgue sean objeto de esta solicitud
de Patente de +nvencidn en Espéﬁa. Pox Viinwl erios, son
los siguientes: |

12,- Dpispositivo pars 1ls indicacidn de
un: redimeidn electro-magnética o carpuscular, que com-
prende une parte fotoconductora conectada en serie con

une parte electro-luminiscente y medios para aplicar una

- 12 -
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tensidn elédetrica en serie a dichas dos partes., carscte-
rizado por el hecho de gue la parte fotoconductora contie-

ne un material, cuya fotoconductivided, producida por uns

radiacidn electro-magnética 0 corpuscular, es 4disminufda
por radiaci‘n infraroja, estando provistos medios pera
irradiar la parte fotoconduct ara con una radiacidn suxi-
liar que difiere de la radiacidn qugfiebe ser indicada, es-
tando constitufda una de diches red ijaciones por luz infra-
roja. .

29.- Dispositivo de acuerdo con 1o rei-
vindicacidén 1, con la particularidad de que la parte fo-
tocanductora y la parte el ectro-luminiscente estdn cons-
titufdas por sendas capas delgedas que estdn aplicadas
una, & la otra see directamcnte o con la interposicién de
un: caps delpade intermedia que intercenta la luz electro- .
luminiscente y que sustancizlnerte no presenta una conduc-
tividad transversal, encontrdnd sse dichas capas en con-
tacto con una capa caonductara transoarente en sus para-
mentos alejad cs entre si,

3%,- Luispositivo de acuerds con la reivin
dicacién 1 o 2, para la indicacidn de radiacién infrarnis, con
la particularidad de que la radiacidn suxiliar es produci-
da por uns sustancia radioactiva,

4%, - yispositivo de acuerdo con la rei-
vindicacidn 3, con la particularidad de que la sustancia

rad ioactiva estd contenida en la parte fotoconiuctora.

-13 -
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5¢,~ wvispositivo de acuerdo con la rei-
vindi cacidn 2, con lu particularidad de que el material
fotoconductor es sensible a los rayos X, estando consti-
tufda la radiacidén auxilisr por rayos infrarojos.

62,- Dispos:".tivo de acuerdo con cugl-
quiera de las reivindicaciones que anteceden, eon la
particul arided de que el material fotoconductor estd
consti tufd o por sulfuro de cedmio activado con plata y
que contiene galio como activador adjunt o.

72,- ulspositlvo que comprenie una par-
te fotoconductora y una parte elscetro-luminiseente, éu-s-
tancialmente tal cano se ha descrito con referencia & las
figaras que Be acompafian, |

| 8¢,- un dispositivo para indicar radia-
cién electromagnéstica o ¢ arpusculsr.

Tel y camo se ha descrito en la Memoria
que antecede, representad o en ddibujo que se acompafia y

con los fines que se han especificado,

Eata lemaria ¢ msta de catarce hojas es-

critas a mdquina por une sola de sus caras,

usarid, T gpp 1955
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