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MEMORTIA DESCRIPTIVA

sobre:
»DISPOSITIVO DE CONTROL PARA MAQUINAS QUE COMPORTAN VALVULAS
DE ASPIRACION, PARTICULARMENTE PARA COMPRESORES DE EMBOLO#,

Solicitante: Don Albert GERARD, Ingeniero,

de nacionalidad belga, residente en

MONS (Bélgica), 29, Avenue Reine Astrid.

La presente invencidn se refiere a un dispositivo de
control para m4quinas que comportan v4lvulas de aspiracidn,
y mds particularmente a un dispositivo de control del movi-
miento de las vdlvulas de aspiracidn de un compresor de
émbolo,

En ciertos compresores, particularmente en los que se
emplean en las instalaciones frigor{ficas, se experimentan
dificultades de arranque, a carga. Esta circunstancia hace
necesario el empleo de motores eléctricos especiales o de
dispositivos de paso secundario, de mando manual, entre la
aspiracidn y la expulsién,

Por otra parte, hay interés en no poner en funciona-
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miento mds que el nimero necesario de vilvulas a una
marcha bajo una carga dada.

La presente invenciﬁn resuelve estos problemas de
una manera muy sencilla, manteniendo abiertas, bajo con-
trol, una o varias de las vdlvulas de aspiracidn del com-
presor, Tanto cuando se trate de limitar, en el arranque,
el momento resistente a un valor conveniente a un motor
eléctrico normal, como en el caso de tratarse de permitir
sucesivamente la puesta en funcionamiento de las diversas
vdlvulas de aspiracién, el modo de regulacidn adoptado
consiste en imponer un cierto retraso (o temporizacidn)

a la entrada en actividad de dichas v£lvulas,

La invencidn consiste pués en un dispositivo de
control para mdquinas que comportan vdlvulas de aspira-
cidn y mds particularmente en un dispositivo de control
del movimiento de las v4lvulas de aspiracidn de un compre-
sor de émbolos, que presenta la particularidad de que
comporta un relais retardador que tiene por efecto mante-
ner levantada de su asiento por lo menos una de dichas
vdlvulas durante un tiempo predeterminado (temporizacidén).

La invencidén prev€ ademds que el efecto del relais
retardador sobre el drgano de levantamiento de cada vdl-
vula quede subordinado a un 4rganc de control dependiente
de un estado de hecho impuesto al compresor o provecado
por €1 (tal como temperatura de un fluido, presidn de
aspiracidn, presidn de expulsidn o carga impuesta al
compresor).

La invencidn se refiere mds particularmente a un dis-
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positive de control del movimiento de las vdlvulas de
aspiracidn de un compresor por un drgano que funciona
bajo la influencia de un agente motor fluido bajo presidn,
en el cual se ha previsto que entre la fuente del agente
motor v por lo menos un cilindro de utilizacidn que cone
tiene un émbolo cuyo desplazamiento gobierna el levanta-
miento de una de dichas vdlvulas de aspiracidn, estd in-
tercalado un drgano retardador que tiene por efecto
diferir, en un intérvalo de tiempo predeterminade, el
establecimiento, en dicho c¢ilindro de utilizacidn, de
una presidn propia a permitir toda libertad de funciona-
miento a la vdlvula correspendiente.

Segén una particularidad importante de la inveneidn
en su aplicacidn bajo la forma gque acaba de ser expuesta,
el 8rgano retardador comprende una capacidad de volumen
predetérminado, (1lamada campana), que el agente motor
debe llenar al menos parclalmente antes de alcanzar una
presién suficiente para permitirle actuar sobre los érga=
nos de utilizacidn, particularmente los émbolos que con-
trolan el levantamiento de las v4lvulas de aspiracién
del compresor.

Segdn otra particularidad de la invencidn, el agente
motor es introducido y comprimido en la campana por un
dispositivo (tal como una bomba, de preferencia una bomba
de engranaje) impulsado por el motor que acciona el com-
presor, |

De acuerdo con otra particularidad de la invencidn,

la campana estd{ dotada de un dispositivo automdtico de
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vaciado rdpido, que reconstituye inmediatamente, en cada
parada de la ﬁéquina, el volumen predeterminado correspon-
diente a la temporizacidn impuesta.

Otras particularidades de la invencién se desprende-
rdn de la siguiente descripcidn que se hace con relacién
a la figura del dibujo adjunto. Esta descripcidn se hace
simplemente a tftulo de ejemplo y aunque en ella se men-
eione un solo mecanismo de levantamiente de v{lvula, se
comprenderd que podrfhn instalarse varios de elles,

Con relacién a la figura, se ve en 1 una espiga de
levantamiento de una vdlvula, en 2 la camisa de levanta-
miento que la soporta, en 3 una palanca oscilante alrede~
dor de un pivote 4 y que presenta en su extremidad 5 una
leva cuya elevacidn determina el levantamiento de la v{l-
vula, en tanto que el descenso de la leva 5 permite por
el contrario el libre juego de la vdlvula y su utiliza-
¢idn, en el compresor, para la funcidn para la cual estd
prevista, Este accionamiento, que estf representado de
manera esquemftica, estd concebido de modo que ejerce
sobre la védlvula, cualquiera que Sea su posicidén en el
espacio, esfuerzos siempre iguales, En su otra extremidad,
la palanca 4 estd accionada por un dmbolo 6 que se desliza
en un eilindro 8; este émbolo es solicitado en sentido
descendente por un muelle 7, Puede apreciarse que bajo
la influencia del muelle 7, la leva 5 tiene tendencia a
levantarse y a descargar el compresor manteniendo abierts
la v4lvula correspondiente, Para poner esta vdlvula en

actividad normal, debe aplicarse a la cara inferior del

-k -
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émbolo 6 un agente motor fluido cualquiera, bajo presidn
suficiente, Este fluido motor, que en la realizacidn
presente es aceite extraido del circulto de engrase de
la miquina, es aspirado en el cérter 9 de la méquina e
impelido en las canalizaciones subsiguientes, comprendido
el conducto 10 de acceso al cilindro de utilizacidn 8,
por una bomba 11 (la cual es ventajosamente una bomba de
engranaje). El1 aceite aspirado atraviesa, de manera habi-
tual, un filtro 12 y pasa por una v{lvula de retencién 13,

El circuito de impulsién de la bomba 11 comprende el
conducto 14, la caja de v{lvula 15, una capacidad 17 de~
signada mds adelante con el nombre de #campanaw, el con-
ducto 10 de acceso al eilindro, y un conducto de descarga
18 de retorno al carter por el intermedio de un orificio
calibradc 19, Esta descarga no es indispensable, peroc es
dtil para la seguridad de marcha. En efecto, si por un
motivo cualquiera, la presidn experimenta un deseensoc en
el conducto 10, la fuerza del muelle antagonista serd
suficiente para bajar el émbolo 6; el aceite contenido
en el cilindro & por debajo del émbolo 6 retornard enton-
ces al cdrter a través del orificio calibrado. Por otra
parte, la v4lvula de aspiracidn se levanta y la mfquina
queda descargada. En régimen, por el contrario, la resis-
tencia ofrecida por el orificio calibrado es suficiente
para mantener por debajo del émbolo 6 una presidn que
provoca su levantamiento,

La capacidad o campana 17 es un elemento esencial

de la invencidn., Es el volumen de esta capacidad que de-

-5 <
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termina la temperizacidn. Cuando la mdquina se halla en

reposo, la campana estd casi vacfa. No contiene més que
un poco de aceite que no puede egcapar por su forma de
construcecidn, Tén prontoc como el motor empieza a girar,
arrastrando al compresor (descargado, puesto que los ém-
bolos tales‘como el 6 estdn bajados), la bomba 11 envfa,
(por el intermedio de una v4lvula 20 que se describird
mfs adelante), aceite al interior de ia campana. E1 aceite
ge eleva en ella poco a poco, expulsando por delante de

€1 el gas contenido en la campana, Este gas escapa por el
conducto 21, una caja de vdlvula 22, el conducto 23 y
vuelve a la parte superior del cdrter donde realiza el
equilibrio de presiones, La presién alcanzada en la campa-
na 17 queda limitada superiormente por la presidn de des-
pegue de las vdlvulas de seguridad de las cuales la cam-
pana estf{ dotada. Una tal v{lvula estd representada en 36.
Esta v{lvula est{ graduada por ejemplo a 5 kg/em?, En
todos los casos es bien evidente que las pérdidas de carga
en el conducto de impulsién y sus anexos, comprendida la
descarga 18, deben ser estudiadas de tal manera que el
émbolo 6 (y sus andlogos) puedan quedar mantenidos levan-
tados por una presidn de régimen inferior a la presidén

de despegue de las vdlvulas de seguridad, Se comprende

que esta presidn de régimen serd alcanzada con tanto mds
de retraso, con respecto al instante del arranque, cuanto
m4s considerable sea la capacidad de la campana 17. Se
posée puds con ello un medio de admitir sobre el motor

la plena carga que le impone el compresor tan sole des-
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pués que el motor haya podido alcanzar la velocidad nor-
mal y desarrollar el par correspondiente para el cual
haya sido construfdo.

Otrorelemento importante de la invencidn estd{ cons-
titufdo por un drganc de control 24 montado en el conducto
de impulsidn 10, Este drgano puede ser un grifo de un
modelo cualquiera (de preferencia electro-magnético), o
bien una vdlvula de aguja, etc. El accionamiento de este
drgano de control queda subordinado a un estado de hecho
impuesto al compresor o provocado por €1 (por ejemplo,
la presién de aspiracidn, la presién de impulsién o la
carga impuesta al compresor, la temperatura del fluido
comprimido o de otroc fluido, etc.).

En el caso normal en que el aparato goblerne varias
vdlvulas, pueden existir varios conductos tales como el 10,
dotado cada uno de ellos de un grifo controlado 24, Un dis-
positivo aproplado tal como un dispositivo conmutador con-
trolado por un minutero, por ejemplo, puede abrir diversos
grifos 24 en todo orden de secuenclia deseado, trayende
consigo de este modo una puesta en actividad correspoh-
diente de las vdlvulas que de ellos dependan.

La campana est{ dotada de un griapo de dos drganos
ya citados precedentemente, a saber, las vdlvulas conte-
nidas en las cajas cilfndricas 15 y 22. La accién de estas
vdlvulas es conjugada y las mismas desempefian un papel
durante el llenado de la campana y el vaclado de la misma,
La figura muestra las vdlvulas 20 y 25 que dichas cajas

contienen, en la posicidn que corresponde al vaciado de

-7 -
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la campana, Les muelles 26 y 27 empujan los émbolos 20 y
25 hacia su posicidn extrema izquierda. El aceite conte-
nido en la campana puede entonces fluir libremente al
cdrter a través de la cdmara 15 y el conducto 34, El gas
que rellena la parte alta del c4rter puede al mismo tiem-
po retornar a la parte superior de la campana por el con-
ducto 23, la cdmara 22 y el conducto 21, Cuando se pone
en marcha el motor que acciona el compresor, la bomba 1l
gira e impele el aceite en los conductos 14 y 28, El émboe-
lo 20 queda entonces desplazado hacia la derecha, En el
cilindro 15, el conducto 34 queda entonces obturado, pero
el aceite procedente de la bomba entra en la campana por
el conducto 16, E1 gas que se halla en la campana puede
escapar de ella por el conducto 21, la cdmara 22 y el
conducto 23 que lo conduce al cdrter, hasta el momento
en que la presidén sobre la cara izquierda del émbolo 25
resulte suficientemente fuerte para que el émbolo 25
pueda comprimir su muelle 27. En este momento (que se
presentard{ m{s o menos pronto segdn la fuerza dada al
muelle 27) el gas contenido en la campana, si es que to-
davfa queda, es comprimido por el aceite que la bomba
continda suministrando a la campana. Esta d1tima alimenta
entonces el onducto o conductos 10 para dar principio al
proceso de puesta en actividad de las v4lvulas.

La campana 17 sirve también de punto de partida a
la canalizacidn del apeite de engrase del compresor, in-
dicada esquemdticamente en 30 por un canal de engrase del

4rbol ciglefial. Esta canalizacién est{ provista a la

-8-
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entrada de una llave graduada a 5 kg/cm2 por ejemplo, y
a su salida de una llave graduada a 1,5 kg/em2, Desde
luego, otras disposiciones son posibles y la descripeidn
de la presente tiene simplemente por objeto mostrar que
la campana estd intercalada en el circuito de engrase de
la mfquina.

Ademds de la v4lvula de seguridad 36 de la que se
ha hecho mencidén, la campana puede llevar otras llaves
cuya abertura corresponda a una descompresidn en el con-
ducto o conductos 10 y por consiguiente al levantamiente
de las v{lvulas de aspiracidn, es decir a una descarga
de la miquina. Una tal llave puede estar gobernada por
un presostat de seguridad representado en 35, y cuyo fun=-
cionamiento dependerd por ejemplo de la presidén efectiva
del aceite en el circuito de engrase propiamente dicho,
o por un drgano dependiente de cualquier otra parte de
la instalacidn.

En diversos puntos de las canalizaciones pueden
estar dispuestos manémetros de control, tales como el
designado con 33.

El dispositivo que acaba de ser descrito puede que~
dar encerrado en gran parte en el cédrter de la méquina,
En el caso de gque se trate de un compresor para instala-
cidn grifor{fica, el gas encerrado en el cédrter es el
que aspira el compresor. El cérter est{ estudiado para
no dar lugar a ninguna fuga de gas, ni entrada de aire,
lo que es normal en los compresores frigor{ficos, Si les

conductos conectados con el cilindro 22, sus juntas, etc.

-9 -
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estdn encerrados en el cérter, las fugas de gas en estos
lugares delicados son sin consecuencia, lo que es muy
importante cuando se trata de un fluido frigorffice cos-
toso,

Es evidente que diversas modificaciones pueden ser
imaginadas en una instalacidn del género que acaba de

describirse, sin salir del cuadro de la invencidn.

N O T A,

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as! como la manera de ponerlo en prdctica, se hace cons-
tar que todo cuanto no altere, cambie o modifique su
principio fundamental, puede quedar sometido a variacio-
nes de detalle, siendo lo esencial y por lo que se soli-
cita Patente de Introduceidn, por 10 afios, en Espafia,
sus Colonias y Protectorados, lo que queda resumido en
las siguientes reivindicaciones:

12, Dispositivo de control para mdquinas que com-
portan vdlvulas de aspiracidn, particularmente para com-
presores de émbolo, caracterigado porque comporta un
relais retardador que tiene por efecto mantener levantada
de su asiento al menos una de dichas vdlvulas durante un
tiempo predeterminado (temporizacién).

2&,- Dispositivo segdn la reivindicacidén 18, carac-
terizado porque el relais retardador es un relais elée-
trico.

3&,- Dispositivo segdn la reivindicacidn 12, carac-
terizado porque el relais retardador es un relais neumé-

tico.

- 10 -
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L2,- Dispositivo segin la reivindicacidn 18, carac-
terizado porque el relais retardador es un relais hidrdu-
lico. |

5&,- Dispositivo segfn la reivindicaeidn 12, carac-
terizado porque el relais retardador es un relais que
realiza la combinacidn de los medios previstos en las
reivindicaciones precedentes.

.65.- Dispositivo segdn una cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado porgque el efecto
del relais retardador sobre el drgano de levantamiento
de cada vdlvula queda subordinado a un drganoc de control
que depende de un estado de hecho impuesto al compresor
o provocado por €1 (tal como temperatura de un fluido,
presidn de aspiracidn, presidn de impulsidn o carga im-
puesta al compresor).

7&,- Dispositivo de control del movimiento de las
v4lvulas de aspiracidn de un compresor por umn drgano que
funciona bajo la influencia de un agente motor fluido
bajo presién, segdn una cualquiera de las reivindicacio-
nes 18, L&, 5& 6 62, caracterizado porque entre la fuente
del agente motor y al menos un cilindro de utilizacidn
que contiene un émbolo cuyo desplazamiento gobierna el
levantamiento de una de dichas vdlvulas de aspiracidn,
estd intercalado un drgano retardador que tiene por efec-
to diferir, en un intérvalo de tiempo predeterminado, el
estableeimiento, en dicho cilindro de utilizacidn, de
una presidén propia a permitir toda libertad de funciona-

miento a la vdlvula correspondiente.
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8a&,- Dispositivo segdn la reivindicacidn 78, carae-
terizado porque el drgano retardador comprende una capa-
cidad de volumen predeterminado (llamada campana), que
el agente motor debe llenar al menos parcialmente antes
de alcanzar una presidn suficiente para permitirle aetuar
sobre drganos de utilizacidn, particularmente los émbolos
que gobiernan el levantamiento de las v4{lvulas de aspira-
c¢ién del compresor.

9&,~ Dispositivo segdn la reivindicacidn 82, caracw
terizado porque el agente motor e# introducide y compri-
mido en la campana por un dispositivo (tal como una bomba,
de preferencia una bomba de engranaje) impulsado por el
motor que acciona el compresor.

lOi.; Dispositivo segﬁn las reivindicaciones 12, L&,
6& - 92, caracterizado porque la campana estd dotada de
un dispositive automdtico de vaciado rdpide que reconsti-
tuye inmediatamente, a cada parada de la mdquina, el vo-
lumen predeterminado correspondiente a la temporizacién
impuesta.

118,- Dispositivo segin las reivindicaciones 1&, 3a,
62 - 10a, caracterizado porque el dispositivo de vaciado
rdpido comprende un conducto de evacuacidn en el cual
estd montada una vdlvula que un muelle tiende a mantener
abierta y que se cierra solamente bajo la influencia de
la presidn del agente motor procedente de la bomba que
lo transporta y que se ejerce contra la aceidn del muelle.

128, Dispositivo segdn la reivindicacidn 112, carac-

terizado porque el conducto de alimentacidn del agente
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motor a la campana estd conectado al conducto de evacua-
cidn en un punto de €ste situado entre la vdlvula y la
campana,

13&,~ Dispositivo segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado porque la cam-
pana est{ dotada de un sistema de equilibrio de las pre~
siones que comprende un conducto para poner el interior
de la campana en relacidn con una atmdsfera exterior,
estando montada en dicho conducto una segunda vdlvula
que un muelle tiende a mantener abierta y que se cierra
solamente bajo la influencia de la presidn del agente
motor procedente de la bomba que lo transporta y que se
ejerce contra la accién del muelle.

148,~ Dispositivo segdn las reivindicaciones 6& - 8a,
caracterizado porque en los conductos que alimentan los
cilindros de los drganos de levantamiento de las vélvulas,
estdn montados grifos de control cuya aperﬁura queda go-
bernada individualmente,

158,- Dispositivo segdn la reivindicacidn 1,8, carac~

" terizado porque los mandos individuales de los grifos de

control funcionan en un orden de secuencia predeterminado,
162,~ Dispositivo segﬁn una cualquiera de las reivin-
dicaciones 72 - 158, caracterizado porque los conductos
que alimentan los cilindros de los drganos de levantamien-
to de las v{lvulas poséen fugas permanentes constitufdas
por orificios calibrados,
178, Dispositivo segdn una cualquiera de las reivin-

dicaciones precedentes, caracterizade porque el agente

- 13 -
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motor bajo presidn que gobierna el levantamiento de las

vdlvulas del compresor, es aceite extrafdo del circuito
de engrase del compresor,

182,- Digpositivo segén una cualquiera de las rei-
vindicaciones 72 - 172, caracterizado porque la campana
comporta al menos una vdlvula que pone el interior de
la campana en comunicacién con el aire exterior bajo
la influencia de un mando que entra en accidn en caso
de fallo en el funcionamiento del compresor o de una
parte de la instalacidn gobernada por el mismo,

198,- Dispositivo segdn las reivindicaciones 172 -
18&, caracterizado porque dicho mando est{ constitufdo
por un presocstat acciohado por el aceite de engrase del
compresor,

208,- Dispositivo segin la reivindicacién 17e,
caracterizado porque la bomba de aceite que alimenta
el circuito de la campana y de sus dependencias aspira
el aceite en el cdrter del compresor y porque la atmés-
fera exterior a la campana, de la que se ha hecho men-
cidn en la reivindicacidn 138, estd constitufda por la
atmdsfera gaseosa del cérter.

21#,- Dispositivo segdn la reivindicacidn 20%, ca-
racterizado porque la atmdsfera gaseosa del cédrter estd
constitufda por el gas tratado por el compresor.

228,- Dispositivo segdn una cualquiera de las rei-

vindicaciones precedentes, caracterizado porque la cam-

pana y al menos la v4lvula de retorno de gas y las cana-

lizaciones correspondientes, estdn encerradas en el
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cdrter del compresor.
238 ,- DISPOSITIVO DE CONTROL PARA MAQUINAS QUE COM-
PORTAN VALVULAS DE ASPIRACION, PARTICULARMENTE PARA COM~-
PRESORES DE EMBOLO,
tal y como queda deserito y reivindicado en la presente
memoria que consta de quince ho jas mecanografiadas por
una sola cara y de una 1l4mina de dibujos.
Madrid, 18 de Agosto de 1955,

ALBERT GERARD
P.P.

J. OMEZ ACEBO Y MODET
P.P
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