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MIMORIA DECRIPTI VA 
p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
e n

JS S P A X A
p o r /RENTE aîios

a  nombre de THE GOODYEAR TIRE & RUBBER COMPANY, e n tid a d  n o r­
team erican a , e s ta b le c id a  en 1144 E ast M arket b t r e e t ,  Akron, 
Summit, Ohio, E stados un idos de América, p o r :

"UN PROCEDIMI 3JT0 DE FABRICAR UNA ESTRUCTURA CELULAR"

E ste in v en to  se  r e f i e r e  a  l a  p rep a rac ió n  de 
m a te r ia le s  f l e x ib le s  c e lu la re s ?  Mas p a r t ic u la rm e n te , se r e ­
f i e r e  a  métodos m ejorados p a ra  f a b r ic a r  e s t ru c tu ra s  c e lu la ­
re s  f l e x ib le s  e la sto m eras de m ezclas de re ac c ió n  l íq u id a s //
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que co n tienen  p o lis o c ia n a to s  y a  p roduc tos Mejorados ob ten idos 
por e l uso de e s to s  m étodos.

Al c o la r  p roductos c e lu la re s  f l e x ib le s  de 
una m ezcla de re a c c ió n  liq u id a #  es p r á c t ic a  u su a l d i s t r i b u i r  

3 l a  m ezcla de re a c c ió n  tan  ig u a l y uniform em ente como se a  po­
s ib le  sobre  una s u p e r f ic ie  h o r iz o n ta l  de co lad a  p o r Medio de 

uno o más puntos o e s ta c io n e s  de v e rte d e ro  colocados por en c i­
ma y en proxim idad ce rcan a  a  l a  s u p p s r f ic ie  de co la d a . La 
m ezcla de reac c ió n  se  espuma y endurece m ien tra s  e s tá  so p o r- 

10 ta d a  por y en co n ta c to  con l a  s u p e r f ic ie  de co la d a .
La p roducción  de e s t ru c tu ra s  c e lu la re s  f l e ­

x ib le s  a  p a r t i r  de m ezclas l iq u id a s  de re ac c ió n  p o lím eras que 
co n tienen  p o liso c ia n a to s  es un p ro g reso  re la tiv a m e n te  r e c ie n te .  
Las m ezclas de re a c c ió n  de l a s  c u a í#8 se  hacen l a s  es tru c tu r- 

lg¡ r a s  c e lu la re s  co n tien en  m a te r ia le s  polimér&e que# o son l í ­
quidos a l a  tem p era tu ra  am biente o cap a fe s  de fu n d irse  a  tem­
p e ra tu ra s  re la tiv a m e n te  b a ja s .  Los m a te r ia le s  polím eros con­

t ie n e n  átomos de hidrogeno a c tiv o s  que reacc io n an  con lo s  g ru ­
pos de iso c ia n a to  p a ra  form ar una red  de cadenas m o lecu la res 

2o de en laces t r a n s v e r s a le s .  KL p o liso c ia n a to  no solam ente fun­
c io n a  como en lazador t r a n s v e r s a l  o v u lcan izad o r p a ra  e l  ma­

t e r i a l  polím ero s in o  que tam bién re a c c io n a  con e l  agua con­
te n id a  en l a  c s z c la  l íq u id a  de re a c c ió n  p a ra  form ar d ióxido  
de carbono# lo  que da lu g a r  a  que l a  m ezcla l íq u id a  de re a c -  

2$ c io n  se  d i l a t e  y espume# con form ación r e s u l ta n te  de una es­
t r u c tu r a  c e lu la r  f l e x ib le  que r e t ie n e  su c a r á c te r  c e lu la r  es­
pumoso después de que e l  po lím ero se  ha enlazado t r a n s v e r s a l—
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m enté. Puesto  que l a  re a c c ió n  e n tre  e l  p o lis o c ia n a to  y e l  agua 

p a ra  form ar e l  gas de d ióx ido  de carbono t ie n e  lu g a r  ta n  r á ­
pidam ente, l a  co lad a  de e s ta s  m ezclas de re a c c ió n  según lo s  
métodos c o r r ie n te s  p re s e n ta  c i e r to s  problem as.

5 P uesto  que l a  m ezcla l iq u id a  de re a c c ió n  se.
d is tr ib u y e  sobre una s u p e r f ic ie  h o r iz o n ta l  de colada# l a  p a r­
t e  de l a  m ezcla que se  d is t r ib u y e  prim ero empieza a  espumarse 
y le v a n ta rs e  de l a  S u p e rf ic ie  de co lad a  an te s  de que pueda l o ­
g ra r s e  l a  d is t r ib u c ió n  d e l e q u i l ib r io  de l a  m ezcla de re a c c ió n . 

10  L a su b id a  rá p id a  de l a  p a r te  que se  d is tr ib u y e  prim ero  da como 
re s u lta d o  una s e r ie  de l in e a s  de dem arcación en e l  p roducto  
acabado lo  mismo que una d esig u a ld ad  en e l  n iv e l  de l a  s u p e r f i­
c ie  su p e rio r  d e l p roducto  acabado, se  c ree  que e s to s  r e s u lta d o s  
in d esea b le s  o cu rren  porque l a  m ezcla l iq u id a  de re a c c ió n  que 

1 $ se d is tr ib u y e  prim ero sube desde l a  s u p e r f ic ie  de co lad a  cuan­
do comienza l a  acción  de form ación de espuma# y  vuelge a  c i r ­
c u la r  sobre  l a  m ezcla de re a c c ió n  d i s t r ib u id a  subsiguientem en­
t e ,  Puesto  que l a s  l in e a s  de dem arcación y l a  d es ig u a ld ad  de 
l a  su p e r f ic ie , s u p e r io r  d e l p roducto  acabado son in d esea b le s  

2o desde e l  punto  de v i s t a  de aspecto# c a lid a d  y d esp erd ic io s#  e l
método de c o la r  l a s  m ezclas sobre una s u p e r f ic ie  de co lad a  ho­
r iz o n te !  no ha  dem ostrado s e r  s a t i s f a c t o r i o .

Es un o b je to  de e s te  in v en to  c r e a r  un méto­
do m ejorado p a ra  p ro d u c ir  p ro d uc to s c e lu la re s#  f l e x ib le s  a  p a r t i r  

2$ de m ezclas de re a c c ió n  l iq u id a s  que co n tien en  un m a te r ia l  p o l i—
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mero que co n tien e  hidrogeno a c t iv o , un p o lis o c ia n a to  y agua* 
p o r lo  que se  o b tie n e  una e s t r u c tu r a  homogénea* un ifo rm e, un 
o b je to  a d ic io n a l es  c r e a r  un método mejorado p a ra  p ro d u c ir  
com posiciones ce lu la re s*  f le x ib le s *  d e l t ip o  d e sc rito *  de 

5 una manera co n tin u a  au s tan c ia lm en te . Ls además o tro  o b je to  
p ro d u c ir  una e s t r u c tu r a  f l e x ib le  c e lu la r  a p a r t i r  de una 
m ezcla l íq u id a  de re a c c ió n  d e l t ip o  d e s c r i to  que t ie n e  una 
s u p e r f ic ie  su p e rio r  su s tan c ia lm en te  plana* un ifo rm e, o tro  

. o b je to  es e lim in a r l a  n ecesid ad  de r e c o r ta r  e l  p roducto  aca - 
10 bado. O tros o b je to s  ap a recerán  según p ro s ig u e  l a  d e sc r ip ­

c ió n .
F ste  in v en to  y l a  p r á c t ic a  d e l mismo se  

comprenderán más fá c ilm en te  p o r r e f e r e n c ia  a  lo s  d ib u jo s 
ad ju n to s  en lo s  c u a le s :

15 La F ig u ra  1 es una v i s t a  en a lzado  de
p a r te  de una in s ta la c ió n  de c o la d a  que in co rp o ra  e l  p r in c i ­
p io  d e l p roced im ien to  de e s te  in v e n to .

La F ig u ra  2 es una secc ió n  hecha po r l a  
l í n e a  2-2 de l a  F ig u ra  1 .

20 1.a  F ig u ra  3 es  una se cc ió n  t r a n s v e r s a l  lo n ­
g i tu d in a l  de un molde que co n tie n e  una m ezcla de una re a c c ió n  
espumante co lad a  sobre una s u p e r f ic ie  h o r iz o n ta l  de c o la d a .

La F ig u ra  4 e s  una secc ió n  t r a n s v e r s a l  lo n ­
g i tu d in a l  s im ila r  de un molde que co n tie n e  una m ezcla de 

2$ re a c c ió n  espumante co lad a  segúh e l  p roced im ien to  de e s te  
in v e n to .

Fn l a  F ig u ra  1* se  m uestra  una s e r ie  de 
moldes 1  que pasan  b a jo  una e s ta c ió n  de co lada  2 desde l a
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cual se  d is tr ib u y e  una m ezcla l iq u id a  de re a c c ió n  3 so b re  
* una s u p e r f ic ie  de co lad a  4 d e l molde 1  que e s tá  soportado

a lo  la rg o  de una s u p e r f ic ie  5 en m ovim iento.
¿ a  F ig u ra  2 m uestra  l a  e s ta c ió n  de co la d a  2 

$ o sc ilan d o  por l a  anchura de molde 1  según p a sa  e l  molde por 
- debajo de l a  e s ta c ió n  de eo lad a  2* La o s c i la c ió n  de l a  e s ta ­

c ió n  de co lad a  2 perm ite  de e s t a  manera l a  d is t r ib u c ió n  u n i­
forme de l a  m ezcla l iq u id a  de re a c c ió n  3 sobre  l a  s u p e r f ic ie  
de co lad a  4 .

10  Si* como se  ha d is c u tid o  a rrib a*  l a  laezola
l iq u id a  de re a c c ió n  3 se  d is tr ib u y e  so b re  l a  s u p e r f ic ie  de 
co lad a  4 m ien tra s  d ic h a  s u p e r f ic ie  e s tá  co locada  en  un piar- 
no su s tan c ia lm en te  h o riz o n ta l?  t ie n e  lu g a r  una re a c c ió n  que 
produce una co nd ic ión  en l a  m ezcla que se  e s tá  espumando r e — 

15 p re se n ta d a  por l a  F ig u ra  3? en l a  que l a  p a r te  6 de l a  mez­
c l a  de re a c c ió n  que se  h a  d is t r ib u id o  prim ero sob re  l a  su ­
p e r f i c i e  7 d e l molde ha suRido a  un n iv e l  p o r encima d e l de 
l a s  p a r te s  subsigu ien tem en te  d i s t r ib u id a s  8? 9 ? 10 ? 11  y 12 

l a s  cu a les  han ten id o  p erio d o s  de tieispo sucesivam ente me- 
20 ño res p a ra  espumarse y d i l a t a r s e .  Puesto  que l a  m ezcla

pumosa de reacción? aunque v iscosa? permanece re la tiv a m e n te  
f lu id a  d u ran te  algún  tiem po después de que se d is t r ib u y e  l a  
m ezcla de reacción? l a  p a r te  6 prim eram ente d is tr ib u id a ?  se­
gún sube? debido a l a  acc ió n  de espumación? t ie n d e  a v o lv e r 

a  f l u i r  so b re  e l  n iv e l  i n f e r i o r  de l a  p a r te  8 que se d is ­
tr ib u y e  más ta rd e?  dando lu g a r  a  una d esig ua ld ad  en l a  su­
p e r f i c i e  s u p e r io r  13  y a  l a  form ación de una l i n e a  de d e-
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m arcación 14 que se ex tien d e  p o r l a  anchura y p ro fund idad  
de l a  m ezcla que e s tá  espumándose. Por l a  misma razón) l a s  
p a r te s  8? 9# 10 ) 1 1  y 12  subsigu ien tem en te  v e r t id a s  dan 
lu g a r  a l í n e a s  a d ic io n a le s  de dem arcación y a  desigualdar- 

^ des a d ic io n a le s  en l a  s u p e r f ic ie  su p e r io r  de l a  m ezcla de 
re ac c ió n  que se  e s tá  espumando^ Aunque l a  p a r te  últim am ente 
v e r t id a  1 2 ) lo  mismo que l a s  p a r te s  an te s  v e r t id a s  1 1 ) 1 0 )
9 y- g, a lcan zaran  eventualm ente en e se n c ia  l a  misma a l t u r a  
que l a  p a r te  prim eram ente v e r t id a  6 ) l a s  l í n e a s  de demárca­

lo  c ió n  m ostradas) lo  mismo que l a  d es ig u a ld ad  en l a  su p e r f i­
c ie  su p e rio r)  permanecen en e l  p roducto  acabado. Las l ín e a s  
de dem arcación a fean  e l  asp ec to  d e l p roducto  acabado y 
tam bién p re sen ta n  pun tos d é b ile s  en su e s t r u c tu r a .  La de­
sig u a ld ad  de l a  s u p e r f ic ie  su p e r io r  hace n e c e sa r io  que se 

1 $ r e c o r te  e l  p roducto  p a ra  p ro p o rc io n a r una p ro fund idad  un i­
form e. LL re c o rta d o  e s  una op erac ió n  a d ic io n a l)  y  e l  ma­
t e r i a l  re co rtad o  s ig n i f i c a  d e sp e rd ic io s )  contribuyendo ambas 
cond iciones a l  c o s te  increm entado de l a  producción#

La F ig u ra  4 i l u s t r a  l a  co n d ic ió n  de una 
20 m ezcla de re a c c ió n  que e s tá  espumándose) 1 5 ) l a  cu a l se  ha 

d is t r ib u id o  sobre l a  s u p e r f ic ie  de co la d a  16 ) que h a  s id o  
co locada de acuerdo con l a  p r á c t i c a  de e s te  in v e n to . &e ha 
d e sc u b ie rto  que) s i  l a  s u p e r f ic ie  16 so b re  l a  c u a l se  d i s ­
tr ib u y e  l a  m ezcla de re a c c ió n  15  e s tá  co lo cad a  a un ángulo p o r 

25 debajo  de l a  h o r iz o n ta l  de modo que l a  s u p e r f ic ie  su p e rio r  
17 de l a  m ezcla espumante se  mantenga en una co n d ic ió n  v i r ­
tualm ente a  n iv e l  m ien tra s  e s t á  espumándose l a  m ezcla de
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reacción#  se  elim inan  l a  d es ig u a ld ad  de l a  s u p e r f ic ie  su­
p e r io r  y l a s  l ín e a s  de dem arcación m ostradas en l a  F ig u ra  3#

La co lo cac ió n  e x a c ta  de l a  s u p e r f ic ie  so­
b re  l a  que se  d is t r ib u y e  l a  m ezcla de re a c c ió n  dependerá# 
en p arte#  de l a  ve loc idad  de d is t r ib u c ió n  de l a  m ezcla de 
re ac c ió n  y# en parte#  de l a  ve lo c idad  de re a c c ió n  que p ro ­
duce l a  su b id a  de l á  m ezcla de re a c c ió n  desde l a  s u p e r f ic ie  
de c o la d a . La v e lo c id ad  de d is t r ib u c ió n  e s tá  determ inada 
por e l  diseíío  de l a  in s ta la c ió n  de colada# m ien tra s  que l a  
v e lo c id ad  de re a c c ió n  es c o n tro la d a  por e l  m a te r ia l  polím ero 
p a r t ic u la r#  l a s  ca n tid ad es  de agua y  p o lis o c ia n a to  añadidas# 
e l  c a ta l iz a d o r  que se  emplea# y l a  tem p e ra tu ra  de l a  m ezcla 
de reacc ió n #  La co n d ic ió n  im p ortan te  que hay que cum plir en 
l a  p roducción  d e l a r t íc u lo  acabado deseado# es  e l  m anteni­
m iento de un p lano  su s tan c ia lm en te  h o r iz o n ta l  en l a  s u p e r f i­
c ie  su p e r io r  de l a  m ezcla espumante de reacción#  p o r l o  me­
nos d u ran te  e l  tiempo re q u e rid o  p a ra  com pletar l a  d i s t r ib u ­
c ió n  de l a  m ezcla de re a c c ió n  sob re  l a  s u p e r f ic ie  de colada# 
y con p re f e re n c ia  d u ran te  e l  tiempo a d ic io n a l req u e rid o  p a ra  
acabar l a  form ación de espuma de to d a  l a  m ezcla de reacción#  
jas. general#  se  ha  encontrado  que l a  co lo cac ió n  de l a  super­
f i c i e  de co lad a  a  un ángulo que v a r ia  de i a  a  10 a p o r deba­
jo  de l a  h o rizo n ta l#  y  más p a r tic u la rm e n te  de 4a a  lo a  p o r 
debajo  de l a  h o r iz o n ta l  y con p re f e re n c ia  aproximadamente 6a 
debajo de l a  h o rizo n ta l#  p ro p o rc io n a rá  un p lan o  s u s ta n c ia l ­
mente h o r iz o n ta l  en l a  s u p e r f ic ie  su p e r io r  de l a  m ezcla de

re a c c ió n  espumante#
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Aunque l a  In s ta la c ió n  i l u s t r a d a  en l a  F ig u ­
r a  1  m uestra  solam ente una e s ta c ió n  de co lad a  que o s c i l a  po r 
l a  anchura de l a  s u p e r f ic ie  de co lada! según p asa  d ich a  su­
p e r f i c i e  b a jo  l a s  e s ta c io n e s  de co lad a! é s te  método e sp ec i­
f ic o  de d is t r ib u c ió n  de l a  m ezcla de re a c c ió n  no c o n s ti tu y e  
l a  ú n ica  manera en que puede l l e v a r s e  a  cabo l a  d i s t r ib u c ió n .  
P or ejemplo# pueden em plearse una p lu ra l id a d  de e s ta c io n e s  de 
co lad a  o s c i la n te s !  o una p lu ra l id a d  de e s ta c io n e s  de c o la d a  
e s ta c io n a r ia s  s i tu a d a s  a  tr a v é s  de l a  anchura de l a  s u p e r f ic ie .  
También puede ensancharse l a  boca de d esca rg a  de l a  e s ta c ió n  
de co lad a  de modo que de una anchura de s a l id a  que se a  su s tan — 
cia lm en te  e q u iv a le n te  a  l a  anchura d e l a r t i c u lo  que se  e s ta  
h ac ien d o , siem pre que se  e fe c tú e  una d is t r ib u c ió n  uniform e! 
puede v a r ia r s e  e l  a is  ego y e l  número de e s ta c io n e s  de co lad a  
d e l modo que se  d esee .

Debe com prenderse tam bién que^gpnque l a  su­
p e r f i c i e  de co lad a  4 m ostrada en l a  F ig u ra  1 se  mueve lo n g i­
tud ina lm en te  en r e la c ió n  a  l a  e s ta c ió n  de c o la d a  2 , puede tam­
b ié n  em plearse una in s ta la c ió n  de co lad a  en l a  que l a  e s ta c ió n  
o e s ta c io n e s  de co lad a  se  muevan a  l a  vez lo n g itu d in a lm e n te  y 
a  t ra v é s  de l a  s u p e r f ic ie  de co lada! con e fe c to s  igualm ente be­
n e f ic io s o s .  ELinvento puede tam bién in c o rp o ra rse  en una i n s t a ­
la c ió n  de co lad a  en l a  que l a  m ezcla de re a c c ió n  se  d is t r ib u y e  

de l a  manera mas e f ic a z  p o r e l  uso de e s ta c io n e s  de co la d a  y 
s u p e r f ic ie s  de co lad a  que se  mueven sim ultáneam ente en  r e la c ió n  
mutua e n tre  s í .  En lu g a r  de lo s  m oldes in d iv id u a le s  1 m ostrados 
en l a  F ig u ra  1# puede d isp o n e rse  una s u p e r f ic ie  co n tin u a  de co -
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lada# t a l  como una c o rre a  con "bordea levan tados#  p a ra  ob te­
n e r  lo s  p roduc tos c e lu la re s  espumados en lo n g itu d e s  su s tan ­
cia lm en te  con tinuas#  Sera# p o r lo  tan to#  ev id e n te , en l a  
p r á c t ic a  de e s te  invento# que o ío s d e ta l l e s  d e l d iseñ o  de 
l a  in s ta la c ió n  de co la d a  pueden v a r ia r s e  siem pre que e l  n i ­
ve l su p e rio r  de l a  m ezcla espumante de re a c c ió n  se  mantenga 
en un p lano  su s tan c ia lm en te  h o r iz o n ta l  m ien tra s  e s t á  d i s t r i ­
buyéndose l a  m ezcla de re a c c ió n  y# con p re fe re n c ia #  tam bién 
m ien tra s  e s té  com pletándose l a  re a c c ió n  espumante.

Aunque l a  p r á c t ic a  de e s te  in v en to  es  ge­
neralm ente de a p lic a c ió n  a  l a  p roducción  de e s t r u c tu r a s  ce­
lu l a r e s  f le x ib le s  a  p a r t i r  de m ezclas de reaco ió n  que gene­
ra n  gas in  s i t u  ta n  d e p r is a  que e l  gas se  forma an te s  de 
que l a  m ezcla de re a c c ió n  se haya d is t r ib u id o  completamente 
sobre l a  s u p e r f ic ie  de colada# se  a p l ic a  en p a r t i c u l a r  a 
l a  form ación de e s t ru c tu ra s  c e lu la re s  f le x ib le s  hechas de 
m ezclas de re a c c ió n  que co n tie n e n  un m a te r ia l  po lím ero que 
co n tien e  h idrógeno ac tivo#  un p o lis o c ia n a to  y agua.

Ejemplos de lo s  m a te r ia le s  po lím eros que 
co n tien en  hidrógeno a c tiv o  son lo s  p o l ie s te re s #  p o lie s te ra m i-  
das# p o l ie s te r e s  que co n tien en  h id ro x ilo s#  y m ezclas de dos o 
más de e s to s .  Los p o l ie s te r e s  y p o lie s te ra m id a s  e s té n  hechos 
p re fe ren tem en te  de m a te r ia le s  b ifu n c io n a le s  t a l e s  como ác idos 
c a rb o x ílic o s  d ib ásico s#  ác idos am inocarboxílicos#  g l ic o le s !  
aminoaloohoT.es y diam inas# Pueden em plearse s i  se  d esea  pe— 
queKas can tid ad es  de m a te r ia le s  t r i f u n c io n a le s  en l a  p rep a ra ­
c ió n  de lo s  m a te r ia le s  po lím eros que co n tien en  hidrógeno ac -
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t i v o .  Se p re f ie r e n  lo s  p o l ie s te r e s  y p o lie s te ra m id a s  que t i e ­
nen un peso m olecular medio de aproximadamente de 1000 a  5000? 
un ín d ic e  ácido  no inayor de 5 y un ín d ic e  h id ro x ilo  de 20 a  
1 1 0 .

Puede em plearse c u a lq u ie r  p o lis o c ia n a to  or­
gán ico  o m ezclas de p o liso c ia n a to  o rg án ic o . La can tid ad  de po­
l is o c ia n a to  debe s e r  por lo  menos s u f ic ie n te  p a ra  e n la z a r  t r a n s ­
versalm ente  e l  m a te r ia l  po lím ero que co n tien e  hidrógeno a c t i ­
vo y p a ra  re a c c io n a r  con e l  agua p re s e n te  p a ra  form ar gas de 
d ióx ido  de carbono. En g e n e ra lt  se p r e f ie r e  u sa r  de 2 a  8 eq u i­
v a le n te s  de iso c ia n a to  por mol de m a te r ia l  p o lím ero . Ejemplos 
re p re s e n ta tiv o s  de p o lis o c ia n a to s  que pueden em plearse son 
lo s  d iso c ia n a to s  t a l e s  como d is o lc ia n a to  de hexam etileno ; d i i s o ­
c ia n a to  de p a ra -fe n ilo y  d iis o c ia n a to  de 4y 4 ^ -d e f in e lio ;  d i i s o -  
c ia n a to  de 1 , 5- n a f t i l e n o ;  d iis o c ia n a to  de metano 4 y 4 * -d ife n ilo ; 
lo s  d iis o o ia n a to s  de to l i l e n o ;  d i is o c ia n a to  de e t i l o  de 4 y 4 '-d i  
f e n i lo ;  d i is o c ia n a to  de 4 y 4 * -d ife n ilo  3y3 ^ -d im e tilo ; y d i i s o ­
c ia n a to  de 3y3 '-d im e to x i 4 y 4 '- d i f e n i lo ;  lo s  t r i i s o o ia n a to s  t a ­
l e s  como t r i i s o c ia n a to  de metano 4 * 4 ^ 4 "  - t r i f e n i l o ;  y t r i i s o -  
c ia n a to  2 ,4y6 to lu en o ; lo s  te t r a l s o c ia n a to s  t a l e s  como t e t r a -  
iso c ia n a to  de metano 2 , 2 ' , 5 , 5 * 4y4* -d im e t i l -d if e n i lo  y m ezclas 
de p o l i is o c ia n a to s t  t a l e s  como se  d e sc rib e n  en l a  p a te n te  nor­
team ericana  2 .683.730# De é s to s  y se  p r e f ie r e n  en p a r t i c u la r  
lo s  d iis o o ia n a to s  de to l i l e n o ;  d i is o c ia n a to  de 3y3 * -d im e tilo  
4 y 4 * -d ife n ilo  y d i is o c ia n a to  de 3y3 '-d im e to x i 4y4 ' - d i f e n i l o .

Se p rev e  e l  agua en l a  m ezcla de re ac c ió n  par­
r a  form ar e l  gás de d ióxido  de carbono p a ra  l a  form ación de es—

10  -
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puma lo  mismo que p a ra  form ar puntos p o s ib le s  de en lace  t r a n s ­
v e rsa l d e l m a te r ia l  p o lím ero .

Ejemplos a d ic io n a le s  de m a te r ia le s  po lím eros 
que co n tienen  hidrógeno a c tiv o  y p o l i is o c ia n a to  a s í  como de 
una d isc u s ió n  de l a s  re ac c io n es  quím icas im p licad as se  encon­
t r a r á n  en l a  p a te n te  no rteam ericana  n^ 2 . 625. 535, un a r t íc u lo  
en "Rubber ohem istry  and Technology" de O ctubre-D iciem bre de 
1950, p ág in as 812-334 y e l  " P u b lic a tio n  Board R eport" ns 1826.

* además de l o s  t r e s  in g re d ie n te s  a r r ib a  d iscu ­
t id o s  l a  m ezcla de re a c c ió n  pueden co n ten e r opeiónalm ente cargas 
de pigm entos, ag en tes de re fu e rz o , ag en tes  c o lo ra n te s , a n t i ­
o x id an tes  y a c e le ra d o re s .

Un ejem plo de una m ezcla t í p i c a  de re ac c ió n  
y e l  método p a ra  su  p rep a rac ió n  se  m uestra  seguidam ente.

15 B J E M P & O  I

Se p rep a ró  una p rim era  m ezcla de 50 p a r te s  
en peso de un p o l i e s t e r  y 25,8  p a r te s  en peso de d iis o c la n a to  
de 2 ,4 - to l i l e n o .  se  p rep aró  una segunda m ezcla que c o n te n ía  
50 p a r te s  en peso de un p o l i e s t e r ,  0*9 p a r te s  en peso de agua 

2Q y lyO p a r te s  por peso  de un p roducto  de condensación de bu- 
t  i r  a l  d eh i do/b u t  i l  amina .  Se m ezclaron en tonces completamente 
l a s  dos m ezclas e inm ediatam ente se  v e r t ie r o n  sobre  una su ­
p e r f i c i e  de co lad a  co locada  de t a l  modo que e l  n iv e l  su p e r io r  
de l a  m ásela de reacción#  según se  espumaba# s e  m antenía en

11  -
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una cond ic ión  su a tan c ia lm en te  h o riz o n ta l#  Después de comple­
ta r s e  l a  re a c c ió n  espumante? se  p e rm itió  que l a  m ezcla espumada 
perm aneciese a  tem p era tu ra  am biente d u ran te  d ie z  m inutos. EL 
a r t í c u lo  acabado separado d e l molde e ra  de e s t r u c tu r a  y e s -  

5 p eso r un ifo rm es.
EL p o l i e s t e r  empleado en l a s  dos m ezclas des­

c r i t a s  en e l ejem plo 1 , fu é  p reparado  de 80 mol p o r c ie n to  de 
g l i c o l  de e tlle n o ?  2o mol p o r c ie n to  de g l i c o l  de p ro p ilen o  y 
ácido a d íp ic o . EL p o l i e s t e r  t e n ía  un ín d ic e  h id ro x ilo  de 56?4? 

10 un ín d ic e  ácido de 2 j?  y un peso m o lecu la r medio de aproxima­
damente 1900. EL producto  de condensación de b u tira ld e h id o /b u -  
t i la m in a  que fu n c io n a  como c a ta l iz a d o r  p a ra  l a  re a c c ió n  se  p re ­
paró  de aproximadamente 4 m oles de b u tira ld e h id o  y 1  mcd de 
b u tila m in a . E stos p ro d u c to s de condensación y l o s  métodos par- 

13 r a  su  p rep a rac ió n  se d e sc rib e n  en "The Jo u rn a l o f American 
Chemical d o c ie ty "  volumen 70? p ág in a  1?624 de a b r i l  1 .9 4 8 .

En l a  p rep a rac ió n  de l a  m ezcla de reacción? 
se p r e f ie r e  que se  m ezcle e l  p o l i—is o c ia n a to  con solam ente 
una p a r te  d e l m a te r ia l  po lím ero  que c o n tie n e  e l  h idrógeno ac—

20 t iv o  y que e l  c a ta liz a d o r?  s i  lo  hay? y  e l  agua? se mezclen 
con o t r a  p a r te  d e l m a te r ia l  po lím ero  que co n tie n e  e l  h id ró ­
geno a c tiv o  y que e s ta s  dos p a r te s  se  m ezclen completamente 
e n tre  s i  inm ediatam ente an te s  de v e r te r  l a  m ezcla de re a c c ió n . 
De e s te  modo se  r e t r a s a  e l  comienzo de l a  re a c c ió n  espumante 

2$ todo e l  tiempo p o s ib le  m ien tra s  Se e s t á  re a liz a n d o  l a  m ezcla 
com pleta de lo s  r e a c t iv o s .

-  12
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Aunque se  han d e s c r i to  c i e r t a s  re a liz a c io n e s  

y d e ta l l e s  re p re s e n ta t iv o s  a  f i n  de i l u s t r a r  e l  in v en to , s e rá  
ev id en te  a lo s  ex p e rto s  en e s ta  té c n ic a  que pueden h ace rse  en 
lo s  mismos v a r io s  caidbios y m o d if ic ia e io n es  s in  s a l i r s e  del 

5 e s p í r i t u  o a lcan ce  d e l in v e n to .
E s ta  s o l i c i t u d ,  que co rresponde a l a  p resen ­

ta d a  en lo s  E stados Unidos de América e l  26 de Octubre de 1954y 
b a jo  e l  número 464.676, se  acoge a  lo s  b e n e f ic io s  d e l a r t i c u ­
lo  51 d e l v ig e n te  E sta tu to -L ey  sobre P ropiedad  i n d u s t r i a l .

!

10 =o0o= N O T A  =o0o=

Los p u n to s de in v en ció n  p ro p ia  y nueva que 
se  p re se n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  s o l ic i tu d  de P a ­
te n te  de in v en ció n  en Espeja? p o r VEINTE anos, son lo s  s i ­
g u ie n te s  :

1 - .  -  Uh proced im ien to  de f a b r ic a r  una e s -

-  13 -
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t r u c tu r a  ce lu la r#  f le x ib le #  a  p a r t i r  de una m ezcla l iq u id a  de 
re a c c ió n  que comprende un m a te r ia l  po lím ero  que c o n tie n e  h id ró ­
geno activo#  un p o liiso c ia n a to #  y, agua# c a ra c te r iz a d o  porque 
in c lu y e  l a  o p erac ió n  de d i a t r i b u i r  l a  m ezcla l iq u id a  de re acc ió n  

$ sobre una s u p e r f ic ie  d is p u e s ta  p a ra  p ro p o rc io n a r una co nd ic ión  
su s tan c ia lm en te  h o r iz o n ta l  en e l  n iv e l  su p e r io r  de l a  m ezcla l i ­
qu ida de re ac c ió n  d i s t r ib u id a .

2 3 . -  Un proced im ien to  según se r e iv in d ic a  en 
e l  punto 1 # c a ra c te r iz a d o  porque l a  m ezcla l íq u id a  de re a c c ió n  

10 es co lad a  sobre una s u p e r f ic ie  m ien tra s  se  m antiene una condi­
c ió n  su s tan c ia lm en te  h o r iz o n ta l  en e l  n iv e l  su p e r io r  de l a  mez­
c la  l íq u id a  de re a c c ió n  d i s t r ib u id a .

3 - .  -  un p roced im ien to  según se  r e iv in d ic a  en 
e l  punto 2 , c a ra c te r iz a d o  porque se  p e rm ite  que se  d i l a t e  l a  

15  m ezcla l íq u id a  de re a c c ió n  por l a  gen erac ión  de d ióx ido  de 
carbono in  s i t u # m anteniendo una co n d ic ió n  su s tan c ia lm en te  
h o r iz o n ta l  en e l  n iv e l s u p e r io r  de l a  m ezcla de re ac c ió n  mien­
t r a s  se e s t á  d is tr ib u y en d o  l a  m ezcla l iq u id a  de re a c c ió n  y mien­
t r a s  l a  m ezcla l íq u id a  de re a c c ió n  e s tá  d i l a ta d a  y f i ja n d o  l a  

2o m ezcla l íq u id a  de re a c c ió n  d i la ta d a  p a ra  form ar una e s t r u c tu r a  
c e lu la r  f l e x ib l e .

43 . -  Un proced im ien to  según se r e iv in d ic a  an  
c u a lq u ie ra  de lo s  pun tos l a ß #  c a ra c te r iz a d o  porque l a  m ezcla 
l iq u id a  de re a c c ió n  se  d is t r ib u y e  sob re  l a  s u p e r f ic ie  que e s tá  

2$ in c l in a d a  hacua ab a jo  desde e l  punto de d is t r ib u c ió n  a un án­
gu lo  que v a r ia  de 13 a  103 p o r debajo  de l a  h o r iz o n ta l .

53.  -  ph p roced im ien to  según se  r e iv in d ic a  an

- 1 4  -
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e l  punto 4? c a ra c te r iz a d o  porque l a  s u p e r f ic ie  se  mueve h ac ia
abajo  desde e l  punto de d is tr ib u c ió n #

63. -  un p roced im ien to  según se  r e iv in d ic a  sn
e l  punto  5# c a ra c te r iz a d o  porque l a  s u p e r f ic ie  e s t á  in c lin a d a  
h a c ia  abajo  desde e l  punto  de d is t r ib u c ió n  a un ángulo de apro­
ximadamente 6s p o r debajo  de l a  h o riz o n ta l#

73. -  Un proced im ien to  según se  r e iv in d ic a  en 
c u a lq u ie ra  de l o s  pun tos p rec ed e n te s  c a ra c te r iz a d o  porque e l  
n iv e l  su p e rio r  de l a  m ezcla de re a c c ió n  se  m antiene en una con­
d ic ió n  su s tan c ia lm en te  h o r iz o n ta l  m ien tra s  se  d is t r ib u y e  l a  
m ezcla de re a c c ió n  y m ien tra s  t ie n e  lu g a r  l a  re a c c ió n  espuman­
t e .

83# -  Un proced im ien to  de f a b r ic a r  una e s tru c ­
tu r a  c e lu la r#

T al y  como se  ha d e s c r i to  en l a  Memoria que 
antecede? rep resen tad o  p o r e l  d ib u jo  que se  acompáda y p a ra  
lo s  f in e s  que se  han e s p e c if ic a d o .

h s ta  Memoria co n sta  de qu ince h o ja s  e s c r i t a s  
a máquina p o r una s o la  c a r a .

] 7  ASO. l t i f

P . A.
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