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N MIMORTIA DESCRIPTIVA

para soliciter

PATENTE D E INVENOCION
en
ESPARA
por VEINTE sofios
a nombre de YHE GOODYEAR TIRE & RUBBER COMPANY, entided nor-

>teamerioana, establecida en 1144 Rast Market streety skron,

Swanit, Ohio, EStados Unidos de América, por:

“UN PROCEDIMIENTO DE FABRICAR UNA ESTRUCTURA CNLULAR®

Este invento se refiere a la preperacion de
materiales flexibles celulerss, Mas particularmentey se re-
fiere a métodos mejorados pera fabricar estructuras celula~

. res flexibles elastomeras de mezclas de reaccidn 1{guides /,//“'/
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que contienen polisocianatos y a produstos uejorados obtenidos
por el uso de estos métodos.

Al coler productos celulares flexibles de
una mezcla de reaccién 1iquida; es practica usual distribuir
1a nezcla de reaccidén ten igual y uniformemente como sea PO~
sible sobre una superficie horizontel de colada por wedio de

uno o mas puntos8 o estaciones de vertedero colocados por enci-~
ma y en proximidad cercena a la suvperficie de colada. La
wezela de reaccidn se espuwam y endurece nientras esta BOpPOY~
tada por y en contacto con la superficie de colada.

La produccién de estrnoturas celulsres fle-

Xibles a partir de mezclas 1iquidas de reaccidn poliweras que
contienen polisocianatos es un progreso relativemente reciente,
Las mezolas de reaceidn de las cusl'®® se hacen las estructu-
res gelulares contienen maeteriales poliméros quey o son 1i-
quidos a la temperatura ambiente o capafes de fundirse a tem-
peraturas relativamente bajaes., Los materisles polfimeros con=—
tienen atomos de hidrdgeno astivos Que reaccionan con los gru-
pos de isociamato para formaer una red de cadenas molegulares
de enlaces transversales., KL polisocisnato no solsmente fun=-
ciona como enlazador transversal o vulcanizador para el ma-
terial polimero sino que tembién reacciona con el agua con~
tenida en le rmzcla liquida de reaccidn para formar didxido
de carbonos lo que da lugar a que la mezola liquida de reac—
0i0n se dilate y espume, con formpeidn resultante de una es—
tructura celular flexible que retiens asu cgracter celuler es—

’
pumoso después de que el polimero ge ha enlazado trensversel-
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mente, Puesto que la reaccién entre sl polisoclanato y el agua

para formar el gas de di6xido de carbono tiene lugar tan ra=
pidamentes la colada de estas mezclas de reaccidn segﬁn los
métodos corrientes bresenta clertos probleiins,

Puesto qﬁe la mezola 1{quida de reaccién se.
distribuye sobre una superficie horigontal de coledas la par=
te de la mezcla que se distribuye primero empieza a espumarse
Yy levantarse de la superficie de colada antes de que pueda 1o~
grarse la distribuoidn del equilibrio de la mezcla de reaseion,
L& subida rapida de la parte que se distribuye primero da como
resultado una serie de lineas de demarcacion en el produsto
acabado lo mismo que una desigualdaed en el nivel de la superfi-~
cie superior del producio ascabado. Hde cree que estos resultados
indeseables ocurren porque la mezola 1iquida de reaccidn que
se distridbuye primero sube desde la superficie de colada cuen-
do comienza la acoidén de formacion de espuma, y vuelze a cir-
cular sobre la mezecla de reacoiodn distribuida subsigulienteuen~
te, Puesto que las lineas de demarcacién y la designaldad de

la superficie superior del producto acabado son indeseables
desde el punto de vista de amspecto, calidad y desperdicios, el
meétodo de colar las mezclas sobre una superficle de ooleda ho-
rizontal no ha demostrado ser satisfactorio,

g un objeto de este invento ecrear un méﬁo—
do mejorado para producir productqs qelularea,vflexibles a partir

de mezclas de reaccidn 1{quidas que contienen un materisl pol{-
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mero que contiene hidrogeno activo, un polisocianato y agua,
por lo que se obtiene una estructura homogénea, uniformue, Un
objeto adicional es créar un método mejorado para producir
composicicnes celulares, fleiibles, del tipo descrito, de
una wanera continua sustancialmente, 13 adenas otro objeto
rrodueir una estructura flexible celnular a partir de una
mezola liguida de reacoidén del tipo descrito gue tiene una
superficie superior sustancislumente plana, uniforme, Otro
objeto es eliminer la necesidad de recorter el Lrodusto aca-
bado. 0tros objetos epareseran seguh prosigue la desorip~
cion.

Este invento y la practica del wismo se
comprenderén mas facilmente por referencla a los dibujos
adjuntos en los cunales:

La Figura 1 es una vista en alzado de
parte de una instelacidn de colada que incorpora el princi-
pio del procedimiento de este invento,

Lea Figura 2 es una seceion hecha yor la
1inea 2-2 de la Figura 1.

ba Figure 3 es una secoidn transversal lon-~
gitudinal de un molde que contiene una mezcla de une reaccion
esputante colada scbre una superficie horizontal de colada,

La Figure 4 es una seccidn transverssl lon-
gitudinal similer de un molde que contiene uﬁa mezcla de
reaccion espuuante colada segﬁh el procedimiento de este
invento.

i#n la igura 1, se nuestira una serlie de

woldes 1 que pasan bajo una estacidn de colada 2 desde la

-4 =
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cusl se distribuye une mezcla 1iquida de reacoion 3 sobre
une superficie de colada 4 del molde 1 que esta soportado
a 10 larzo de una superfiocie 5 en movimlento.

La Figura 2 muestra la estacidn de colada 2

oseilando por la enchura e molde 1 segin pasa el molde por

: déﬁajo de la estacion de colada 24 La oseilacion de la esta-

cidén de colada 2 permite de esta menera la distribucidén uni-
forme de la mezacle 11quida de reacciodn 3 sobre la superficie
de oolada 4, |

5y como se ha diswutido arribay la mezocla

1{quida de reacoidn 3 se distribuye sobre la superficie de
colada 4 mientras dicha superficie esta colocada en un pla-
no sustanclslmente horizontsls tiene lugar una reacoidn que
produce una condicidn en la mezcla que se esta espumando re-—
presentada por la Figura 3y en la que la parte 6 de la mez;
cla de reaccion que se ha distridbuido primero sobre la su-
perficie 7 del molde ha suBido a un nivel por encima del de
las partes subsigulentemente distribuidas 8, 9; 10, 11 y 12
las cuzles han tenido periodos de tie:po sucesivaunente me-
nores para espuunarse y dilatarse, Puesto que la mezcla em~
pumosa de reaccién, aunque viscosay pernanece relativamente
fluida durante algin tiempo después de que se distribuye la
mezela de reacéién; la.Pérte 6 primeramente distribuidasy se-
gﬁn subey debido a la accidn de espumacién, tiende & volver

a fluir sobre el nivel inferior de la parte 8 que se dis~

tribuye mas tarde, dando lugar a una desigueldad en la su-

perficie superior 13 y a la formacidn de una linea de de—

-o-
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mareacidn 14 gue se extiende por la anchura y profundidad
de la mezcla que esta espumsndose, Por la misma rezdn, las
partes 8, 9, 10y 11 y 12 subéiguientemente vertides dan
lugser a 1ineas sdicionsles de demarcacidn y a desigusaide-
des adicionsles en la superficie superior de la nezcla de
reacoidn que se esta espumandog sunque la parte ultimemente
vertida 12, lo mismo que las partes sntes vertidas 11, 10,
9 y 8y alcanzaran eventualmente en esencia la misme altura
gque la parte primeramenté gertida 6y las 1{neas de demarca=
¢idn mostradas, lo misuo que la designaldad en la superfi-
ecie superior, permanecen en el producto acabedo. Las 1{necas
de demarcacidn afean el aspecto del producto acsbado y
también presentan puntos debiles en su estructura. La de~
sigugldad ds la superfigie superior hace necesario que se
recorte el producto para proporcionar una profundidad uni-
forme, xl recortado es une operacidn adicionai, ¥y el ma-
terial reéortado significa desperdicios, contribuyendo ambas i
condiciones al coste inerementado de la produccién¢

La Figura 4 ilustra la condieion de una
mezola de reacciodn que esta espumandose, 15, la cual se ha
distribuido sobre la superficié de colada 16y que ha sido
colocada de acuerdo eon la préctiea de este invento. e ha
descubierto ques si la superficie 16 sobre la cual se dias-
tribuye la mezcla de reaccidén 15 esta colocada a un éngulo por
debajo de la horizontal de modo quehla superficie superior
17 de la mezmcla espunante se mentenga en una condicidn vir-

tualumente a nivel mientras esta espumendose la mezcla de
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reaccion, se eliminan la desigueidad de la éaperfioie su~
perior y las lineas de demercacidn mostrsdas en la iigura 3,
La colocaQién exacta de la superfioieiso~
bre la que se distribuye la mezcla de reaccidn dependera,
en parte, de la velosidad de distribucidn de la mezcla de
reaccion y» en partey de la velocidad de reaocién gue pro-
duce la subida de 1a mezcls de reacoidn desde la superficie
de colada, La velocidad de distribucidén esta determinada
porAel digefio de la instalacién de coleday mientras que la
velocidad de reageidn es controlada por el material polimero

particular, las cantidades de agua y polisoclanato atiadidas,

.8l catelizador que se empleay y la tewperatura de la mezcla

de reaccions La condieidén importante que hey que c:ﬁplir en
la producoldn del artioulo acabado deseado, es el manteni-
miento de un plseno sustanciselmente horizontsel en la superfli-
cie superior de la mezcla espumente de reacoiénn por 1o me-~
nos durente el tiempo requerido para completar la distribu~
cidén de la mezcla de reacolon sobre la superficie de colada,
y con preferencia durante el tlempo edicionsl requerido pera
ecabar la formecidn de espuma de toda la mezcla de reaccion,
tn generals se ha encontrado que la colocacion de la super—
ficie de colada a un angulo que varia de 12 a 102 por deba-
jo de la horlizontal, y mas perticularmente de 42 a 102 por
debajo de la horizontsl y eon preferencia eproximedaumente 6%

debajo de la norizontal, proporsionard un plano sustaneisle-

mente horizontal en la superficie syperior de la mezcla de

reacoion espumente,
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Aungue la instelacidn ilustreda en la iigu-
ra 1 muestra solemente une estacidn de colada que oscila por
la enchura de la superficie de solada, segin pasa dicha su=-
perficie bajo las estaciones de coladas éste método especi-
fico de distribucidn de la mezola de reaccidn no constituye
la unica manera en que puede llevarse a caho la,distribuoién.
Por ejsmploy pueden emplearse una pluralidad de estaciones de
colada oseilantes, o una plurellded de estaciones de colada
estacionaries situadas a través de la anchura de la superficie,
También puede ensanchsrse la booca de descarga de la estacidn
de ecolada de modo gue de una énchura de sallda que sea sunstan-
cielmente equivalente a la enchura del articulo que se esta
heciendo, Siempre que se efectue una distribucidn uniforme,
puede variarse el dissiio y el numero de estaciones de colada

del modo que se degee,

Debe comprenderse también ques *gungue la su-
perficie de colada 4 mostrada en la Figura 1 se mueve longi~-
tudinalmente en relacion a la estacidén de colada 2, puede tam-
bién emplearse una instalacidn de colada en la que la estacidn
o0 eataclones de colada se muevan a la vez longitudinelmente y ’
a través de ld syperficie de colada, con efectos igualmente b§~
neficicsos, Elinvento puede tesmbién incorporarse en una insta-—
lacion de colada en la que la mezola de reaccidén se distribuye

de la manere mas eficaz por el uso de estéciones de coleada ¥y
superficies de colada que se mmeven simultanesmente en,;elacién
mutua entre si, In lugaer de los moldes individuales 1 mostrados

en la Flgura 1, pueds disponerse una suverficie continua de co-
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laday Tal como una correa con hordses levantadosy para obte~
ner los produstos scelulares espumedos en longitudes sustan~
eialicente continuaﬁ, Seréy por lo tanto, evidente, en la
practica de este inveﬁtb§ que~los detalles del dissiio de

la instalacidn de colada pueden variarse siempre que el ni~
vel superior de la mezéla espumante de reaccidn se mantenga
en wn plano sustencialuente horizontel mientras estéd distri-
buyéndose la mezcla Ge reacoidn ¥s con preferencia, tembién
mientras esté completandose la reaccidn espumente,

Aungue la préctioa de este invento es ge~
neralmente de aplieacién a la produooién de estructuras oce~
lulares flexibles a partir de mezclas de reaceidn gue gene-
ran gas in situ tan deprisa que el gas se foria antes de
que la mezcla de reaccidn se haga distribuido completamente
sobre la superficie de ooladay, se aplica en particular a
la formacion de estructuras celulsres flexibles hechas de
nezclas de reaccidn que conﬁienen un materisl polimero que
contiene hidrdgeno activo, un polisocicnato y agua.

Ejemplos de los materiales polimeros que
contienen hidrégeno activo son los poliesteres, poliesterami-
dagy poliestercs que contienen hidroxilos, y mezclas de dos o
nés de estos. Los poliesteres y poliesteremides estén hechos
preferentemente de materisles bifuncionsles teles cowo acidos
carbox{iicos dibésioos; doidos aminocarboxilicosy glicolesy
eiinoslcoholes y dimminas. Pueden emplesrse si se desea pe-
queiias céntidades de materisies trifuncionsles en la'preparar

cidn de los materisles polimeros que contienen hidrdgeno ac~

-9 -
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tivo. 3e prefieren los polliesteres y poliesterauidas que tie-
nen un peso molecnlar medio de aproxiﬁadamente de 1000 a 5000y
wr {ndice acido no mayor de 5 y un {ndice hidroxilo de 20 a
110.

_ Puede emplearse cunalquier polisoclianato or-
ganico o mezclas de polisocisnato orgénico, La centidad de po-
lisocianato debe ser por lo menos suficiente pera enlazar trans-
versaluente el materiel polimero que contiene hidrégeno scti-
vo y para reecclonar con el agua presente perrea formar gas de
dioxido de carbono. fn general, se prefiere usar de 2 a 8 equi-
valentss de isocienato por mol de materiel polimero, LZjemplos
representativos de polisoclisnatos gue pueden emplearse son
loa disocianatos tales como disolciansto de hexametileno; diiso-
cianato de para~fenilo, diisocianato de 4,4 -definelio; diiso-
cianato de 1,5~naftileno; diisocianato de wetano 4,4 -difenilo;
los diisocianatos de toliléno; diigocianato de etilo de 4;4’-&1
fenilo;‘diisocianato de 4;4'—difenilo 3,3'-dimetilo; y diiso~
cisnato de 3,3 -dimetoxi 4,4'-difenilo; los triisocisnatos ta-
les como triisocianato.de netano 4,4" 44" —trifenilo; y triiso=-
cianato 2,4,6 tolueno; los tetraisocienatos tales como tetra—
isoclanato de metano 2,2(,5,5' 4,4'-dimetil-difenilo y mezclas
de polilsocianatos, teles como se deseriben en la patente nor-
teamericana n¢ 2,683,730, De éstos, se prefieren en particular
losg diisogianatos de tolileno; diisocianato de 3,3'-dimetilo
4y4°=difenilo y diisocismato de 3,3 ~dimetoxi 4,4 ~difenilo.

Se preve el sgua en la nezcla de reaccidn pa~

ra formar el gas de didxido de carbono para la formacion de es~

- 10 ~
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puma lo wiswo que para formar puntos posibles de enlace trans-~
versal del uaterisl polimero.

Ejenplos sdicionales de umateriales polineros
que contienen hidrdgeno activo y poliisocianato asi couo de
una disgusidn de las reacciones quinicas implicadas se encon-
trarén en la patente norteawericena n¢ 2,625,535, un articulo
en “Rubber Chenistry and Technology™ de Octubre-pDiciembre de
1950, paginas 812-834 y el "Publication Board Report™ n2 1826,

© ademas de los tres ingredientes arriba discu~
tidos la wezcla de reacoidn pueden osontener opciénalmente cargas
de pigmentoss; egentes de refuerzo, agentes colorantes, enti-
oxldantes y aceleradores.

Un ejemplo de una mezcla tipica de reaceion

y el método para su preparasién gse muestra seguidamente,

EJEMPERO I

Se prepard una primera mezcla de 50 partes
en peso de un poliesgter y 2548 partes en peso de diisocianato
de 2,4~tolileno, e prepard una segunda mezcla que contenia
50 partes en peso de un poliester, 0,9 partes en peso de agua
¥ 1,0 partes por peso de un producto de condensacidon de bu~
tiraldehido/butilanina. Se mezslaron entonces canpletamente
las dos megzolas e inmedistamente se vertieron sobre una su-
perficie de colada colocadm de tal modo gque el nivel superior

[ 4 - [ 4
de la mezcla de reacoidns segun se espumabas Se mantenia en

- 11 -
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una condioidn sustencislmente horizontals Después de cample-
tarse la reacoion espumante,; se permitid que la mezcla espuuada
permeneciese a temperatura ambiente durante diez minutos. Xl
ert{culo acebado separado del molde era de estructura y es—
pesor unifories, '

¥l poliester empleado en las dos mezclas des~—

critas en el ejemplo 1, fué preparado de 80 mol por ciento de

.glicol de etilenoy, 20 mol por clento de glicol de propileno y

éoiab adipico. H poliester tenfa un f{ndice hidroxilo de 5644,
un {ndice acido de 2%, y un peso molecular medio de aproxime=
damente 1900, EL producto de condensacidn de butiraldehido/bu~
tilarine gque fiinciona como catalizador para la reaccidn se pre~
paro de aproximedamente 4 moles de butirsldehido y 1 mal de
butilemina. istos productos de condensacidn y los métodos pa-

ra su preparacidn se deseriben em “The Journsl of aimericen

- Qhemical Society® Volumen 70, pagina 1,624 de abril 1.948.

En la preparacidén de la mezola de reacoion,
g8e prefiere que se mezcle el poli~isocianato con solamente
una parte del materisl polimero que contiene el hidrdgeno ac-
tivo ¥y que el catalizador, si lo hayy y el sguas, se mezclen
con otra parte del material polimerg que contiene el hidro-
geno activo y que estas dos partes se mezclen completamente
entre s{ inmediatamente antes de verter la mezcla de reaccion,
De este wodo se retrasa el oomlenzo de la reaccidn espumante
todo el tiempo posible mientras de esta reslizendo la iezola

coupleta de los reactivos,



Aungue se han descrito giertas resalizagiones
y detalles representativos a fin de ilustrar el invento, sera
evidente a 1os expertos en esta téenica que pueden hacerse en
log mismos varios causbios y modificilaciones sin salirse del

5 espiritu o slcansce del invénto.

Esta solicituds que corresponde a la presen-
tada eﬁ los ixstados Unidos de américa el 26 de Octubre de 1954,
bajo el niumero 464.676, se acoge & log beneficios del articu—

lo 51 del vigente sstatuto~Ley sobre Propiedad industrisl.

s et vy W ot

10 =000= NOTA =000=

108 puntos de invenoidn propia y nueva Que
8¢ presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-

tente de Invenoidn ep sspefiay por VELNTE siios, son los si-

guientes:

15 “e = Un procedimiento de fabricaer una es-

=13 -
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tructura celular, flexible, & partir de una mezcla 1iquida de
reacoion que comprende un material polfiumero que contiene hidré-
geno activo, un poli;sooianatOy‘y,agua,‘caracterizado porqué
incluye la operacidn de distribuir la wezcla lfquida de reaceidn
sobre una superficie dispuesta pera proporcionar una condicidn
sustancialuente horizontel en el nivel superior de la mezcla 1i-
quida de reaccidn distripufda.

22, ~ Un procedimiento segin se reivindica en
el punto 1, carscterizado porque la mezcla licuide de reaccidn
es colada sobre una sﬁperficie miientras se mentiene una condi-
cion snustancialuente hor;#optal en el nivel superior de la uez-
cla lignide de Teaccidn dia’qribuida.

32, = Un procedimiento segﬁn gse reivindica en
el punto 2, caracterizado- porque se pernite que se dilste la
mezcla 1iquids de reaccidn por la generacidén de didxido de
carbono in situ, menteniendo una condigién sustancisluente
horizontal en el nivel superior de la mezcla de reaccidn mien—
tras se estd distribuyendo la mezcla liquida de resccién ¥ mien-
tras la mezcla 1{yuida de reaceidn esta Gilatsda y fijendo la
mnezcla liquida de reacolon dilatada para formar una estrustura
celular flexible.
| 2, = Un probedimiento segin se reivindica an
cualguiera de los puntos 1 a 3y caracterigado porque la nezcla
1iquida de reaccion se distribuye sobre la superficie que esta
inelinada hacna abajo desde el punto de distribucidn a un an-
gulo gqne varia de 1¢ a 10¢ por debajo de la ﬁorizontal.

’ - - :
52, = Un procedimiento segun se reivindica mn

-14 -
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el punto 4, caracterizado porque la superficle se imeve hacila
abajo desde el punto de distribucion.

6¢, ~ Un proocedimiento segin se reivindica Bn
el punto 5, carasterizado porque la superficie esta inclinada
rhacia ebsjo desde el punto de distribuoidn a un éngulo de apro-~-
ximedanente 6¢ por debsjo de la horizontsal.

72, - Un procedimiento segun se reivindica en
cuelquiera de log puntog precedentes caracterizado porque el
nivel superior de la mezcla de reaccion se mentiene en una con-
dieldn sustsncislmente horizontel mientras se distribuye la
mezcla de reaceion y mientras tiene luger la reaceion eg uman=
te.

8¢y = Un procedimiento de fabricar una estrﬁc-
tura celular,

Tal y como se ha descrito en la Meroria gque
antecedey representado por el dibujo que se acompsiia y para
los fines gne se han éspecifioado. |

Lsta Memoria gonsta de guinece hojas escritaa

4 :
a maguina por un& sola carae.

uedrids  §7 AGO. 1958
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