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"UN METODO PARA HACER QUE UN MATERIAL CELULOSICO SEA MENOS 

PERMEABLE A HIDROCARBUROS LIQUIDOS"

E l presente invento se r e f ie r e  a composiciones 

líqu idas de hidrooarboros qne tienen tendenoia reducida a 

fagarse a través de materiales oeln lósicos así como a an mé*- 

todo para haoer que m ateriales celu lósicos sean menos per-
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meables a líquidos de hidrocarburos, especialmente gasolina*

E l invento comprende también los propios materiales c e lu ló s i­

cos con permeabilidad reducida a los líqu idos de hidrocarbu­

ros, especialmente gasolina, y particularmente a materiales 

celu lósicos ta les cuando se emplean oomo empaquetadura o guar­

nición*

Las empaquetaduras o guarniciones de celulosa, 

especialmente las de papel, se han usado durante años para 

obturar juntas de recip ien tes metálicos para hidrocarburos 

líquidos* Tales empaquetaduras se usan casi universalmente, 

por ejemplo, para obturar la s  pestañas de las cubetas del 

flo tador en carburadores de automóvil, para obturar tapones 

de lim pieza, f i l t r o s  y tubos de salida de depósitos de com­

bustible en automóviles y para fin es  sim ilares* En todas es­

tas aplicaciones, e l  m aterial de la  empaquetadura debe tener 

una fle x ib ilid a d  y compresibilidad su fic ien tes para confor­

marse a las irregularidades de las superficies de la  junta* 

Este requ is ito  a su vez, necesita c ierta  magnitud de porosi­

dad* El papel y otros materiales celu lósicos tiene esta po­

rosidad requerida $ Sin embargo, como ta les materiales son f i ­

brosos, fa c i l ita n  una acción "de meoha" por la cual los l í ­

quidos escapan a través de la empaquetadura* Esto, por su­

puesto, va en contra de la fina lidad  d.e la empaquetadura. En 

e l  caso de líqu idos con baja tensión su p erfic ia l, ta les  oomo 

hidrocarburos, y especialmente gasolina, esta acción de meoha 

es un problema especialmente serio* La evidencia notable de
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esto puede verse en las  superfic ies extem as d e l carbu­

rador de casi todo automóvil* E l tin te  ro jo  o naranja de 

la  gasolina se deposita cobre estas su perfic ies , en mez­

cla  con goma y otros constituyentes relativamente no vo ló - 

t i le s  de la gasolina; en proporción d irecta  a la  cantidad 

de gasolina que escapa a travós de la junta de la taza 

del carburador y se evapora. En muchos casos, la fuga es 

tan grande que e l residuo gomoso de la  gasolina evapora­

da se acumula sobre las conexiones de articu lación  exter­

nas, por ejemplo, sobre e l mando de l acelerador y , en 

algunos coches, en e l  interruptor de arranque, haciendo 

que estos mecanismos "se peguen" y cánduciendé a paredes, 

mal kilom etraje de la gasolina y molestias sim ilares*

Un método usual de in h ib ir la fnga de a ce i­

tes de hidrocarburo a travós de empaquetaduras de celulosa 

es e l  de impregnar e l m ateria l de la empaquetadura con 

una combinación de cola y g lioerina* Una empaquetadura 

tratada de este modo queda eonsiderablonente mejorada, 

pero e l  tratamiento sólo es provisionalmente e ficaz y la  

gasolina u otros hidrocarburos escaparán pronto de nuevo* 

Esto puede quizás explicarse por la acción de lavado que 

e l  hidrocarburo ejerce sobre la g lioerina y por e l  endu­

recimiento por oxidación y e l agrietamiento de la cola*

Se ha descubierto ahora que los  hidrocar­

buros líqu idos incluyendo los hidrocarburos ligeros  l í ­

quidos que hierven por debajo de 215,290 y especialmente las
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gasolinas, ta l como las gasolinas para automóviles, t ie ­

nen menos tendenoia a fugarse a travós de empaquetadu­

ras de celulosa cuando contienen un compuesto orgánico 

de fósforo y a l mismo tiempo un polisiloxano de hidroear- 

bilo con una solubilidad en tolueno de a l menos 1% en pe­

so, variando la relación ponderal del compuesto de fós­

foro a l poliailoxano de 10:1 a 1000:1* La presencia en 

el hidrocarburo líquido de dicho compuesto orgánico de 

fósforo y dicho polisiloxano en la citada relaoión redu­

ce Ta fuga del hidrocarburo líquido a travós de una empa­

quetadura de oelulosa a tan poco como 10-15% de la faga 

que existiría sin e l uso de un compuesto de fósforo y e l 

polisiloxano* Esto ocurre especialmente cuando el hidro­

carburo líquido es gasolina*

Tambión se ha descubierto que e l empleo 

de hidrocarburos líquidos que contienen un compuesto or- 

gánioo de fósforo y un polisiloxano de hidrocarbilo del 

tipo indicado en una relación ponderal como se ha especi­

ficado, hace que cualquier empaquetadura de celulosa con 

la oual se ponga en contacto e l hidrocarburo líquido sea 

permanente menos permeable a los líquidos de hidrocar­

buros, incluso a loa que no contengan la combinación de 

poliaioloxano y compuesto de fósforo* Hasta ahora, una 

empaquetadura no estanca habría de recambiarse, por ejem­

plo, por una impregnada con cola y glicerina, para obte­

ner algón alivio temporal, o por una de caucho sintótioo 

relativamente costosa o por una similar* Una de las gran-
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des ventajas del presente invento, por tanto, es que la 

necesidad del recambio de las empaqnetaduras, con el gas­

to inherente de material y mano de obra, se evita por com­

pleto porque e l aso Ae las composiciones de hidrocarbaros 

del tipo especificado haca que la  empaqaetadara sea sas- 

tanoialmente resistente a las fagas dorante sa aso real*

Otros aspectos del invento es qne e l mate­

rial. celulósico se hace también menos permeable a los l i -  

qaidos de hidrocarbaros oaando dicho material celulósico 

se trata, antes de sa aso como empaqaetadara, con an com- 

paesto orgánico de fósforo y an polisiloxano de hidrocar- 

bilo , con ana solubilidad en tolueno de a l menos 1% en 

peso, variando la relación ponderal del compuesto de fós­

foro a l polisiloxano de lO tl a 1000:1* Este tratamiento 

previo del material celulósico puede llevarse a cabo, por 

ejemplo, impregnando e l material celulósico en an liquido 

qae contenga an compuesto orgánioo de fósforo y an poli­

siloxano del tipo indicado en una relación ponderal segAn 

se ha especificado, o tratando la  superficie del material 

celulósico con ana composición qae comprende e l compues­

to orgánioo de fósforo y e l polisiloxano en dicha re la - 

oión ponderal*

Por consiguiente, e l invento crea an mó- 

todo de hacer qae e l  material celulósico sea menos permea­

ble a líquidos de hidrocarbaros, especialmente gasolina, 

en e l onal e l material celalóaico es tratado oon an com­

puesto orgánico de fósforo y tambión con an polisiloxano
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de hidroearbilo con ana solabilidad en tolueno de a l ge­

nos 1% en peso, variando la relación ponderal del compues­

to de fósforo a l polisiloxano desde 10:1 a 1000:1* E l in ­

vento crea también materiales celulósicos que tienen per­

meabilidad reducida a los líquidos de hidrocarburos, es­

pecialmente gasolina; comprendiendo e l material oelalósi- 

oo un compuesto orgánico de fósforo y un pilisiloxano de 

hidroearbilo con una solubilidad en tolueno de al menos 

1% en peso, variando la relaoión ponderal del oompuesto 

de fósforo a l polisiloxano desde 10:1 a 1000:1, y parti­

cularmente materiales celulósicos de esta clase cuando se 

usen como empaquetaduras*

Además, el invento orea una compisición de 

hidrocarburo líquido que tiene reducida tendencia a es­

capar a través de materiales celulósicos, que comprende 

un hidrocarburo líquido que contiene un oompuesto orgá­

nico de fósforo y un polisiloxano de hidroearbilo con 

una solubilidad en tolueno de a l menos 1% en peso varian­

do la relaoión ponderal del compuesto de fósforo a l  poli­

siloxano desde 10:1 a 1000:1*

Los polisiloxanos son compuestos que 

contienen e l grupo estructural -Si*-0-Si-* Un disiloxano 

contiene dos átomos de s ilic io , un trisiloxano contiene 

tres, eto* Los polimlaxanos de hidrooarbilo asados de 

aouerdo oon e l presente invento contienen generalmente 

relaciones de grupos hidrocarbilos a átomos de s ilic io  

fR/Si) de 1, 7 a 3* pueden dividirse en dos tipos*

6
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E l primer tipo consiste en lo s  denomina­

dos "fin idos de silicona"^Estos compuestos son general­

mente polisiloxanos lin ea les  de cadena recta que tienen 

átomos de s i l ic io  terminales a los cuales están unidos 

tres grupos de h idrocarb ilo, mientras que dos grupos de 

hidrocarbllo están unidos a cada uno de los  otros átomos 

de s i l ic io *  Sin embargo, tambián pueden ser p o lis ilo xa ­

nos c íc lic o s  no ramificados con dos grupos Rídrocarbiloa 

unidos a cada átomo de s i l ic io *

Las relaoiones R/Si de talas compuestos 

pueden variar desde aproximadamente 2 (para una cadena 

muy larga) hasta 3 )para e l  compuesto de disiloxano de 

hexametilo). Sin embargo, se denominan generalmente en la  

tácnica polisiloxanos de R iA idrocarbilo porque en todos los 

miembros, menos en los in fe r io res , de la serie , la r e la ­

ción R/Si es muy cercana a 2* Los flu idos de s ilicona  son 

lo s  pr eferidos para la finalidad  del presente invento- 

Un tipo  comán de ta les  compuestos, y e l  cual se p re fiere  

particularmente, oonsiste en los polisiloxanos de dim etilo, 

que tiene la  fórmula

OH., I*" CHg 1  CH
!  ̂ I ! 3 t i g

CHg-Si- i C -S i- I C-Si-CHg 
I I I !  !
OH I - OH I n CH

en la que n puede variar desde o a 2000 o más* La v isco ­

sidad de los  flu idos de silicona es determinada por la

7 -



5

10

*

15

20

25

longitud media de la  cadena y puede variar desde o ,65 

oentistokes a 209c (La viscosidad d e l miembro más bajo 

de los polis&loxanos d im etílicos, a saber, disiloxano 

de hexametilo) hasta tanto como 60*000 oentistokes o 

más a 252C* Sin embargo, se p re fiere  que la viscosidad 

sea por lo menos de 10 oentistokes y más, especialmente 

de a l menos 100 oentistokes a 25ec* Una viscosidad de 500 

a 30*000 oentistokes, ta l como de 12*500 oentistokes a 

25sc, ha resultado ser especialmente eficaz*

E l segundo tipo de los  polisiloxanos de 

hidrooarbilo del invento consiste en las denominadas "re ­

sinas de s ilicona" parcialmente condensadas* Estos com­

puestos son bien oonooidos y están disponibles en e l  co ­

mercio, usualmente en forma de soluciones en disolventes 

ta les como tolueno o xileno* Pueden usarse para los fin es 

del invento, ya sea en ta les soluciones o en forma pura* 

Las resinas de silicona parcialmente condensadas son com­

puestos que probablemente contienen un número de grupos 

h idroxilo  unidos a los átomos de s i l i c io  de las cadenas 

s ilic io -ox igen o , cuyos grupos hacen posible la u lte rio r  

condensacián ue las moláculas por enlace transversal en­

tre las cadenas* Debe observarse que la expresián "p o l i­

siloxanos de h idrooarbilo" según se emplea en toda esta 

Memoria incluye tambián las resinas de s ilicona parcia l­

mente condensadas que tienen grupos h idroxilo  como aca­

bamos de indicar* La relacián R¿Si determina la medida 

en la cual puede ocurrir e l enlace transversal* Hasta
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ahora, estos materiales han sido generalmente t it iles  so­

lamente después de evaporar e l  d isolvente y oompletar e l  

prooeso de condensación (es d ec ir , después de "corarlas") 

para producir sólidos resinosos, por cocoión o algón otro 

proceso de calentamiento y usualmente en presencia de un 

catalizador- Se han usado en la  forma sólida como mate­

r ia l  para aislamiento e lé c tr ic o , resinas de moldeo, agen­

tes de liberación , materiales para recuMr hormigón y 

manipostería, y para usos sim ilares- Sin embargo, ta les 

aplicaciones requerirén de ordinario relaciones R/Si de 

menos de 1,7 porque las resinas de mayores relaoiones 

R/Si oaran sólo con la  aplioación de temperaturas muy a l­

tas durante periodos de tiempo prolon^tdos. En combina­

ción con compuestos orgánicos de fósforo- Las resinas 

parcialmente condeneadas de relaoiones R/Si de 1,7 a 2 

efeotóan los objetos d e l presente Invento sin proceso 

alguno de o ara y se usan en la  misma forma que los  f l u i ­

dos de s ilicona-

La expresión "parcialmente condénsalo" 

in c lu ir ía  literalm ente todas las resinas capaces de u l­

te r io r  condensación en algdn grado, indluso ouando este 

grado cea muy pequeño- Sin embargo, en e l  uso oomeroial, 

se entiende de modo general que esta expresión se r e f i e ­

re a aquellas resinas en las cuales e l  grado de enlace 

transversal no ha llegado a l  punto en e l  oual la  resina 

se vuelve sustancialmente insoluble (es decir, menos de 

l/¿ en peso) en disolventes ta les como tolueno o benceno^

9
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Es en ta l sentido como se usará esta expresión en esta 

Memoria, porque, para los fin es  del presente invento, las 

resinas deben tener un grado de enlace transversal no ma­

yor del que las haría menos solubles en tolueno que 1% 

en peso*

Los grupos de hidrocarbilo de las r e s i­

nas de silicona y de lo s  flu idos  de s ilicon a  son con pre­

ferencia  grupos a looh ílicos  in fe r io res , especialmente ta ­

le s  co io metilo y e t i lo ,  pero lo s  que contienen otros gru­

pos a looh ílicos in fe r io res , ta les como propilo, bu tilo ; o 

amilo, a s í como grupos fe n ilo , benoilo, c ic lohex ilo  u 

otros h idrocarb ílicos c íc lic o s  in fe r io res  son también ade­

cuados. Los polisiloxanos que oontienen mezclas de ta les 

grupos de hidrocarbilo son también eficaoes, particu lar­

mente lo s  polisiloxanos de m etilfen ilo , en los cuales la  

relación  de grupos metilo a fe n ilo  sea s i  menos de 1:1*

E l requ is ito  de que los átomos de s i l i c io  

de las cadenas de s ilic io -ox ígen o  de las resinas de s i l ic o ­

na y de los flu idos de s ilicona  están sustituidos en esen­

cia por completo con grupos de h idrocarbilo o grupos de 

h id rox llo , es cuestión de res istencia  a la oxidación, a 

la  h id ró lis is  y a las reaooiones químicas. El compuesto 

de s i l i c io  puede funcionar debidamente de acuerdo oon loar 

fin es d e l invento solamente s i permanece químicamente no 

reactivo frente a la celulosa y a  lo s  diversos componentes 

del líqu ido de hidrocarburo, particularmente componentes

— 10 -
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tales como definas, plomo tetraetilo, agentes de barrido 

de halohidrooarburo, tintes, inhibidores de la oxidación, 

deter^ntea, inhibidores de la oorroaión, vestigios de agua 

y aire disuelto y loa machos otros componentes que ano se 

6 encuentra en las actuales gasolinas comerciales, queroseno,

aceite combustible para motores diesel y similaresi por su­

puesto que e l compuesto de s ilic io  no debe reaccionar con 

metal para formar productos deletéreos que podrían corroer 

o ensuciar los recipientes o e l equipo con que la composi- 

10 ción de hidrocarhuro se pone en contacto* Por ejemplo, los

polisiloxanos del presante invento deben distinguirse cla­

ramente de los halaros de metil s ilic io  usados oomo agentes 

impermeabilizadores y como productos intermedios de resinas 

Loa átomos de heluro de tales compuestos son en extremo reao- 

15 tivos y se hidrolizan en presencia de humedad o reaccionan

con los grupos hidroxi de la celulosa, en cualquier caso 

con desarrollo de ácido clorhídrico u otro ácido halogena- 

do acuoso* Por supuesto? tales compuestos no son adecuados 

en composiciones de hidrocarburo, tales como gasolina, que 

80 normalmente contengan vestigios de agua* También, un trata­

miento de un material celulósico don tales oompuestos re ­

quiere una operación de neutralización, por ejemplo, con 

amoniaoo, pare evitar la  desintegración de la celulosa*

El método del presente invento elimina este requisito*

35 Se prefiere que los grupos hidrocarbilo de los fluidos

de silicona usados de acuerdo con este invento no conten­

gan insaturación no aromática*
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Como antee hemos mencionado es también esen­

c ia l un compuesto orgánico de fósforo  para las composi­

ciones y los métodos del presente invento. Compuestos or­

gánicos de fó s fo ro  adecuados pueden quedar representados 

por la siguiente fórmula;

P(Y) (XH) fXR) (R) (H) 
a o o d e

I

donde;

Y e s  oxígeno o azufre;

R es un rad ica l orgánico monovalente qma 

contenga de 1 a 24 átomos de carbono;

a es 0,1 ó 2;

b es O 6 1;

c y d son ndmeros enteres de O a 5, in c lu s i­

ve, siendo la  suma de o y de de a l menos 

i ;

e es un ndmero entero de O a 4 inclusive;

y la suma;

2a b !- c d e es 3, 4 6 5.

E l compuesto de fósforo  puede ser una ío s -  

fin a , un óxido de fo s fin a , un ios forano, un fo s f ito ,  un 

fo s fon ito , un fo s f in ito , un fo s fen ito , un fos fa to , un 

fosfanato, un fo s f  inato, un fosfenato, un fosforanoato, un 

fosforanodioato, un fosforanotrioato , un fosforanotetroa** 

to o un fosforanopentoato. También puede ser un estar ác i-

12
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do o parcial correspondiente a ou.alqa.iera de los menciona­

dos esteres mientras contenga no más de un átomo de hi­

drógeno sustituido por metal, es decir, no más de un áto­

mo de hidrógeno "ácido", en oposición a los átomos de h i-  

5 drógeno "no ácido" que están unidos directamente a l áto­

mo de fósforo y que no pueden ser sustituidos por metal*

E l radical orgánico del compuesto de fós­

foro puede ser alohhilo (aciclioo o a lic íc lio o ), hetero- 

cíolico o a rílieo . puede estar sustituido con uno o más 

10 átomos de halógeno pero se prefieren los grupos hidrocar-

bilicos y especialmente los grupos hidrocarbílicos c íc li ­

cos* De los radicales cíclicos, se prefieren lss  sustitui­

dos por hidrocarbilo y, con preBrenoia, los sustituidos 

por polihidroearbilo* Aunque cualquiera de loe radicales 

orgánicos puede tener tan poco como 1 o tanto como 24 áto­

mos de carbono, se prefieren los radicales orgánicos de 

más de 3 átomos de carbono y especialmente de más de 5 

átomos de carbono* Se prefiere también que los grupos or­

gánicos no contengan más de 18 y, especialmente^ no más 

30 de 10 átomos de carbono*

De la amplia clase de compuestos de fósfo ­

ro segán quedan definidos por la fórmula 1 anterior, la  

clase preferida de compuestos consiste en los que tienen 

la  fórmula:

P(X) (2R) (R) II
85 a o A

- 13



donde:

R y X son como se han defin ido antes para 

la fármala I; 

a es o 4 1;

ĉ  y d son námeros enteros de o a 3 in c lu s i­

ve;

y la sama: o & d .  3*

Típicamente adecaados para loa fin es de l 

invento son los  siguientes compuestos específicos, fosfa to  

t r ic r e s í l io o ,  tionofosfato am ílico, fo s f i t o  d ix i l íU c o , 

t io lo fo s fa to  propil* d ic re s ílio o , t r is  (3 ,3 ,5 -tr im e tilo ie lo  

h ex il) fo s fa to , c re s ilfo s fo n ito  d ife n íl ic o , ácido d ife n i l-  

fo s fín ic o , d im e tilt io fo s fin ito  e t í l ic o ,  fosíobenoeno, fo s ­

fa to  t r i fu r fu r í l ic o ,  fos fa to  t r i t ie n í l ic o ,  ácido m e t iltr íe -  

t ilfo s fo ran o ico  y pentaíenilíosforano-

Las proporciones re la tiva s  de l compuesto 

de fó s fo ro  y e l  polisiloxano h idrooarb ílico  son importan­

tes para e l  invento* La re lac ión  ponderal del compuesto 

de fós fo ro  a l  compuesto de s i l ic io  debe ser de 10:1 o más 

y no mayor de 1000:1 y con preferencia está entre 50:1 

y 500:1*

Las concentraciones d e l compuesto de fó s ­

foro y e l  compuesto de s i l i c io  en las composiciones de 

hidrocarburo d e l Invento pueden ser extremadamente peque-
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Ras y pueden variar sobre una amplia gama, porque a medida 

que las composiciones de hidrocarburo penetran en e l  ma­

te r ia l de empaquetadura, hay un efecto  acumulativo que da 

eventualmente como resaltado un equ ilib r io  a una permea­

bilidad muy reducida, por supuesto que debe estar presente 

una cantidad su fic ien te de la adición para alcanzar este 

equ ilib rio  en un tiempo razonable. Por consiguiente, se 

p re fiere  que e l  compuesto de s i l ic io  está presente en una 

cantidad de a l menos 0,00001% en pe so d e l hidrocarburo y 

e l compuesto de fósforo en una cantidad de a l menos 0,001% 

en peso del hidrocarburo. Más específicamente, se obtendrán 

rápidamente efectos beneficiosos cuando la concentración del 

compuesto de s i l i c io  es de 0,001% en peso o más y la  

concentración del compuesto de fósforo es a l menos de 0,01% 

en peso. Por otra parte, dependiendo del uso d e fin it ivo  a 

que ba de dedicarse la  eompsioián de hidrocarburo, las 

concentraciones no deben ser demasiado grandes. Por ejemplo, 

las composiciones de combustible de hidrocarburo deben oon- 

tener en general no más de 0,05% en peso, preferiblemente 

no más de 0,005% en peso, y todavía mejor, no más de 

0,001% en peso de l compuesto de s i l i c io  y no más de 1%, 

especialmente no más de 0,1% en peso, y preferiblemente 

no más de 0,07% en peso del compuesto de fós fo ro , porque 

las concentraciones mayores darán como resultado efectos 

secundarios perjud icia les durante e l  proceso de combus­

tión* Son particularmente preferidas las gamas de 0,0001 

a aproximadamente 0,0005% en peso de l compuestp de s i ­

l i c io  y de 0,02 a aproximadamente 0,06% en peso del com­

puesto de fósforo*
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? ?35?4Los materiales celu lósicos del Invento 

deben contener e l compuesto de s i l i c io  y e l  oompuesto 

de fós fo ro  dentro de las gamas de re lac ión  ponderal a r r i­

ba mencionadas* La concentración del compuesto ¿e s i l i ­

c io  en e l  m aterial ce lu lós ico  debe ser en general de por 

lo  menos 0,005% en peso (re fe r id a  a l peso d e l material 

celu lósico seco) y es con preferencia de a l menos 0,05% 

en peso* Los benefic iarios plenos del invento se obtienen 

a concentraciones del compuesto de s i l i c io  de no más de 

5% en peso* con preferencia, debe usarse 1% en peso o 

menos* Las concentraciones d e l compuesto de s i l i c io  en 

la  gama de 0,1 a 0,5% y particularmente de aproximada­

mente 0,2% en peso son especialmente eficaces* La con­

centración d e l compuesto de fósforo  en e l  m aterial oe- 

lu lósioo debe ser en general a l menos de 0,1% en peso 

(re fe r id a  a l peso de m aterial oelu lósioo seco) y es con 

preferencia de a l menos 2% en peso* No se preoisa más 

del 50% en peso y con preferencia debe usarse 20% en peso 

o menos. Las concentraciones del compuesto de fósforo en 

la  gama de 5 a 18% y particularmente de aproximadamente 

10% en peso son especialmente efioaoes*

Se La encontrado que hay una acción de 

oooperaoión entre e l  compuesto de s i l i c io  y e l  de fósforo 

en las presentes composiciones y mótddos* Ambos componen­

tes deben es ta í presentes con e l  f in  de obtener los bene­

f ic io s  d e l inventop y además, la  presencia simultánea de 

estos componentes elimina o iertas ventajas de la  pro**
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señóla de cualquiera de ellos solo* Los siguientes expe­

rimentos y ejemplos se exponen solamente para ilustrar 

e l invento y la  acción mutua del compuesto de s ilic io  

y el compuesto de fósforo y no para lim itar el aloanoe 

del invento*

Los siguientes experimentos Nos*l a 4 

no caen dentro del alcance de este invento y muestran 

la  medida en la cual un papel de empaquetadura tratado 

oon un compuesto de fosforo solo se convierte en menoe 

permeable a la gasolina*

Tampoco e l experimento No*5 oae dentro 

del aloanoe de este invento e ilustra e l tratamiento de 

un papel de empaquetadura oon un polisiloxano solo*

Experimento Róí*

E l papel de empaquetadura de este expe­

rimento y de los siguientes es una olase usada típica­

mente como equipo normal en las empaquetaduras de la  ta­

za del flotador del carburador de los automóviles y oa- 

miones norteamericanos del modelo oorriente* Es un pa­

pel del tipo de saturación, manila, de alta resistencia, 

sin tratar, predominantemente kraft oon menores canti­

dades de pastas di su lfito , de trapos y de yate* Sustan­

cialmente , es todo celulosa*

Una tira de este papel de empaquetadura, 

de 3,5 x 15 om* se aunergió totalmente en una solaoión 

de 9,3 grs* de fosfito  tribntílico en 100 e*c* de ben-
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ceno, se sao6 de esta solución y se secó por evapora­

ción a temperatura ambiente* La t ira  se sujetó luego 

entre dos piezas de placa de v id r io  de 2,5 x 15 om* y 

la  presión sobre e l papel se ajusto a un patrón regu­

lado para todos estos experimentos por medio de una 

lla ve  de g iro  de precisión* Un extremo de este conjunto 

se sumergió a una profundidad de 2,5 cm* en gasolina*

E l c r ite r io  para la susceptibilidad de l papel a la  per­

meabilidad a la gasolina fuá e l in terva lo  de tiempo 

transcurrido antes de que e l  papel se mojara con gaso­

lina  hasta una altura de lo  cm* por encima del n ive l de 

la  gasolina en la cual se sumergió e l oonjunto* En gracia 

a la conveniencia, este c r ite r io  se denominará en lo  que 

sigue e l  "tiempo de subida a 10 om" y siempre que se 

emplee esta expresión, se entenderá con e lla  e l  va lor 

obtenido exactamente de igual modo que se ha desorito más 

arriba, excepto para desviaciones que se mencionen de 

modo expreso.

En e l  presente experimento con fo s f ito  

t r ib u t ilic o  a l  tiempo de subida a 10 om* fuá de 12 minu­

tos* cuando e l  experimento se r e p it ió  sin tratamiento 

previo del papel, e l  tiempo de subida a lo  om* fuá de 

11 minutos. Así, e l  tratamiento previo con fo s f i t o  t r i -  

bu tílico  efectuó un aumento de 1 minuto en e l  tiempo de 

subida a 10 om*

- 18 -
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Experimento nB 2*

Un tratamiento previo del papel de 

empaquetadura oon una solución de 10 grs* de tr ifen il-*  

foa iina  en 100 o.o* de benceno dió como resultado un 

tiempo de sabida a 10 om* de 13 minutos, es deoir, un 

aumento de 2 minutos*

Experimento n3 3*

Un tratamiento previo d e l papel oon 

una solución de 11,8 grs. de fo s fa to  t r ic r e s í l ic o  en 

100 o.o* de benceno dió como resultado un tiempo de subi­

da a 10 cm* de 22 minutos, es deoir, un aumento de 11 mi­

nutos.

Experimento N& 4.

Un tratamiento previo de l papel de empa­

quetadura oon una solución de 10 grs. de t r is  (3 ,3 ,5-trim e- 

t i lo ic lo h e x i l )  foa fina  en 100 c .c . de benoeno dió como re ­

sultado un tiempo de subida a 10 cm. de 17 minutos, ee&e- 

c ir ,  un aumento de 6 minutos*

Además del hecho de que lo s  citados be­

n e fic io s  son relativamente pequeños, un compuesto de fó s ­

foro oomo único impregnante de una empaquetadura de ma­

te r ia l  ce lu lósico  sería  pronto l ix iv ia d o  por e l  hidrocar­

buro en e l  uso rea l y estos beneficios desaparecerían* Ade­

más, incluso s i una composición de gasolina conteniendo un 

compuesto orgánico de fósforo  se usara con e l  f in  de sns-
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t i tu ir  e l  impregnante perdido por la acolan de lix iv ia c ió n  

de la gasolina, todavía e x ix t ir ia  otro inconveniente* La 

gasolina que escapa a travás de la empaquetadora conten­

dría e l  compuesto de fós fo ro  y este se concentraría en 

las fraooiones pesadas de la gasolina a l evaporarse* Las 

fracciones pesadas tendrían entonoes una menor v o la t i l i ­

dad media y tenderían a quedar en una forma móvil flu ida  

o semifluida. Esto contrarrestaría entonces una de las f i ­

nalidades importantes de l presente in v i t o ,  a saber, la  e l i ­

minación de cualquier agarrotamiento de las articulaciones 

exteriores d e l carburador debido a la acumulación de a l ­

quitranes, gomas, e tc * , procedentes de la  gasolina escapa­

da.

Experimento Ns 5*

Un tratamiento previo del papel de empa­

quetadura de los experimentos Nos* 1 a 4, con una solu­

ción de 0,13 grs* de flu ido  de polisiloxano d im etilico  

con una viscosidad de 100 centistokes a 25sc en 100 c*c* 

de benceno dió como resultado un tiempo de subida a 10 cm* 

de 11 minutos* Asi, por comparación con e l tiempo de su­

bida a 10 cm* de 11 minutos obtenido sin ningún tratamien­

to previo del papel de empaquetadura, puede verse que e l  

tratamiento con la  eilicona sola fuá totalmente in e ficaz 

para cambiar e l tiempo de subida a 10 cm*

Experimento Ne 6.

Un tratamiento previo de l papel de empa-
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quetadura con una solución de 0,13 grs* de l fin ido de 

ailicona del Experimento Np 5 junto con 9,3 gra* de 

fo s f ito  t r ib u t i l ic o  en 100 o*o. de benoeno dió como re ­

sultado un tiempo de subida a lo  om. de 16 minutos; es 

deoir, un aumento de 5 minutos* Este resultado debe com­

pararse con e l  aumento de 1 minuto d e l Experimento NS 1 

y con la  to ta l in e ficac ia  del tratamiento con flu ido de 

s ilicona solo en e l Experimento 5-

Experimento NS 7-

Un tratamiento previo d e l papel de empaque 

tadara con une solución de 0,13 grs* del mismo flu ido de 

s ilicona junto oon 10 grs* de t r i fe n il fo s f in a  en 100 c*o* 

de benceno di ó como resultado un tiempo de subida a 10 

om* de 20 minutos, es deoir, un aumento de 9 minutos*

Este resultado debe compararse oon e l aumento de 2 minu­

tos en e l  Experimento NB 2 y con la  to ta l in e fica c ia  del 

tratamiento oon flu ido de s ilicon a  solo del Experimento 

Na 5*

Experimento NS 8.

Un tratamiento de l papel de empaquetadu­

ra con una solución de 0,13 grs* del mismo flu ido  de s i-  

lieona junto con 11,8 gra* de fo s fa to  t r ic r e s i l ic o  en 

100 c*c* de benoeno dió como resultado un tiempo de su­

bida a lo  cm* de 30 minutos, es deoir, un aumento de 19 

minutos* Este resultado debe compararse con e l  aumento
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de 11 minutos del Experimento NR 3 y le to ta l in e ficac ia  

del tratamiento oon flu id o  de silicona dolo de Experimen­

to NS 5*

Experimento NS 9*

5 Un tratamiento previo del papel de empa­

quetadura con una solución de 0,13 grs* del mismo flu ido  

de silicona junto con lo  grs* de t r is  (3 ,3 ,5 -tr im e til-  

c ic loh ax il) fos fin a  en 100 c*c. de benceno por e l proce­

dimiento d e l Experimento NS 1 dió como resultado un 

10 tiempo de subida a 10 cm* de 20 minutos, es decir, un

aumento de 9 minutos* Este resultado debe compararse con 

e l aumento de 6 minutos en e l Experimaito N** 4 y con la  

to ta l in e ficac ia  del tratamiento con flu id o  de s ilicona 

solo de l Experimento us 5*

13 Los citados experimentos prueban la e f i ­

cacia del tratamiento d e l papel de empaquetadura con la  

combinación de compuesto de s i l ic io  y compuesto de fó s­

foro por transferencia rea l de los componentes desde una 

solución relativamente concentrada de lo s  míanos. La s i-  

¡30 guíente seroe de experimentos estaba d ir ig ida  a determi­

nar la posib ilidad de un tratamiento de una empaquetadu­

ra de m aterial celu lósico durante e l uso rea l oon las com­

posiciones de hidrocarburos que han de ser confinadas por 

la empaquetadura y que contienen las concentraciones ne- 

25 cosariamente pequeñas de compuesto de s i l i c io  y de com­

puesto de fó s fo ro . Con e l  f in  de simular tan exactamente
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como es posible loa factores ambiente realea oon que 

se tropieza en e l nao práctico de una empaquetadura, y de 

oondnclr sin embargo e l  ensayo én condiciones de labora­

torio controladas, ae montó nna "eimulaoión" de nna taza 

de flotador de carhnrador y an empaquetadora* Este equi- 

po oomprendía nna cámara de gasolina cilindrica con pesta­

ña meoánicahdel "metal de caldero" usual para carbura­

dores, nna aleación de 95% de cinc para fhndioión inyec­

tada (en este caso "zamack 5 ".)Las pestañas ( y las 

empaquetaduras usadas en los ensayos) medían 75 mm* de 

diámetro exterior y 55 mm* de diámetro interior* Las pes­

tañas, con la empaquetadura entre e llas, se sujetaron jun­

tas en posición horizontal por medio de pestañas "de res­

paldo" de aoero oargadas por mnelles de t a l  modo que se 

proporcionara nna fuerza oonatante y nniformemente d is tr i­

buida sobre la empaquetadura, de ana magnitud de anos 4 

Rgs/om ,̂ típica de la enoontrada en e l servicio en auto­

móvil normal* Se dirigieron corrientes de aire oontra el 

borde exterior descubierto de la  empaquetadura entre las 

pestañas, en proporción suficiente para dar nna circula­

ción de aire comparable a la obtenida en torno de una ta­

za de flotador de carburador en un automóvil que se mue­

va a unos 65 a 80 km/hora*

Oada ensayo se hizo con la oámara de gaso­

lina completamente llena de la composición de gasolina a 

ensayar* Sin embargo, la  presión en la cámara de gasoli­

na en e l  borde interior de la  empaquetadura se ajnstó a l
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valor atmosférico por medio de una conexión del líquido 

desde e l  fondo de la eámara, a través de un tubo en u, 

oon una bureta* A l altura de la bureta se ajusté en todo 

e l  ensayo a medida que la  gasolina escapada por la empa­

quetadura, de modo que se mantuviera e l  n iv e l de la  gaso­

lina  en la bureta a la  misma altura que la empaqaetadura* 

Las presiones en los  bordes in te r io r  y ex te r io r  de la  em­

paquetadura eran, por tanto, iguales, evitando oon e l lo  

esoapes debidos a f lu jo  a presién, y duplicando también 

exactamente las condiciones de una taza de flo tador de 

carburador puesta en eomunicacién con la  atmósfera* La 

pérdida de gasolina por fuga a través de la  empaquetadu­

ra se determiné por e l  cambio en la lectura de la bureta 

por periodos regalados en e l  tiempo*

Experimento NB 10*

La oomposicién de gasolina usada en este 

ensayo fué una gasolina comercial de la gama de e b u lli­

ción noasnal conteniendo 1,75 o*o* de plomo te tra e t ilo  por 

3,8 l i t r o s ,  1 teoría  de dicloruro de e tilen o , 0,5 tsrías 

de dibromuro de e tilen o , 0,0004% en peso de N,N'-diseo*bu- 

tilparafenilendiam ina (un inhibidor de la oxidación)* 

0,0001% en peso de disalic ila lpropilendiam ina (un desac­

tivador de los metales) y colorante. E l m aterial de empa­

quetadura usado fué e l  mismo que e l  de los experimentos 

Nos* l a  9 y se insta lé en la cámara simulada d e l f lo t a ­

dor del carburador segén se re c ib ié , es decir, s in  im-
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pregnaeión alguna ni otro tratamiento físico  o químico*

La proporción de faga de la gasolina a travós de la empa­

que tadara no determinó de acaerdo con el procedimiento 

arriba desorito* La proporción en ouestión sé niveló a 

** 5,6 mi* por hora* Esta proporoión de eqnilibrio permane­

ció constante (^0,1 mi* por hora) durante 95 horas, en 

cayo momento se interrumpió el ensayo sobra esta gasoli­

na*

Experimento na 11*

10 A la gasolina del experimento N3 10 se

aBadió fosfato trioresílieo  y nn finido de polisiloxano 

de dimetilo de 500 eentistokes de viscosidad a 3Sac, e l 

primero hasta ana concentración de 0,65 grs, por 3,8 litros  

(0,083% en peso) y el ¿Itimo hasta ana concentración de 

lg  0,014 grs* por 3,8 litro s  (0^0005% en peso)* E l ensayo se 

continuó oon la miaña empaquetadora osada en el experi­

mento na lo  y sin quitarla del equipo* La proporoión de 

fuga de la gasolina disminuyó inmedjaramente y al cabo 

de 75 horas se niveló a una proporoión de 0,8 mis, por 

20 hora. Esta proporoión de equilibrio permaneció oonatante 

(jj0,015 míe. por hora) durante 115 horas, en cuyo momento 

se interrumpió e l ensayo sobre esta gasolina* La adición 

oombinada del presente invento disminuyó, por tanto, la  

proporción de fuga a 14% del valor resultante sin la adi- 

85 oión*
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Experimento n& 12.

Con e l f in  de determinar la permanencia 

de la disminuoión de la permeabilidad de la empaqueta­

dura en lo s  Experimentos Nos. 10 y 11, la gasolina de l 

5 Experimento ns 11 (que contenía e l compuesto de fó s fo ­

ro y e l  flu ido de s ilicona) se sustituyó por la gasolina 

del experimento NB 10 (que no contenía ni compuesto de 

fós fo ro  ni flu id o  de silicona).Tampoco se perturbó la  

empaqueta d.ura. La proporoión de fuga de la gasolina fuá 

10 todavía de 0,8 mis. por hora después de 325 horas, en

cuyo momento se interrumpió e l  ensayo.

Ensayos en carretera.

Se rea lizó  una extensa serie de ensayos en 

carretera para demostrar los  benefioios del invento en 

15  condiciones operativas rea les . Mas de 50 automóviles

de marcas populares participaron en estos ensayos. Se 

aoumularon más de 160*000 km. de marcha y los ensayos se 

h icieron tanto en invierono como en verano, oon marcha ur­

bana con arranques y paradas frecuentes y con marohas en 

20 carretera a gran velocidad y en d iferen tes partes de los

EE*UU* En cada caso, las composiciones de la gasolina del 

invento redujeron la fuga de gasolina a través de las empa­

quetaduras de los  carburadores, y este beneficio se obtuvo 

sin perturbar la empaquetadura en modo alguno, y sin apre- 

35 tamiento ni otro ajuste de los to rn illo s  de sujeción ni

de otros órganos.
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Composiciones típicas particularmente 

adecuadas para la práotioa de este invento son como s i ­
gue:

Ejemplo i  *

5 Una composición de gasolina para automó­

viles conteniendo 0,03% en peso de fosfato tricresílico y 

0,0005% en peso de fluido de polisiloxano dimetílico de 

una viscosidad de 500 centistokes a 25sc.

Ejemplo I I .

10 Una composición de oombuetible diesel

conteniendo 0,0% en peso de fosfito tributílico y 

0,005% en peso de fluido de polisiloxano dimetílico de 

una visoosidad a 3530 de 12*500 centistokes.

Ejemplo n i  .

15 Queroseno conteniendo 0,1% en peso da d i-

( 2-e t ilh ex il)2-etilbexilfosfonato y 0,001% en peso de 

fluido de m etilfenil polisioloxano conteniendo aproxima­

damente 1,5 grupos metílicos y 0,5 grupos fenílicos por 

átomo de s i lic io .

80 Ejemplo iy .

Una composición de gasolina conteniendo 

0,02% en peso de tris)3 ,3 ,5-trim etiloielohexil) fosfína
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y 0,001% en peso de finido de dimetil polisiloxano de 

ana visoosidad de 1000 oentistokes a 35SC*

Ejemplo ? .

Una oompoei&i6n de gasolina conteniendo 

 ̂ 0,015% en peso de fosfato d ifeh il oresilloo y 0,0003%

en peso de finido de dimetil polisiloxano de ana viscosi­

dad de 100 oentistokes a 25sc.

Ejemplo v i.

Una composición de empaquetadnra a base 

10 de celnlosa conteniendo 10% en peso de fosfato trioresi-

lleo  y 0,15% en peso de finido de dimetil polisiloxano 

de ana visoosidad a 25SC de 100 oentistokes.

Ejemplo T U .

Una composición de empaquetadora a base 

1S de celnlosa conteniendo 5% en peso de fosfato t r ib a t i li -

oo y 0, 2% en peso de finido de dimetil polisiloxano y de 

nna viscosidad de 60*000 oentistokes a 25ac<

Ejemplo V II I .

Una compasición de papel adecuada para 

80 la fabricación de empaquetaduras conteníaido 1% en peso

de fenilfosfonato diootilico y 0,05% en peso de fluido de 

dimetil polisLloxano de ana visoosidad a 25sc de 12.500 

oentistokes.
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Una empaquetadora de papel conteniendo 

0,5% en peeo de fosfato d ioresil 2-etilhaxílico  y 0,5% 

en peso de polisiioxano de metiletilo oon nn promedio 

5 de ocüo átomos de s ilic io  por molócala.

E jem p lo  x .

Una composición para empaquetaduras a 

base de oeluloaa conteniendo 30% en peso de tr ifen il  

fosfina y 1% en peso de polisiioxano dietílieo  con un 

10 promedio de unos 100 átomos de s ilic io  por molácula*

Ejemplo XI.

Una composición de gasolina conteniendo 

0,10% en peso de fosfato trifen ílico y 0,001% en peso 

de ana resina de metil silioona parcialmente condensada 

3.5 con ana relación de grupos metílicos por átomo de s i l i ­

cio de 1,8.

Ejemplo XII.

Una composición para empaquetaduras a 

base de celulosa conteniendo 15% en peso de t r is (8- e t i l -  

20 hsxil) fosfato y 0,8% en peso de un polisiioxano de meti­

lo parcialmente oondensado con una relaolón de grupos 

metílicos por átomo de s ilic io  de 1,95.

E l mátodo de tratar e l material celu lósi­

co de aoaerdo oon e l  presente invento puede variarse ex-
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tensamente* Solo se precisa que e l  compuesto de c i l i c io  

y e l compuesto de íóafpro se mezclan sobre la  superficie 

del material en las proporciones arriba especificadas*

Como hemos mencionado antes, un método 

particularmente conveniente de tra ta r e l  material celu­

lós ico  es incorporar e l  oompuesto de s i l i c io  y e l  com­

puesto de fósforo en e l  líqu ido de hidrocarburo que ha de 

confinarse mediante una empaquetadura d e l material ce lu ló ­

sico- Sin embargo, cuando éste no es deseable, a causa de 

la  necesidad de exclu ir ta les compuestos d e l hidrocarburo, 

una forma igualmente e ficaz de impedir la  fuga del hidro­

carburo es usar un m aterial celu lósioo que haya sido tra ­

tado previamente con e l  oompuesto de s i l ic io  y e l oom­

puesto de fósforo- En ta l oaso, puede o no puede usarse un 

vehículo líqu ido para cualquiera de lo s  agentes o para 

ambos* Cualquiera de lo s  agentes puede depositarse prime­

ro, seguido por e l  otro, pero se p re fiere  que ambos se de­

positan sobre la superficie del m aterial de ana vez, por 

ejemplo, desde un vehículo líqu ido en e l cual se hayan d i­

suelto ambos, seguido por elim inación del vehíoulo por 

destilac ión , evaporación, centrifugación o cualquier otro 

medio f ís ic o *  E l tratamiento puede con mnoha conveniencia 

y e fica c ia , rea liza rse  a temperatura ambiente* Sin embargo, 

s i se desea, puede llevarse a oabo a temperaturas e leva­

das (pero in fe r io res  a la  de descomposición del m aterial 

celu lósico ) para fa c i l i t a r  la  elim inación d e . cualquier 

vehículo usado o para fa c i l i t a r  la  inmigración de loe agen-

30 -



5

10

15

20

223524
tea a las fibras del material* Alternativamente, e l pro­

ceso puede realizarse a temperaturas reducidas y/o a pre­

siones mayores que la atmosférica a f in  de que pueda usar­

se un vehículo muy vo látil, ta l como gas de petróleo l i ­

cuado-

Tanto los compuestos de s ilic io  como loe 

de fósforo usados de acuerdo con este invento son muy es­

tables y relativamente no reactivos. Por consiguiente, cual­

quiera de los disolventes comerciales comunes en los cua­

les estos agentes solubles o dispersábales puede usar­

se de modo general eomo vehículos líquido* Ejemplos de ta­

les vehículos líquidos adeouados son la gasolina, el que­

roseno, e l acetato de amilo, el benceno, e l  tetraolomro 

de carbono, el estar etílico , el 2-etilhexanol, la metil 

e t il  cotona, la  metil isobatil cotona, la nafta, segán se 

usa en barnices y pintaras, e l  disolvente Stoddard, e l 

xileno y muchos otros*

Esta solicitud que corresponde a la presen -  

tada en Holanda e l 16 de Agosto de 1954, bajo e l  nómero 

450,264, se acoge a los beneficios del artíonlo 51 del v i­

gente Estatuto-Ley sobre propiedad industrial*
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Los pantos de invención propia y nneva que 

se presentan pera qae sean objeto de esta so lic ita d  de Pa­

tente de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  s i-  

gaientes;

i e . -  un mátodo para hacer qae an toaterial 

cela lósioo particnlarmente ana empaqaetadara consistente 

en m aterial celu lósico sea menos permeable a hidrooarbaros 

líqu idos, especialmente gasolina, caracterizado porque 

e l  m aterial celu lósico es tratado con an compuesto de fó s - 

ÍÉro orgánico y an polisiloxano de hidrooarbilo que tiene 

ana solubilidad en tolueno de como mínimo 1" en peso, va­

riando la relación  ponderal d e l compuesto de fó s fo ro  a l po­

lis iloxan o  desde 10:1 a 1000:1*

23*- Un mátodo según se re iv in d ica  en e l 

punto 1, cari eterizado por que e l  m aterial celulÓsioo es 

tratado da ta l  manera que comprenda O,*- 50% en peso del 

compuesto de fósforo y 0,005-5% en peso del polisiloxano*

33.- un mátodo para preparar una oomposición 

de hidrocarburo líqu ida  que tiene tendencia reducida a fu ­

garse a travás de materiales ce lu lásicos, que comprenden 

la  adición  de an oompuesto de fó s fo ro  orgánico y un p o lis i-
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lozano de hidrooarbilo que tiene ana solab ilidad en tolaeno cono 

mínimo de 1 % en peso# variando la re lac ión  ponderal del com­

pás sto de fósforo  a l  po lis iloxano desde 1 0 :1  hasta 1000:1 

a an hidrocarburo líqu ido .

4S.- Un método segdn se re iv in d ica  en e l  pan­

to 3, caracterizado por qae e l  compuesto de fósforo y e l  po­

lis iloxan o son añadidos a l hidrocarburo líqa ido  en ana mag­

nitud de 0,001-1% en peso y 0*00001-0*05% en peso respectiva­

mente*

52. -  un método segdn se re iv ind ica  en lo s  

pantos 3 o 4, caracterizado por qae polisiloxano es an p o li­

siloxano lin e a l de cadena recta qae tiene ana viscosidad de 

10 a 60*000 oentistokes a 25cc*

g e .-  un método segdn se reivindica en cual­

quiera de lo s  pantos 3 a 5, caracterizado porque e l  p o l is i lo ­

xano es un polisiloxano d im etílico*

76. -  un método segdn se re iv ind ica  en e l 

pantp 3 ó 4, caracterizado porque e l  polisiloxano es ana 

resina de silioona parcialmente condensada en la  que la  re ­

lación del ndmero de rad ica les hidrocarburos a l ndmero de 

átomos de s i l i c io  es como mínimo 00*7*

8e .-  un método segdn se re iv ind ica  en cual­

quiera de los  puntos 3 a 7, caracterizado porque e l  compues­

to de fósforo tiene la fónmala:

? (X )  (XH) (XR) (R )  (H )  
a b c d e*
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X ea oxígeno o azufre

R es un radical orgánico monovalente que oon- 

tiene 1-84 átomoa de carbono* 

a ea o, 1 4 8* 

b ea O á 1

o y d aon námeroa enterca deade O a 5 inolnaive, 

aiendo la a cuna de o máa d oomo mínimo 1* 

e ea un námero entero de O a 4 inclusive, y la  

stuma 8 a ^ - b ^ o ^ d ^ e - 3 ,  4 á 5 .

9a«-  Un mátodo segán se reivindica en cualquie­

ra de loa puntos 3-8, caracterizado porque e l compuesto de 

fdaforo tiene la íármula:

P(X) (XR) (R): 
a e d

donde;

X ea oxígeno o azufre

R ea un radical orgánioo monovalente que con­

tiene de 1 a 35 átomoa de carbono* 

a es O á i ;

o y d aon námeroa enteros de O a 3 inclusive; 

o i* d 3*

103-- un mátodo segán ae reivindica en cualquie­

ra de los puntos 3-9 caracterizado porque e l compuesto de
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fósfo ro  ea an fos fa to  de h idrocarb ilo . ^  4 ^ 4

l i s .  - Un método segán se reiv ind ica  en cual­

quiera de los pantos 3-10 caracterizado porqae e l  compuesto 

de fó s fo ro  es an fos fa to  t r ic r e s í l ic o .

122 . -  un método segán ae re iv ind ica  en caal- 

qaiera de los pantos 3-11, caracterizado porqae e l  hidrooar- 

baro líqu ido es ana gasolina.

132 . -  un método segán se reiv indica en e l 

panto 1 2 , caracterizado porqae la gasolina es ana gasolina 

para automóvil.

l&s*- un método para hacer qae an material 

ce lá lés ico  sea menos permeable a hidrocarburos líquidos*

Tal y como se ha descrito en la Memoria 

qae antecede y para lo s  fin es qae se han especificado.

Esta Memoria consta de tre in ta  y cinco ho­

jas e soritas por ana sola cara*

Madrid,

US*

0M/<
- 35 -


	Bibliographic data
	Description
	Claims



