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la a  patentes 316.486, m.9.019, 219.168, 
219.546, 222.567 y 2S&.578, a s í  eosM le  patente belga 
Ne 534.886, ae re f ie re n  e  procedimientos para le  obten­
ción de valiosos p o lie tilen o s  de a lto  peso molecular y
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carácter a# m aterias s in tó tio a s , mediante la  polimeri­
zación de e tilen e  en condiciones de temperatora y pre­
sión relativam ente may benignas, en presencia de c a ta li­
zadores, que se obtienen a p a r t i r  de compuestos órgano- 
metálicos y compuestos de los metales pesados de lea  
grupos secundarios de los grupea 4 c -  6s dei sistema 
periódico, como ta le s  compuestos de metales pesados 
deben considerarse lo s  compuestos de los metales t i ta n io , 
ciroonio, hafnio, vanadio, niobio, ta n ta lio , cromo, molib­
deno, volframio, to rio  y uranio, preferentemente se em­
plean compuestos de ti ta n io , circonio y cromo.

De acuerdo con la s  p a ten tes  218.486,
219.019 y 219.168 , se emplean como compuestos órganome- 
tá lic c s , t r i a l cohiles de aluminio.

Segón la s  patentes 219*546, 222.567 y 
222.578 se emplean como compuestos órganometálices, com­
puestos de aluminio de la  fórmula general RgJ&X, donde R 
e ign ifica  hidrógeno o un rad icai hidrocarburo, i ,  en tre  o- 
tro s , hidrógeno, halógeno, un grupo a lcoh ilcx i o un grupo 
a r i lc x i .  preferentemente ee emplean como compuestos or­
gánicos de aluminio, monchalogenurcs de dialcohilalum i- 
nic o halogenuros de d iaril-a lum in io . Bnpleando ta le s  
compuestos, pusdsn u ti l iz a rse  como compuestos de méta­
le s  pesados, en lugar o además de lo s  compuestos de lo s  
metales de les  grupos secundarios 4o -  ge del sistema 
periódico, inclusive to rio  y uranio, compuestos del gru­
po secundario 8e del sistema periódico, o del manganeso.
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Bn la  patenta belga ge 634.806, aa propo­

l i  finalmente, emplear oorno oompcestos órgancmetálioos, 
compuesto a orgánicos del magnesio o del o ine, especial­
mente a icohüoa da cmgnesio o a l  cohiles de cinc, oompues- 

6 tos Ae grignard o lo s  compuestos correspondientes del cinc#
De acuerdo con loa procedimientos de po li­

merización de la s  patentes citadas groa. 618.486, 619.019, 
219.168, 619.646, 666.567 y 666.578 y de la  patente belga 
No. 634.888, se introduce s tilan o  a presión normal o tan 

10 sólo escasamente elevada, en una solución o suspensión
apropiada de lo s  ca ta lizadores. 4 una determinada concen­
trac ión  de los cata lizadores, se obtienen a menudo por 
estos procedimientos, p o lie tilen o s  ds un tamaño molecular, 
que sobrepasa e l lim ite  hasta ahora considerado como aupé­

i s  r io r  para p o lie tilen o s  técnicamente asequibles. Bate lim i­
te  se ha lla  aproximadamente en lo s pesos moleculares de 
alrededor de 50.000, significando este  numero 50.000 nada 
más que e l dato de que laa  soluciones de ta le e  p o lie ti ie -  
noa tienen ana viscosidad ( ^u) que, convertida con una 

20 determinada fórmala convencional, conduce a l  peso molecular ' .  
50.000* R1 cálculo de lo s  pesos moleculares en la  presente 
memoria ee rea lizó  a base de ana ecuación des ori ta  por 
Schulz & Blaschke ( j ournal f8r praktische Chemie. tomo 
158 (1941) página 136). Bata ecuación reza come sigue:

65 peso molecular medio y . 2,51 . 10^ . ^1*235.
1er lo tan to , siempre que en la  presente memoria ee tra ­
te  de peses moleculares, deberán entenderse siempre pesos

- 3 -
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melecnlares convencionales, caicalados a basa da madioio- 
naa da v iscosidad, qaedando ab ierta  la  caastión Aa a i laa  
c ifra s  aon o no varda daramenta axaotaa an al sentido as­
tr ic to  da la  palabra, in  a l aantido da ta l  defin ición dal 

6 paso mola calar aa obtienen Aa acaarAe con laa  petantes c i­
tadas, poi i a t  i l  anos aon pasca molecalarea Aa 10.000 a 
3.000*000 y màe.

31 paso mol scalar dopando da la  concentra­
ción dal catalizador, la  coal, por sa parta , as d is tin ta  

IO segón al cata lizador, habiéndose hallado por lo  generai 
pasos molacalaras más bajos de lo s polímeros da s tilan o  
con cantidades mayores Aa ca ta lizad o r, y peses molacalaras 
más alavados, con cantidades menores da catalizador, nata fe­
nómeno, por le  demás, no as extrañe, siendo conocido ya an 

15 o tras polimerizaciones*
ap titad  para in f la i r  sobre e l pase mola- 

calar por modificación da la  concentración del catalizador, 
tiene an lim ita  an la  tècn ica , posato qae an somanto Aa la  
concentración dal catalizador o onda ce a un consomé alavado 

30 da é s te , o sea, qae encaraos a l preeadimianta. Aparta da 
ésto , loa polímeros, a concentraoioñas elevadas da cata­
lizado r, contienen más ceniza qae a concentra doñea más 
ba jas, teniendo que aer parificadas Aa dicha ceniza me­
diante ana complicada lix iv ia c ió n  o lavado con diaolven- 

S6 ta s .  Per a l contrario , disminuyendo inertemente la  canoas- 
traoión dal oatalizador con a l f in  da enmantar el paao mo­
la  calar , disminuya natoraImánte la  velocidad da la  reao-
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alón y con e l lo ,  e l rendimiento pez eepaoio-tiempe. ^a 
gema especialmente importante le  peses mole calarse para 
la  técnica le  aplicación per baje le  lo o .000, no es 
además asequible a esta medida.

pe acuerdo con la s  patentes 819.846,
888.567 y 888.878, la  proporción cuan tita tiva  entre e l  
compuesto orgánico de aluminio y e l compuesto de metal pe­
sado, depende de la  clase de metal pesado, y además, de 
su valencia. Para l a  combinación tria lo o h iio  de alumi­
nio- compuesto de metal pesado, re su lta  conveniente una 
proporción en la  que por l  mol del compuesto m etálico de 
la  fórmula Men^, donde Me repreeenta e l metal de loa gru­
pos secundarios 4S -  6s del sistema Periódico, in c lu s i­
ve to rio  y uranio, 8 e l  rad ica l no metálico y n  la  valen­
c ia  del metal, se emplean 2n a 3n moles de tria lo o h iio  de 
aluminio. Para la  combinación de tr ia lo o h iio  de alumi­
nio -  te tra  olor uro de ti ta n io , por le  tanto  se re comien­
do una proporción da 8 a 12 moles de tr ia lo o h iio  de a lu ­
minio por I  mol de te trac lo ru ro  de t i ta n io .

Esta recomendación se basa en la  conside­
ración siguiente: d i actuar e l tr ia lo o h iio  de aluminio 
aobre e l te trac lo ru ro  de t i ta n io , tiene lugar una reduc­
ción, que no obstante, no lleg a  a proporcionar con segu­
ridad e l metal t i ta n io , s i  e l tr ia lo o h iio  do aluminio, 
ta l  como corresponde en general a la  capacidad de reac­
ción de los compuestos orgánioos de aluminio, reacciona 
por lo  pronto tan  sólo con un grupo e t i lo ,  entonces pre-
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Í/S

sumiblemente no so consumirán más do 5 moléculas do t r i ­
alcohilo  do aluminio paya la  reducción dol te trao loruro  
do ti ta n io . Ha recomendación do emplear 8 a 12 moléoslas, 
por lo tan to , no representa o tra  cosa, sino la  inatruo- 

8 oión do oporar on presenoia de t r l a l  cohilo do aluminio
on oleoso, asta recomendación re su lta  especialmente esen­
c ia l on relación  oon e l hecho, do que 01 a t i l  ano so ha­
l l a  frecuentemente mezclado con impurezas, ta le s  como 
vapor de agua, oxigeno y s im ila res , que pudieran dea- 

10 t r u i r  o dar f in  prematuramente a  la  acción de lo s cata­
lizado res, sensib les a l  a i r e .  a i  exceso de tr ia lc o h ilo  
de aluminio debe co n tra rre sta r esto , reduciendo nueva­
mente los catalizadores que se oxidan a causa de ta le s  
impurezas, y además eliminar en general le a  impurezas 

15 posiblemente ex isten tes en e l e t i le n o , que pudieran re­
presentar un pelig re  para e l catalizador siempre que re­
accionen con tr ia lc o h ilo  de aluminio.

8# ha descubierto ahora, que en lo s pro­
cedimientos d sse rito s  para la  ebtenoión de p e lie tilen o s  

20 mediante polimerización de e tilen o  en presencia de cata­
lizadores de compuestos orgánicos dsl aluminio, magnesio y 
cinc, y compuestos de lo s  metales pesados ds lo s  grupos 
secundarios de lo s grupos 4o a 6e dsl Sistema periódico, 
inclusuve to rio  y uranio, se determina un c ie rto  grado 

26 de polimerización, ajustando la  proporción molecular
entre loa compuestos órganómetálicos y el compuesto de 
metal pesaS#.

- 6 -
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como compuesto organometali oo a# emplean 

preferentemente compuestee orgánico a de aluminio de le  
fármala genaial RBHY, ionio B a ig n iü ce  hidrágeno o un 
rad ica l hidrooarbaro, X B a W , YB, haiágeno á CB* y R' an 

5 rad ical hidrooarbaro. preferentemente ae emplean campa sa­
tos orgánico a de aluminio de la  f  ármala general RgAlY, 
donde Y representa haiágeno, especialmente monohalege- 
nuros da dialcchil-alam inio  o mono halo ganaros de i i a r i l -  
aluminio.

10 Ahora bien , también pueden emplear ae com­
puestos orgánicos del magnesio o del cinc de la  fár- 
mula general RMOY, donde R e Y tienen  el eignificade más 
a rrib a  indicado, yK e s ig n ifica  magnesio o cinc.

Como compuestos de metal pesad# se emplean 
15 compuestos del t i ta n io , circonio, hafnie , vanadio, niobio, 

ta n ta lio , cromo, molibdeno, wolframio, to rio  y uranio, 
prefiriéndose compuestos del t i ta n io , circonio o cromo, 
toa mejores resultados se eonsigaen con compuestos de me­
ta le s  pesados qae sean eolables en disolventes orgáni- 

20 eos in d iferen tes , ta le s  como hidrocarburos.
para todas la s  combinaciones de ca ta liza­

dores son válidas le a  reg las de que, para oonseguir pe- 
l ie t i le n o s  de elevado peso molecular, deben observarse 
mayores proporciones molares entre e l compuesto érgano- 

25 metálico y el compuesto de metal pesado, m ientras que, 
para oonseguir po lie tilen o s  de menor peso molecular, 
dichas proporciones deben ser menores.

- 7 -
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Rn la  Tabla 1 aa han representado lo a  

resultados de loa ensayos efectuados con a i alatama 
aluminio tr io o ti lo  y ta trac lo ru ro  Ae t i ta n io , nstos 
ensayos y loa  sigalen tas con te trac lo ru ro  Aa ti ta n io ,

S aa llevaron  a oabo como sigue! 3̂ a cantidad Aa t i  jaleo hi­
lo  Ae aluminio preciea para cada uno Aa loa anaayoa, aa 
diaolvió primeramente en 25o c .c . Ae aca ite  Dieael des- 
tilaAo con aoAio, Ae punto Ae ebu llic ión  18o -  2400, que 
fué obtenlAo por hidrogeaación con óxido Ae carbono según 

10 Fiaoher-Tropaoh. R continuación aa incorporaron a gotea 
4,75 g Ae te tra  cío raro Ae t i ta n io , manteniendo temperatu­
ra ambienta y agitando. Además Aa ea to , ae aaturaron con 
e tlleno  en una insta lac ión  agitadora cerrada llena Aa n i­
trógeno, 2 l i t r o a  Aal mismo a c e ita  D iesel, incorporándose 

15 entonces la  solución Aal catalizador.
Si aa parta  por ejemplo Aa 12 molas Aa com­

puesto Aa aluminio por cada mol Aa ta trac lo ru ro  Aa t i t a ­
nio y a i a continuación aa reduce escalonadamente la  
cantidad Aa compuesto orgánico Ae aluminio empleada, a 

20 igual cantidad Ae ta trac lo ru ro  Ae t i ta n io ,  entonces la  
influencia Ae ta l  medida sobre e l  peso molecular Ae lo s  
polímeros obtenidos re su lta  por lo pronto escasa, se 
encuentra que Beata la  proporción Ae aproximadamente 3 ; 1, 
únicamente sólo un aumento bastante dóbil Asi peso moleóu- 

25 la r  medio Ae lo s  p o lie tilen o s . A la  re lac ión  & : l ,  vudi­
va a subir algo más fuertemente e l peso molecular -  en 
la s  proporciones anteriormente indicadas, hasta alrede-

- 6 -
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der da 320.000. Sigue & continuación ana zoma, en la  que 
variaciones extraordinariamente in s ig n ifican tes  da l a  
proporción citada, ejercen una inflcenoia extremadamen­
te  in e rte  cobre e l  peae molecular de loa polímeros obte­
nidos. partiendo de la  proporción 2 d i : 1 Ti y pasando 
a la  proporción l : l a  0*6 : 1 , se o<^siona un derrum- 
bamiento del peso molecular desde 322.000 a 8o*000, do 
modo que mediante una precisa regulación de la  proporción 
entre e l compuesto orgánico de aluminio y el te trao lo ru re  
de t i ta n io  dentro da es te  zona sensib le , se dispone de 
la  facultad  de a ju s ta r  cualquier peso molecular entre 
alrededor de 882.000 y 20.000.

la s  c ifra s  indicadas en la  Tabla I  son 
únicamente válidas para la s  condicionas de ensayo men­
cionadas ya que, come ya se ba dicho, ex isten  todavía 
o tros fac to res que influyen sobre e l  peso molecular de 
lo s p o lie tilen c s . según sean estas  o tras  condicionas del 
procedimiento, la s  curvas de polimerización tienen for­
ma d is t in ta ,  pudiando especialmente dar comienzo la  zona 
sensib le por e l lado de lo s  ensayos aen elevada propor­
ción molar en tre  e l tr ia lc o h ilo  de aluminio y e l te tra -  
cloruro de t i ta n io ,  a a ltu ra  d iferen te , áhora bien, por 
lo regu la r, a l  i r  descendiendo la  proporción molar an tre  
e l t r i a l  cohilo de aluminio y el te tra  cloruro de t i ta n io , 
se penetra en una zona sensib le , en la  que toda nueva mo­
d ificación  de la  proporción molar entre e l  tr ia lc o h ile  
de aluminio y el te trac lo ru ro  de t i ta n io ,  o bien gimera-
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lizando, entre e l  componente ór ganóme ta l  ico y e l compo­
nente de metal pegado, permite ana regulación extraor­
dinariamente sensib le del peso molecular deseado del 
p o iie tilen o . nos lím ite s  de la  zona sensib le , en la  que 

5 el peso molecular del p o iie tileno  varía  de forma espe­
cialmente fuerte  a l modificar la  proporción molar entre 
e l compuesto órganometálioo y SI compuesto de metal pesa­
do, se hallan para e l caso de la  Tabla 1 en tre  0 ,2  : 1 y 
& : 1 . Bn o tras  combinaciones, estos lím ites  son d is tin -  

10 toa . l a  esencia del presente invento no consiste tanto en 
le  fijac ió n  de loe  lím ites  numéricos exactos de es ta  zona 
sensib le para cada una de la s  combinaciones imaginables, 
sino mis bien en si oenocimiento fundamental de que exis­
te  efectivamente t a l  zona sensib le , su posición re su lta  

20 extraordinariamente f á c i l  de determinar para e l p e r ita  
in teresado, una vez que tiene ta l  conocimiento, bastandoy'para e llo  una pequeña serie  de ensayos y la  representa­
ción gráfica en forma de curvas de lo s  resultados de ta ­
le s  ensayos.

,3gg.á-i
Ni o.del ensayo proporción melar íi(S8E i7)s : TÍCI4

Oolor del catalizador Rendimiento a l cato de 4 horas de reacción ,gr. de po iie tileno
f y") a i /e Peso molecular medio del p e lie tils a o

1 12 negro 440 6 .9 272,000
2 6 430 7 ,3 292.000
3 3 * 460 7.45 396.000

nsgro pardo 530 7,9 322.0004 2
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6
ó

1 pardo ro jizo 44o 7.15 384.0000.8S * 4So 5.95 326.0007 0,63 - 48o 4.5 160.000e 0.59 440 3.75 137.000
9 0.53 e 460 1.46 40.000

3.0 0.50 e 300 0.87 a ,o o o
11 0.20 "* 10 1.19 31.000

lo s  resultados de lo s  ensayes As la  Tabla 1 
han sido i  aflojados en la  f ig .  1. so desprende s in  mós n i 

10 más, §na la  zona sensib le  está  comprendida en tia  o ,3 : 1
y 2 ; 1 . s i  la  proporoión molai ss m^s s i t a ,  ya apenas ya- 
l í a  e l peso moleculai Asi p o lie tile n e , s i  se algas bajando 
la  proporción molai a n tis  el t i i e c t i lo  As aluminio y el 
tetxadoxuxe de ti ta n io  más a l l^  As o ,2 ¡ 1 , ya no se ob- 

IS serva una influencia glande sobis e l  peso molecular Ad
p o lie tilen e  formado. En cambio, disminuye entonces el re n ­
dimiento poi espacío-1iempo de manera muy fu e ite  y se llega  
pronto a una zona, en la  que ya re su lta  imposible una pro­
ducción económica de p o lie tilen e  a presiones bajas de e t i -  

20 lene , aumentando la  presión del a t i l  ano, se puede contra­
r r e s ta r  esto ampliamente, No obstante, e s te  procedimiento no 
tra e  consigo ventajas tócnicas especiales.

an la  Tabla 8 as han representado lo s  re ­
sultados de los ensayos de la  combinación el oí uro de d ie t i l -  
aluminio y te trao lo ru io  de t i ta n io . E llos nos demuestran 
que la  zona sensib le , en la  que e l  peso molecular dei po li­
e tilen e  puede ser inCLuenciado mediante la  regulación As i&

- ii-
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proporcidn molar antza a l olornro la  die til-a ltun in io  y ai 
ta trad lornro  da t i ta n ia ,  ea haUa antza 0,67 : 1 y 3 : l .  
l a  a zaanlta&oa da aata  anaayo Mn aida zapzaaantadea an

5
Hzc.dalanaayo

la  cnrva aopezioz da la  f ig , 8,

-MBla 2 _
praporcidn calez dal Randimiante a l  molaz oatalizadoz oabo da 4 heraa cidKCgRg). gz.da p e i ia t i -

: TiCl^ 1 ^ -
f /!)  3L/g paao moiooaiaz madio dal p e lia tilan o

1 12 pardo idbaenre 470 7.5 302.000
2 6 500 7.65 309.000
3 3 ro je  pardo 460 7,85 318.000
4 2 pazdo zojizo 400 6.8 268,000
8 1,7 440 6,7 262.000
6 1.6 i 480 5.15 188.000
7 1,3 450 3.75 132,000
e 1,0 H- 510 1,67 54.000
9 0,67 dp 107 0,96 24.000

in  TaMa 3 aa zafiaza a le e  zaanltadoa da 
15 loa  anaayoa oon al aiatama clozazo da düacbatil-alnm inio

y ta trao lororo  da t i ta n ie .  4qai le  zona aanaibla paza ia?- 
i lo iz  aatza a l  paao melaonlaz dal p e lia ti la o a , aa hansn 
a prepezoionaa molazaa antza 0,5 : I  y 8 : I .  Tambi^n 
aatoa ra a d  tado a hen aido zaprasantadoa an fezma da cor- 

%0 ya an la  f lg .  2.
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Nro.dai propar d d n  Halar dal Sandimianto a l í T*eo s^I^aalaranaayo malar catalizador cabo da 6o min. dl/8' "?*** ^  p o li-C ^ d fi-e .H .) . Aa raaocidn.gr. o tnoao: TÍCL^ da polittllO Bo
1 12
2 a ,s
3 6,67
4 4.25
5 2.1
6 1
7 0,6

pardo 186
«r 166

170
R 200
5 340
ñ 230

186

8.92 226.000
8.61 210.000
§.10 166.000
2.66 80.000
1.64 46.000
1.38 36.000
1.37 37.000

2a Tabla 4 muaatra loa  raaaltadca do loa  
anaayoa con a l aiatama tr id a c ilo  da alomioio y ta trao la -  

15 rnra do titan io*  Bn aata caco, la  zona aa ia ib la  do la  prc-
poroidn molar antro  a l tr id a c ilo  da alominio y al ta tra c ia -  
raro da ti ta n io  aa mcave en tra  o ,5 : 1 y 2 : I .  T&mbidn aa- 
toa raeü tad o a  ban ai&er rapraaaatadoa an fbrma da corva 
an l a  f ig . l*

13
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Color del catalizador Re Mimi o at o al oabo de 50 min,* dé reacción, g r. de p o lie tilen e

peso mole calar medio del poli*' e t i l e io .

1 5,6 negro 176 6.60 258,000
2 4 tr 193 7.66 310.000
3 2 w 862 8.12 330.000
4 I,S !t 213 7.45 298.000
5 1 W 177 4.75 170.000
6 0.5 negro pardo 250 1.03 26.000

%a Tabla 8 repreaenta la a  proporciones en 
a l  alaterna tr i ia o b n tilc  de alaminio y te trao lc ra ro  de t i ­
tan io . eqoó e l peao moleonlar del p o lie tilen e  paodo aer 

16 influenciado mediante a jaa te  de la  proporción molar entre
e l triiao b E tilo  ae alaminio y e l te tra d o ra ro  de t i ta n io , 
loa  resaltadoa de este  ensayo son eapeciaimente in teresan- 
te a , posato quo en e l case presente paede rega larse  a i pe-, 
ao molecalar del p o lie tilen e  en tre  alrededor de 50.000 y 

80 aproximadamente 1.000.000. la  f ig . I  maestra e l  carao
extraordinariamente pendiente de la  corva en la  zona sen-, 
a ib le.

- 14
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Nxo.lelensayo proporciónmolarn d - c ^ s  

: TKR4

Color l e í  catalizador Renlimiento a l  cabo le  50 min. le  reaocion.gr. 
le p o iie tü en o

peso molecalar melle le í  p o ii-  e tile n o .

1 0.7 negro 281 1.97 88.000
3 0.9 ** 8 3 3 4.16 146.000
3 0.98 211 6.4 250.000
4 1 o 230 7.45 300.000
5 1 .6 5 280 11 .66 810.000
6 2 w 281 13.3 600.000
7 & 316 13.87 620.000
6 3 a 182 21.88 1.090.000
9 4 w 198 2 0 .8 1.030.000

10 6 ü 110 19.2 960.000
11 6 w 66 20 .2 1.030.000

Finalmente, repreeenta la  Tabla 6 alga no a 
ensayos lím ites  para o tros compuestos orgónioos le  a la -  
minio y compn astea 5.a metala a pésalos. en loa ensayo a oen 
oompnestos le  o iroonio y cLe exorno, aa u tiliz a ro n  en cada 
oaao 12,3 g le  aoetilaoetenato  le  circonio e a l te rn a t i-  
ramente 9,0 g le  e ce tilaee  tenate le  exorno, gatos enaeyoa 
no han ai5e rep reeerta lo s en foxtm le  carra a.
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MBM 6

MI m.lti
ensayo

aalaz del Ti ampo Rendimien ( ca ta lina- da za- $¿ gr.dá'* a: doz a ocien polio  t i  lono
) Poco moie- g calar me­dio del po­l i  o t i l  ono

1
e

^ 1  ( g : ZZ ( HyO 
8

pardo ro jizo
*T^

9t 8 pardo negroíl ^l(iC4B9!g:Czfl%Hy0g)g
4 18
g 18 . __ pardo
6

y .^.(CgE^)g!73'%R^ pardo ro jizo
7 8 paran
6 CEgp dl(CgHg)g!THl^ 1*8 pardo ro jizo
9 g negro grisáceo

10 ^2n(CgHg)g:Ti*a4 g r is

4 6.2 6.17 880.000
4 80 16.4 * 730.000
2 6 2.86 90.000
2 S 7.0 276.000
4 415 7.28 290.000
4 38o 8.08 62.000
4 896 7.60 806.000
4 86o 8.82 110.000
4 18 0.76 16.000
4 6 2.88 76.000

pea poeibilidadea do zegalacián dal pago 
molaoalaz do lo s  polio t i l  enea, qne zeaaltan  da osto cono-? 
oimiento, no p a itan  eprevea&azaa por completo, como ae 

86 natazal, nada m%a ^ae partiendo de an a t ilm o  may ppze.
8 i a l e tlleno  contieno detezminadaa impazezae, áataa, o 
bien inactivazán la  parta  da t i ta n io ,  ae deoiz, a l  oom-
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puesto de metal pesad o, o Me3a inactivarán  e l a l w  h ilo  
de aluminio todavía ex isten te en la  solución (o Men e l  
correspondiente compuesto órganome tÓLico) , modificando con 
e llo  por lo general tambián la  proporción entre e l t i ta n io  

6 y  e l  aluminio o alternativam ente y  general!sendo lo s  com­
ponentes de l a  reacción en l a  solución, siempre que se t r a ­
te de los compuesta o de combinación de compuestos de acción 
c a ta l í t ic a . Además hay que renunciar, naturalmente, a  la s  
ventajas especiales más a rrib a  indicadas debidas a l exceso 

le  de compuesto órganómet&Lieo en la  solución, y que están  
ligadas indudablemente a la  operación en presencia de t a l  
exceso de compuesto órganómetáli00.

Esta d if ic u lta d , empero, puede o r i l la rs e  
muy fácilm ente, s i  antes de re a l is a r  e l  procedimiento de 

IB acuerdo con e l  invento, en e l  cual es especialmente carao-. 
ta r is  t i  00 e l a jaste  de proporciones molares en tre  e l com­
ponente órganometállco y  e l componente de metal pesado 
en la  magnitud de 0,8 f  1 hasta 6 : 1, se lava e l  e t i l e -  
no a emplear para la  polim erización, o alternativam ente 

20 la  mezcla de gas que contiene e t i  leño, con compuestos
órganome t á l i  eos, especialmente compuestos orgánicos del 
aluminio, antea de penetrar en e l  reac to r propiamente di­
cho. Es dec ir, se divide la  elim inación d e fin itiv a  de i^* 
purezas del e t i  le  no y l a  polim erización del e tile n o , t a l  

86 como están  combinadas en ana ónice fase aegán la s  paten­
tes  818,486, 818.019 y 819,168 y se hacen dos medidas de 
procedimiento separadas.
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Sata (solicitud, que oorresponde a la  presen- 
tada en Alemania e l 1$ de Agosto de 1M4, bago e l  Ro, A 
4376 IVo/39c, se acoge a loa beneficios del a r tíc u lo  SI del 
vigente B atatato sobre Propiedad In d u s tr ia l.

*  0 * N O T A  * 3 -

Loa puntos de invención propia y nmeva que 
se presentan para que sean objeto de e s ta  Patente de In­
vención en BspaRa, por VEINTE a8.os, son loa sigu ien tes:

l a .  -  Un procedimiento para la  obtención de 
polie t i l e  nos de deteiminado grado de polim erización me­
diante polim erización de e tileno  en presencia de c a ta li­
zadores de compuestos orgánicos del aluminio, magnesio 
y sino , especialmente compuestos orgánicos de aluminio 
de la  fórmala general SAINT* donde B representa hidrógeno 
á un rad ica l hidrocarburo, Y R ó OR' , IB, halógeno u 
OR* y  B* un rad ica l hidrocarburo, y  compuestos de los 
metales pesados de loe grupos secundarios de loe grupos 
4C -  6C del Sistema Periódico, inclusive to rio  y  uranio , 
caracterizado porque e l grado de polimerización ce i n ­
fluido mediante aguate de la  proporción molar entre e l
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compuesto órganometÓlioo y e l  compuesto de metal pesado.
8** -  Un procedimiento de acuerdo con 3a 

reiv indicación 1, carao te rizado por emplearse en calidad 
de compuestos orgánicos de aluminio, compuestos de la  

8 fórmala general !^A1Y, donde Y representa halógeno, espe­
cialmente monohalogenaro de dialcohil-alum inio o monohalo- 
genero de d iaril-a lum in lo .

-  Ch procedimiento de aonerdo con la  r e i ­
vindicación 1. cercete ricado por emplearse como oompues- 

10 toa de metales pesados compuestos del t i ta n io , circonio 
o cromo.

4*. -  Un procedimiento de acuerdo con la s  
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por emplearse com­
puestos de metales pesados solubles en disolventes argá- 

16 nicas in d ife ren te s , ta le s  como te trao lo ru ro  de t i ta n io , 
ace tilace tonato de circonio y  ace tilace tonato de cromo.

6*. -  Un procedimiento de acuerdo con la s  
r e i  vindicaciones 1 a 4 , caracterizado porque para oonae- 
gair po lie tilene#  de más elevado peso molecular, se eb- 

80 servan proporeionea molares mayores metra e l oompuesto 
ór ganóme tá l i  oo y  el compuesto de m etal pesado.

6*. -  Un procedimiento de acuerdo con la s  
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado parque para oon- 
aeguir p o lie tilen e s de más baie peao molecular, ae ob- 

86 servan relaciones molares mañerea entre e l  compuesto 
órganometáiioo y  e l  compuesto de m etal pesado.
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7*. ¿ Un procedimiento de acnerdo con laa 
reivindicacionea 1 a 6, caracterizado porque a l emplear­
se tr ia lc o h ilo s  de aluminio y compuestos de t i ta n io , se 
influye sobre e l  grado do polimerización del p o lio tí leño 

6 mediante la  regulación de la  proporción melar entre e l 
tr ia lo o h ilo  de aluminio y e l  compuesto de t i ta n io , entre 
0*3 : 1 y  S : 1.

ge, -  ^  procedimiento de acuerdo con la  
reiv indicación  7, caracterizado porque a l emplearae.

10 t r io e t i lo  de aluminio y te trac lo ru ro  de t i ta n io , ae in ­
fluye aobre e l  grado de polim erización del po lie tilen o  
mediante regulación de l a  proporción molar entre e l  
t r i e s  t i l e  de aluminio y  e l  te trac lo ru ro  de t i ta n io , en­
tre  0*3 : 1 y  3 : 1+

15 9a . -  un procedimiento de acuerdo con la
reiv indicación 7, caracterizado porque a l  emplearae 
tr id e o iló  de aluminio y te trac lo ru ro  de t i ta n io ,  ac i n ­
fluya aobre e l  grado de polimerización del p o lie tileno  
mediante a ju ste  de la  proporción molar entre e l  tr id e e i-  

80 lo  de aluminio y  e l  te trac lo ru ro  de t i ta n io ,  en tre  0*5 : 1 
y  8 : 1.

10*. -  Wn procedimiento de acuerdo eon la  
re iv indicación  7, caracterizado porque a l  emplearse t r i ia o -  
bu tilo  de aluminio y  te trac lo ru ro  da t i ta n io , ae in flaya  
sobre e l  grado de p o li me r i  zaoión del p o lie tile n o , median­
te  ajuste  de la  proporción molar entre e l  t r l ia o b a t i lo  de

— 30 -
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aluminio y e l  te tra d e ru ro  Ae t i ta n io ,  en tre  0*6 : 1 y 
6 : 1.

11*. -  un procedimiento Ae acuerdo con la s  
reivindicaciones 1 a  6, caracterizado porque a l  emplear- 

5 ae balogenuros Ae dialcohil-alum inio y  compuestos Ae t i t a -  
n io , se influye sobre e l  grado Ae polimerización Ael pe- 
l ie  t i l e  no, me diente aguate Ae la  proporción molar entre 
e l halogenuro de dialcohil-aluininio y  e l  compuesto de t i ­
tan io , entre 0*6 : 1 y 8 : 1 .

10 IB*. -  Un procedimiento Ae acuerde con la
reiv indicación  11, caracterizado porque a l  emplearse 
cloruro Ae A ietil-alum inio y  te trac lo ru ro  Ae t i ta n io ,  ae 
influye sobre e l  grado Ae polim erización Ael p o lie tilen o  
mediante a juste  Ae la  proporción molar entre e l Cloruro 

16 de d ie til-a lum in io  y  e l  te trac lo ru ro  Ae t i ta n io , entre 
0*87 : 1 y 8 : 1.

16*. -  Un procedimiento de acuerdo con la  
reiv indicación 11, caracterizado porque a l  emplearas clo­
ruro de d ii  sobu til-a lum in io  y te trac lo ru ro  de t i ta n io , se 

80 influye sobre e l  grado de polim erización del p o lie tilen o  
mediante ajuste  de la  proporción molar entre e l  cloruro 
Ae diisobutil-alum inio  y e l  te trac lo ru ro  Ae t i ta n io , en­
tre  0*6 : l^y  8 : 1.

14** -  Un procedimiento Ae acuerdo con la s  
88 reivindicaciones 1 a 13, caracterizado porque e l  e tilen o  

impuro a polim erizar es lavado antes Ae re a liz a rse  e l pro­
cedimiento segón la s  reiv indicaciones 1 a  16, en ausencia

- S & -
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de ca%paeste de metal pesado^ con compuestos orgánicos 
del aluminio, magnesio o zinc, especialmente compuestos 
orgánicos del aluminio.

le a . * un procedimiento para la  obtención 
5 de po lie tilenoa con grado de polim erización determinado^

Bal y  como se ha descrito  en l a  Memoria 
gae antecede y  con loa fin es  ^pe ce han especificado*

Neta Memoria consta de vein tidós hojas es- 
* o r ita s  por una so la  cea?#*

Madrid, ! 3 A(%
^ P* A*

DO/* 88 —
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