
I . C . I .  Case NO 11538 .

2 2 8 4 4 1 2 2 3 4 4 1

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

so b re :

"Procedim iento p ara  l a  co n cen tració n  continua de scSaciones 

"de sosa c á u s tic a  elim inando progresivam ente e l  agua por 

"ev ap o ració n , h a s ta  que la  so sa  c á u s tic a  e á  é p rácticam en te 

"a n h id ra " .

SOLICITEN TES: DÍPHRIA.L CHEMICAL D^USURIES LIMITED, entidad

in g le s a , dom iciliad a en Im p eria l Chem ical House, 

N illb a n k , Londres, I n g la te r r a .

E s te  invento se  r e f i e r e  a procedim ientos 

p ara  co n ce n tra r so lu c io n es  de h idróxidos a lc a l in o s ,  por 

e lim in ació n  p ro g resiv a  del agua m ediante evaporación y ,  en 

e s p e c ia l ,  a p roced im ientos para re d u c ir  e l  ataque co rro siv o  

5 . por e s ta s  so lu c io n e s , de la s  s u p e r f ic ie s  m e tá lic a s  en con­

ta c to  con e l l a s  durante la  co n ce n tra ció n .

Las so lu c io n es  de h id ró x id o s a lc a l in o s  a  que 

e s te  invento se  r e f i e r e ,  son p rin cip alm en te l a s  de s o s a  

c á u s tic a  ob ten id as por e l  procedim iento de c a u s t i f ic a c ió n , 

10 . en e l  que se  hacen re a cc io n a r  so lu c io n e s  de carbonato de



cBSBHò!

1 5 .

20 .

25 .

5 0 .

3 5 .

2 -

7#
22344  i

40.

sodio con la  c a l  apagada, que l a s  c a u s t i f i c a  y produce 

in ic ia lm e n te , después de e lim in a r e l  carbonato de c a lc io  

p re c ip ita d o , un liq u id o  o l i c o r  de sosa c á u s tic a  que con­

t ie n e  de 10 a  12% de h id róx id o  de so d io . Para obtener 

so lu c io n es  niás concentradas , o sosa c á u s tic a  anhid ra, so lo  

e x is te  un medio: e lim in a r , p o r evap oración , e l  agua d el

liq u id o  b á s ic o  a l  12%. P a ia  r e a l iz a r  e s ta  evaporación , 

e x is te n  d ife r e n te s  p roced im ien tos. En uno de e l l o s ,  e l  

liq u id o  b á s ico  se  evapora, sometido a p re s ió n  ráduoida^en 

r e c ip ie n te s  ca len tad o s con vapor, h a s ta  que contenga 

a lred ed o r del 45% de h id róxid o  de sod io , luego se tr a s la d a  

a b o tes o v a s i ja s  de fu n d ic ió n  que se c a lie n ta n  d ir e c ta ­

mente y se continúa elim inando agua per evaporación 

d ir e c ta  a l a  presióqétm os f è r ic a  h a sta  que, s i  se  desea, 

se obtenga sosa c á u s tic a  p rácticam en ta  a n h id ra . En otro  

p roced im iento , se  continúa evaporando e l  liq u id o  a l  45%, 

a p re sió n  red u cid a , en z e c ip ie n te s  ca len tad o s con vapor, 

h a sta  que aqu el contenga de 70 a 75% de h id róxid o  de so d io , 

a n te s  de h a ce rlo  p asar a la s  v a s i ja s .  En otro p roce­

dim iento, e l  liq u id o  a l  70-75% se  co n cen tra , no en v a s i ja s  

de caldeo d ir e c to , s in o , a p re sió n  red u cid a , en evapora­

dones tu b u la re s  calen tad os p or un agente de tran sm isió n  de 

c a lo r  a tem peratura su fic ien tem en te  e levad a.

Es c o r r ie n te  e l  emplear un m etal o una 

a le a c ió n  d is t in t a  del acero  para l a  fa b r ic a c ió n  de lo s  

evaporadores expuestos a lo s  líq u id o s  y l i c o r e s  c a l ie n te s  

de sosa c á u s tic a  que contengan más de 45% de h idróxido de 

so d io , aproxiD!aáamente,dado que e s to s  líq u id o s  atacan  

fuertem ente e l  a ce ro , destruyen l a s  in s ta la c io n e s  y co n ta­

minan l a  spsa c á u s t ic a .  P a ra  t a l  o b je to , se e l i j o  a menudo



4 4  1
e l  n íq u e l, p or s e r  e s te  m eta l p rácticam en te  in s e n s ib le  a l  

ataque de la  sosa c á u s t ic a ; pero in clu so  e l  n íq u e l puede 

s e r  atacado por lo s  l i c o r e s  de sosa  c á u s tic a  obtenidos por 

e l  procedim iento de c a n s t i f i c a c ió n , en la s  condiciones 

re in a n te s  en e l  p roceso  de evap oración , a tem peraturas 

su p e rio re s  a 150° C. aproximadamente. In c lu so  s i  se 

elim in a e l  oxj^ eno por un d e g a sifica d o  p re lim in a r de lo s  

l íq u id o s , e l  ataque se produce to d a v ía , aunque en un grado 

menos acusado que en p re se n c ia  de oxigeno .

*Un o b je to  de e s te  invento es p e rm itir  l a  

con cen tración  continua de so lu c io n es  de h id róxid o s a lc a l in o s ,  

s i  e s  p re c iso  h a sta  la  d esh id ra tac ió n  p rácticam en te com pleta, 

en co n tacto  con m e ta le s ,esp ec ia lm e n te  e l  n íq u e l, s in  que 

esto s experim enten una co rro sió n  a p r e c ia b le , o s in  que 

e l  hidróxido a lc a l in o  se contamine o im p u rifiq u e .

Se ha comprobado que añadiendo pequeñas c a n t i ­

dades de almidón o de d e x tr ln a  a lo s  l íq u id o s  de sosa  

c á u s tic a  concentrad os, se reduce considerablem ente l a  v e lo c i ­

dad de ataqu e, por e s to s ,  de lo s  m eta les de co n stru cc ió n , 

especialm ente del n íq u e l, durante l a  con cen tración  p rog resiv a  

de lo s  líq u id o s .

De acuerdo con e s te  in v en to , en un p ro ce­

dimiento p aia  co n ce n tra r, de modo con tin u o , so lu c io n es  

de h id róx id o s a lc a l in o s ,  p o r e lim in ació n  p ro g resiv a  del agua 

m ediante evaporación , h a s ta  que e l  h idróxido a lc a l in o  e s té  

p rácticam en te an h id ro , se  añade almidón o d e x tr in a  a  la s  

so lu c io n e s , a n te s  que l a  proporción  de hidróxido a lc a lin o  

ascien d a  a 45-50% , o en e s te  momento, o b ien  cuando la  

tem peratura de la s  so lu c io n es  es  de 150° 0 .

Por alm idón, se  entiende en e s te  caso c u a l-
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q u ie r  ca lid ad  ccanerciáL normal de alm idón, p or ejem plo, e l  

de p a ta ta , e l  de maíz o e l  de t r i g o .  P o r d e x trin a  se 

en tien d e la  m ateria  adtiesiva obtenida m odificando e l  almidón 

por ca len tam ien to , so lo  o con pequeñas can tid ad es de ácid os 

m in era les d ilu id o s , p or ejem plo l a  d e x tr in a  de maíz o la  

de fé c u la .  Cuando se  emplea alm idón, es  p r e fe r ib le  m ezclar­

lo  con un poco de agua para fo im ar una p a sta  y t r a t a r  

é s ta  luego por una can tid ad  s u f ic ie n te  de sosa c á u s tic a  de 

una co n cen tració n  de 50-50% ,  p ara  tran sfo rm ar e l  almidón 

en una so lu c ió n  o sn una d íisp erá iáa  homogénea. E s ta  se 

h a l la  entonces en forma adecuada para añ ad irse  a la  masa 

de l a  so lu c ió n  de sosa c á u s tic a  en v ia s  de co n cen tració n  .

S i  no se procede a  e s ta  hom ogeneización p re lim in a r , se 

co rre  e l  r ie s g o  de comprobar que e l  almidón forma grumos 

a l  a ñ a d irlo  a  la  masa cíe la  so lu ció n  de sosa  c á u s t ic a , 

grumos que no se  d is tr ib u y e n  uniformemente en e s ta  masa.

Con l a  d e x tr in a , no es n e c e s a r io  ap L icar e l  tra tam ien to  

p re lim in a r , y l a  d e x tr in a  puede in tro d u c irs e  en forma de 

una so lu ció n  o de una d is p e rs ió n  acuosa, d irectam ente en 

lo s  conductos de a lim en tació n  que lle v a n  l a s  so lu c io n es  de 

sosa c á u s tic a  a l  evaporador.

Las can tid ad es de almidón o de d extrin a  n ece ­

s a r ia s  para obten er una p ro te cc ió n  adecuada, son pequeñas. 

C onstituyen prop orciones esp ecialm en te ú t i l e s  -, de 0 ,0 2  a 

0,lo%  en peso de la  so sa  c á u s tic a  en e l  l iq u id o .

En lo s  ejem plos que fig u ran  a co n tin u ació n , 

se u t i l i z a n  líq u id o s  de sosa  c á u s tic a  d e g a sifica d o s  y en 

una atm ósfera  exenta de oxigeno. l a s  misma acond iciones se 

obtienen  p rácticam en te en l a  e s c a la  in d u s t r ia l ,  ya que lo s  

líq u id o s  que se han concentrado, a  p resió n  red u cid a , a l
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45 -  50% de NaOH, l a  can tid ad  de a i r e  d isu e lto  es despre­

c ia b le ,  y dado que la  atm ósfera de evaporadores b ien  p ro­

y e cta d o s, donde se r e a l iz a  la  co n cen tració n  a p a r t i r  

de 45 a 50% de NaOH, e s tá  c a s i  exclusivam ente c o n stitu id a  

por vapor.

EJEEslPLO 1 -  Se sumergen dos segmentos pesados de un 

tubo de n íq u e l l i s o ,  de 38 mm. de diám etro e x t e r io r ,  y de 

un esp esor de pared de 1 ,5  mm., en un evaporador en e l  

que se evapora una c o rr ie n te  continua de 1 l i t r o  por hora 

de l i c o r  de sosa c á u s t ic a  d e g a s if ica d o , que co n tien e  46% 

de NaOH a 280^ C ,.  para  obten er un l i c o r  o liq u id o  que 

contenga de 90 a 95% de NaOH. Se in tro d u ce n itróg en o  

co m ercia l, exento de oxigeno, en e l  evaporador,som etido 

a  una p re sió n  lig eram en te su p e rio r  a 3a a tm o s fé r ic a , para 

im pedir l a  en trada d e l oxigeno de la  a tm ó sfera . Después 

de cin co  semanas ,  se re t ira n  la s  m uestras d e l liq u id o  

y se  p esan . La pérdida media de peso para e s te  periodo 

corresponde a 1 7 ,6  y 1 9 ,1  gramos/m^/24 h o ra s , r e s p e c t i ­

vamente. Las dos m uestras e s tá n  fuertem ente a tacad as y 

co rro íd a s y ,  p rá ctica m e n te , exentas de p e l íc u la ,  siendo 

negro y no adherente e l  único d e p ó sito .

Se r e a l iz a  una segunda e x p e rie n c ia  añadiendo 

previam ente una suspensión de almidón de p a ta ta  en agua, a l  

liq u id o  a l  46%, para, o b ten er una co n cen tració n  de 0 ,1 6  

gramos de almidón por l i t r o ;  tod as l a s  demás cond iciones 

son lo  más próximas p o s ib le  a l a s  de 3a prim era ex p e rie n c ia . 

En 14 d ia s , l a  v e lo cid ad  media de pérdida de peso de la s  

m u estras, re p re se n ta  4 ,3 7  y 4 ,7 4  gramos/m^/24 h o ra s , 

re sp e c t ivan e n te . I<as m uestras es tá n  ligeram ente a tacad as, 

pero s in  form ación de c r á te r e s .

hJRíPLO 2 -  En un evaporador p arecid o  a l  d e l Ejemplo 1 ,
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y que funciona del mismo modo, pero con l i c o r e s  d e g a s if ic a ­

dos que co n tien en  46% de NaOH a lo s  que previam ente se ha 

añadido d e x trin a  a  razón de 0 ,4  gramo por l i t r o ,  se sumergen 

s in  in te rru p c ió n , durante 15 d ia s , p ro b etas de R iq u s í 

p esad as. Durante e s te  p erio d o , l a s  p érd idas medias de 

peso de l a s  dos p ro b etas son , resp ectiv am en te , 7 ,8 6  y 0 ,0 1  

gramos/m.3/24 h o ra s . En una e x p e rie n c ia  an álog a , l a  con­

ce n tra c ió n  de d ex trin a  se e lev a  a 0 ,8  gramo por l i t r o  y la s  

p ro b etas se  sumergen s in  in te rru p c ió n  durante 14 d ia s . 

Durante e s te  periodo^ la s  p érd idas medias de peso son 

0 ,1 1 7  y 0 ,1 1 1  gramo/m^/24 horas resp ectiv am en te , y la s  

p ro b etas se  encuentran en buen estado a l  f i n a l  de la  

exp e iú en cia , con tien en  pequeñas cantid ades de polvo 

negro f r i a b l e ,  una delgada y l ig e r a  p e líc u la  de d eslu strad o  

y no p resen tan  ero sió n  alguna en c r á te r e s .

N___ 0 .T__ A

D e s c r ita  su fic ien tem en te  l a  n a tu ra le z a  d el 

in v e n to ,a s i  como l a  manera de r e a l iz a r lo  en la  p r á c t ic a ,  debe 

h acerse  c o n s ta r  que la s  d isp osicion es% n terion n en te  in d icad as 

son su sc e p tib le s  de m o d ificacio n es de d e t a l le ,  en cuanto 

no a l te r e n  su p r in c ip io  fundam ental. También s e  hace cons­

t a r  que e l  invento corresponde a una s o l ic i t u d  de p a ten te  

p resentada en In g la te r r a  con fech a  11 de agosto  de 1954, 

nS 2 3 .3 2 1 , acogiéndose, por lo  ta n to , a lo s  b e n e fic io s  

que conceden lo s  Convenios In te rn a c io n a le s  a i v ig o r  y 

siendo lo  que c o n stitu y e  la  e se n c ia  d el re fe r id o  invento 

y por lo  que se s o l i c i t a  P a te n te  de In v en ció n ,p o r 20 años 

en España: "Procedim iento para la  concentración continua 

de so lu c io n es  de sosa  c á u s t ic a  elim inando progresivam ente 

e l  agua por evaporación , h a s ta  que la  sosa c á u s tic a  e s té  

p rácticam en te a n h id ra "; ca ra cteriz á n d o se  por lo  s ig u ie n te :
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i a . -  Procedim iento para  la  con cen tración  

continua de so lu c io n e s  de sosa  c á u s tic a  elim inando progre­

sivam ente e l  agua p or evap oración , h a s ta  que la  sosa c á u s tic a  

e s té  p rácticam en te anhidra-, c a ra c te r iz a d o  por añ ad irse  

almidón o d e x tr in a  a  la s  so lu c io n es  a n tes  que l a  propor­

ció n  de sosa c á u s tic a  lle g u e  a lred ed o r del 50% en peso , 

o en e s te  momento, o cuando l a  tem peratura de la s  s o lu c io ­

n es a lcan za lo s  150** 0 .

2 ° . -  P roced im iento , según lo  e s p e c ific a d o  en 

la  r e iv in d ic a c ió n  1$ c a ra c te r iz a d o  porque la  cantidad

de almidón o de d e x tr in a  añadida a  3ns so lu c io n e s  de sosa 
e s tá

cáustica/com prendida e n tre  0 ,0 2  y 0,10% en peso de la  

sosa c á u s tic a  en l a  so lu c ió n .

7

3 3 . -Proced im iento para la  co n cen tració n  

continua de so lu c io n es  de sosa c á u s tic a  elim inando progre­

sivam ente e l  agua por evaporación , h a s ta  que l a  sosa  

c á u s tic a  e s té  p rácticam en te a n h id ra ;ta l  y como queda 

su bstan cialm en te d e scrito  en l a  p re sen te  m enoría, que 

co n sta  de s ie t e  h o ja s  e s c r i t a s  a máquina por una so la  

c a ra . .  -  .
10 480. ag

M adrid,

IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED.
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