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En muchos campos de aplicacién de la técnica son
necesarios accionadores magnéticos que han de presentar una
sensibilidad de accionamiento lo m&s alta posible, aunque
han de disponer de una fuerza de accionamientd que garanti-

5 ce una actuacién positiva, incluso, por ejemplo, para poder
accionar un aparato de conmutacién eléctrica con suficiente
reserva de fuerza. Las formas constructivas normales de ac-
cionadores que trabajan con imanes de atraccién son demasia
do poco sensibles para muchos casos de empieo, y por ello

10 son desarrollados como accionadores polarizados en grado re

ducido, en los que la armadura es retenida en su posicién

de reposo mediante el flujo magnético de un imén permanente.
Basicamente pueden ser diferenciados, desde el

punto de vista del accionamiento, en dos formas de trabajo.

15 En una forma de accionamiento, el flujo de retencién de la
armadura es debilitado substractivamente por la superposi-
cib6tn del flujo excitador de un circuito de excitacién adi-
cional, de manera que produce el desprendimiento de la refe
rida armadura (Patente austriaca n2 259 055 y Publicacién

20 de Patente alemana n2 11 26 995); en el otro caso se modifi
ca la reluctancia magnética en el recorrido del circuito
magnético que lleva el flujo de retencién, mediante el flu-
jo de excitacién, con 1o que se alcanza la debilitacibén del
flujo de retenciétn de la armadura. Las soluciones menciona-

25 das anteriormente son caracteristicas, asimismo, por un cir
cuito magnético cerrado y sin entrehiefros de aire para la
excitacién adicional. En este ambito han llegado a ser cono

cidas, sobre todo, tres construcciones: E1l accionador con i
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man de bloqueo (Patentes alemanas n? 911 755 y n? 949 502),
el accionador con iman de retencién de corto tiempo de res-
puesta (Patente austriaca n2 197 895) y el accionador con i
man de retencién, con yugo de varias capas (Patente austria
ca n? 242 777). En este grupo de soluciones es ventajoso
que la actuacibébn se realice independientemente del sentido
de la corriente de excitacibén, y que el circuito de excita-
cién se cierre sobre hierro y sin entrehierros de aire. El
accionador de acuerdo con la patente austriaca n? 242 777
también tiene la ventaja adicional de que el intervalo de
la induccib6n elevada es mantenido 1o més pequefio posible, y
queda limitado a aquella parte del yugo, que se halla inme-
diatamente adyacente a la armadura del accionador. Es, no
obstante, desventajoso en este accionador, el hecho de que
es necesario un ntmero relativamente grande de piezas a cau
sa de la construcciétn de varias capas. E1 montaje es caro y
la limpieza de las: chapas del yugo conduce a dificultades a
causa de los entrehierros previstos. También se ha de ver u
na desventaja en el hecho de que tanto las superficies de a
poyo de la armadura, como las superficies de contacto para
1os imanes permanentes, han de ser mecanizadas con precisién.
por ejemplo lapeadas. Por otro lado son conocidos accionado
res en los que la armadura de accionamiento y el imén perma
nente se encuentran dispuestos en un plano, de forma que
las superficies de apoyo correspondientes pueden ser obteni
das por operaciones de mecanizacién simplificadas (Patente
francesa n® 14 88 670). No obstante, en estos accionadores
el devanado de excitacién esta dispuesto de tal manera que

abarca el flujo magnético auxiliar y el flujo de excitacibn
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es conducido a través del entrehierro de la armadura. Estos
accionadores corresponden, por tanto, a los anteriormente
mencionados del tipo de superposicién, con propiedades que
no son apropiadas para muchas finalidades de empleo.

Frente a estos antecedentes, la patente austriaca
n? 278.954 describe un accionador que presenta un circuito
magnético de excitacibn cerrado en hierro y exento de entre
hierros de aire, y tiene una construccibédn sumamente senci-
lla. La armadura del accionador y el imén permanente se ha-
llan dispﬁestos uno al lado de la otra en el lado menor de
un doble yugo. Este Gltimo esté& formado por dos chapas de
yugo de material de alta permeabilidad y distanciados por u
na capa de material no ferromagnético o de aire. Este accio
nador tiene, no obstante, una desventaja esencial. A causa
dé que el iman permanente se encuentra'dispﬁesto en el lado
menor del yugo, resulta muy sensible a oscilaciones latera-
les. El ajuste de la sensibilidad de accionamiento del dis-
positivo accionador de imén permanente tiene lugar, de la
manera mas sencilla, por giro del referido imén permanente.
También es véntajoso que la induccibén en el entrehierro de
la armadura, depende 10 méas regularmenté posible del &angulo
de rotacién del imén permanente. Ello, no obstante, no es
el caso en el accionador de acuerdo con la patente austria-
ca n? 278 954, ya que en el mismo, el iman permanente se ha
lla dispuesto en la superficie frontal del yugo, y ﬁnicameg
te se halla cubierto parcialmente por las superficies de
las dos chapas de yugo. Ello condiciona directamente en el

intervalo de ajuste interesante, tal como se aprecia de la
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figura 1, una fuerte dependencia de la induccidén en el entre

hierro, referida a la unidad de angulo de giro, para peque-

flos angulos de rotacibn.

La figura 1 muestra dos disposiciones de yugo do-
ble. En el caso del yugo -A-~, el espesor del yugo represen-
ta la mitad del di&metro del iman permanente. En el caso del
yugo -B-~ la superficie frontal del yugo cubre totalmente al
im&n permanente. Por razones de sencillez se desprecia el
espesor de la capa de separacién no magnética. En el ajuste
del flujo maximo (Angulo de giro, phi = 0) la linea que pa-
sa por los dos polos magnéticos es perpendicular a la linea
de separacibén magnética del doble yugo. Si se gira, ahora,
el iman (por ejemplo sobre un &ngulo de giro phi = 30 gra-

dos), la superficie -a- de una de las chapas de yugo queda

‘bajo una polaridad opuesta a la unicial. En consecuencia,

no s6lo esta porcibn de superficie corresponde al flujo per
manente en el sentido anterior, sino que, adicionalmente,
se compensa una porcibén correspondiente a la superficie -z~
del flujo permanente previsto en esta chapa de nGcleo, de
manera que se pierde la superficie 2a de cada una de las
chapas de yugo, para el flujo de retencibn en la armadura.
Esto también puede ser interpretado como Si en la nueva po-~
sicién del imén hubiese aumentado de modo correspondiente
la dispersibén del flujo permanente. Con un giro de un angu-
lo phi = 90 grados se dispone exclusivamente del flujo de
dispersi6tn y ya no se produce ningtn flujo permanente en la
armadura del accionador. De la figura 1 se deduce, ahora,

que, por ejemplo para un angulo de giro phi = 30 grados, ya
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se vuelve inactiva por comprensacién mas de la mitad de la
superficie de yugo prevista originalmente, mientras que en
el caso del nficleo -B-, mis de la mitad de esta superficie
es activa para el flujo dé trabajo. Asiﬁismo, en el nGcleo
~B- al ajustar a un &ngulo de giro déterminado dentro del
intervalo de las pequefias rotaciones, el flujo de trabajo
es variado menos abruptamente que en el caso del nGcleo —A-.
Esto indica intuitivamente que 10s yugos en los que el imén
permanente no es cubierto del todo por las chapas de nficleo
tienen inconvenientes en relacién con el ajuste de la sensi
bilidad de accionamiento por giro del iméan, lo cual también
puede ser demostrado exactamente por medio del célculo.

Por un lado, el diéametro del imén permanente no
puede ser demasiado.pequefio por motivos relacionados con
las técnicas de fabricacibén; por otra parte, también el es-
pesor del yugo también se halla limitado por razones funcio
nales y derivadas de las técnicas de obtencibén, Para conse-
guir, a pesar de ello, que el yugo cubra completamente el i
man permanente, de acuerdo con la invencién dicho yugo es
conformado de manera que las dos chapas del mismo se hallan
dobladas en forma de L, de manera que cuando son ensambla-
das en su estado montado, el yugo adquiere una forma de T.
El im&n permanente ya no es situado en la cara frontal del
yugo, sobre la que también se encuentra la armadura del ac-
cionador, sino que es superpuesto a la superficie formada
por las ramas transversales del doble yugo en forma de T,
las cuales adoptan, con ello, la funcibédn de piezas polares.

Para emplazar el iman permanente en su posicibn y para
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guiarlo durante el giro, se ha previsto de acuerdo con la
invencién una chapa de apoyo que presenta una abertura cir-
cular, complementaria de la forma del iman permanente, den-
tro de la cual es colocado este Gltimo. Esta chapa de apoyo
puede ser desarrollada, asimismo de acuerdo con la inven-
cién, de manera que sobresale por encima del canto del yugo,
en la supefficie frontal de este Qltimo que se halla enfren
tada a la armadura del accionador y esté construida en este
lugar como soporte para dicha armadura. Ventajosamente, es-
ta chapa de apoyo es formada, de acuerdo con la invencién,
de una sola pieza, con lo cual se puede prever uflas latera-
les por las que dicha chapa puede ser fijada a las piezas
polares del yugo. También es posible, de acuerdo con la in-
vencibén, formar la chapa de apoyo de material eléastico, de
manera que el imé&n permanente es fijado en su posicién por
rozamiento o por enclavamiento mediante dedos de retencidn
que se encuentran en el contorno de la abertura circular.
De acuerdo con la invencidn se obtiene un enclavamiento de
posicién adicional para el iman permanente, previendo en el
contorno de la abertura circular de la chapa de apoyo una
muesca receptora de una masa de precinto o equivalente.

La invencibn se refiere asimismo-a un accionador
de imén permanente y de mas alta sensibilidad, representado
a titulo de ejemplo en la figura 2, formado por un imén per
manente -1-, uno o varios devanados excitadores para la ge-
neracién del flujo excitador, una armadura de accionador
-3~ y un cuerpo de nGcleo o0 yugo con ventanas para los deva

nados, formado por dos chapas ferromagnéticas -4 y 5-, que
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se extienden mutuamente paralelas y separadas por un mate-
rial no ferromagnético -6-, en cuyo yugo el flujo de excita
cién se cierra>sin entrehierros, y en el que existe una
fuerte reduccién de la seccibn transversal para el flujo en
el lugar donde se encuentra la armadura de accionador, es-
tando esta Giltima y el im&n permanente dispuestas en puente
a través de las chapas de yugo -4 y 5-, comprendiendo asi-
mismo un resorte de accionamiento -7-, caracterizado por el
hecho de tener previstas dos chépas de yugo -4 y 5~ en for-
ma de L, que constituyen dos piezas O extensiones polares
-4a y 5a- contra las que se apoya el iman permanente -l-,
que es cubierto por aquéllas. Para determinar la posicién
del imé&n permanente -1~ se puede, tal como se ha representa
do a titulo de ejemplo en la figura 2, aplicar contra las
piezas polares -4a y 5a-, una chapa de apoyo -8- de mate-~
rial no ferromagnético y que presenta una abertura circular
complementaria de la forma del imén permanente -l-, dentro
de la cual este Ultimo puede ser montado giratorio. Esta
chapa de apoyo -8~ de la figura 2 puede estar conformada

de tal manera que sobresale del canto del yugo -4, 5, 6-
sobre la superficie frontal deMmnismo que se halla vuelta ha
cia la armadura de accionador -3-, y esta parte sobresalien
te puede estar conformada a modo de apoyo, especialmente un
cojinete 0 fulcro de cuchilla -9- (figura 3) para la armadu
ra de accionador o el portaarmadura. La chapa de apoyo -8-
de la figura 2 también puede ser hecha de una pieza con u-
flas laterales -10- (figura 3), mediante las cuales es fija-

da contra las piezas polares -4a y 5a- del cuerpo yugo -4,



5, 6-~. Aparte de ello, esta chapa de apoyo puede estar for-
mada por un material eléstico, con lo cual el imén permanen
te es fijado en su posicién por rozamiento o por enclava-

miento, mediante dedos de retencién (figura 3) -11- que se

encuentran en el contorno de la abertura circular. Para ase
gurar adicionalmente el iméan permanente -11- en su posicioén,
se puede prever en la chapa de apoyo -8- de la figura 2, u-
na muesca adicional -12- (figura 3) para la contencién de u

na masa de precinto o similar.
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10

REIVINDICACIONES

1. Accionador magnético con imén de retencién, de
alta sensibilidad, del tipo de los que comprenden un iman
permanente, uno o varios devanados excitadores para la dgene
racién del flujo excitador, una armadura de accionador y un
cuerpo de yugo provisto de ventanas para dichos devanados,
formado por dos chapas que se extienden mutuamente parale-
las, ferromagnéticas y separadas por material no ferromagné
tico, en cuyo yugo el flujo excitador se cierra sin entre-
hierros, y existe una fuerte reducci6tn de la seccién trans-
versal para el flujo en el lugar donde se encuentra super-—
puesta la armadura, de manera que esta Gltima y el iman per
manente quedan dispuestas en puente sobre las chapas de yu-
go, existiendo adem&s un resorte accionador, caracterizado
por el hecho de tener previstas dos chapas de yugo o nlcleo
las cuales forman dos piezas o extensiones polares, contra
las cuales se apoya el imé&n permanente, que es cublierto to-
talmente por ellas.

| 2. Accionador magnético con imén: de retencién,
segin la reivindicaciétn 1, caracterizado por el hecho de
que una chapa de apoyo de material no ferromagnético se a-
plica contra las piezas polares y tiene una abertura circu
lar complementaria de la forma del iméan permanente, en cu-
ya.abertura es montado giratorio este Gltimo, y determina-
da la posicién del mismo.

3. Accionador magnético con imén de retencibén, se-

gtn la reivindicacibén 2, caracterizado por el hecho de que
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la chapa de apoyo sobresale del canto del yugo sobre la su-
perficie frontal del mismo que se halla vuelta hacia la ar-
madura de accionador, y la parte sobresaliente esta cons-—
truida como un apoyo, especialmente un fulcro de cuchilla
para la armadura de accionador o el portaarmadura.

4. Accionador magnético con imén de retencibn, se
gtn la reivindicacién 2 o 3, caracterizado por el hecho de
que la chapa de apoyo est& formada de una pieza provista de
ufias laterales, mediante las que es fijada contra las pie-
zas polares del cuerpo de yugo.

5. Accionador magnético coh im&n de retencibén, se
gtn una de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado por el
hecho de que la chapa de apoyo est& formada por un material
elastico y el imén permanente es fijado en su posicién me-
diante rozamiento o bloqueo, mediante dedos de retencién
que se encuentran en el cohtorno de la abertura circular.

6. Accionador magnético con imén de retencidn, se
gin una de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado por el
hecho de que la chapa de apoyo presenta una muesca adicio-
nal en el contorno de la abertura circular para la recep=
cién de una masa de precinto o laca de seguro.

7. Accionador magnético con iméan de retencién.

La presente memoria consta de diez hojas.

Barcelona, 21 de septiembre de 1976

FELTEN & GUILLEAUME AG. Yy
Dr. Gettfried BIEGELMEIER
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