P;.TE NIE DE INVEICION

por 280 afios

por "Un procedimiento psrs la formccidn de moldes de co-

quills psre veelsdos de precisidmte = = = = = = - = = = -

-

& favor de: DMERCAST CORPORATION, de nseionnlidsd nortesme
ricans, estado de Delaware, con la oficing principal én;
895, Madison Avenue, IEW YORK, 17 (New York, Estados Unidos
de Américs del Norte. |

MEMORYIA IESCRIPTIVA

Lo presente invencitn tiene por objeto un procedimien=
%0 pers la formecidn de moldes de coruilla pors vecisdos de
preoissdn.

En 1o téonics del veoisdo de precisiodn se hen encontra-
do de gron volor los modelos impermsientes ormudos de merou
rio helcdo, debido g -ue 10s mi-mos hocen penible producir
moldes Ge coduilla poresos de paredes delgadas con cevidades
de acabado fino de -uperficie pars ussree psrs el viciludd de
objetos metilicos de formes intrincsdes que husts shors nun-

oa hebfan podido vseisrse oon los moldes de precisidn hechos
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con modelos jue no fuesen modelos de mercurioc heludo. Ade-
mas, es imposible producir con modelos de cers o de meteria~
les parecidos a 1z cerg moldes pars ussrss en el vecizdo de
Plezes grandes, porque 1los modelos de cera de gran tamafio
tienden s deformurce 0 comb.rses Cuando se uss un meterisl
pléstico o de cera pare hscer uz modeld Dsrs un molde pura
una pieze grande, el gran canbio volumétirico sl derretir el
pPléstico o la cers del modelo impone esfuerzos excesivos so-
bre las paredes del molds, huciendo que las mismes se rejen
0 se rompsne Ademas, es imposible heoer un molde de coqui-
lle delgodo con modelos de cera o de miterisl plistico, por-
que ls excesiva dilitecidn del materi:z1l del modelo cusndo es=—
te es derretido o quem:do pars extrmerlo introduce fuserzzs
de diletecidn excesives jue dan por resultcdo rajsdurss de
loes paredes delgedes de un molde de corquillsge

~ Sin embargo, ls formecidn ds moldss de coquills delga-
dos =0bre modelos de mereurio nel:odo tiene que ser ajecuta~
ds & temperaztura muy boje, de 60 & 75 gredos ceutigruios, ¥
rariulere un procedimiento comnliendoe.

Ahors se he descubierto que un cierto ntmsro limitsdo
de ecomrusetion guimicos especificos de mercurio con ciertos
otros meteles especificos limitsdos con ftiles pars vorne
air Tuger e mereuris uslsdo pirs lhrcer moldes de cojuilla
delgedos porosvs de leos mism s ceractaristiices convenien=-
tes, o lo vez que evitzn loa complicidos »rocedimientos
resueridos p:rs 0 prcuuccién s0bre 1los modelos de mercu~
r40 heladlo.

4 ;
2l objeto de ls iuvencion y »us purticnliridedes ce
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somprendersii nejor por l. signisnte descrioscibtn de ejemplos
de la mi-ms, con refersicis ¢ Jog dthujon <me =e LG OompEiism,
en 1o~ curles le figure 1 es ui vigte en slevecidn de un mo-
delo impermensnte do un: polets ae ‘urbine de gas hueoms he-
6o del compueasto de metnl segun 1o $irvenctfne Te fipure 8
os w.r vists por la perte luferfor de 1 s.lete de 1t figsu-
ra le Ta Ligurs 3 es una vistyg en corte frgnsversgl por la
linea 3-3 de lez fipurs l. ILs Ligura 4 es uns victs en seg=
c1dn trenaverssl verticrl de 1s pslets 4g 1g figurs l. Ie
Pigurs b es wi vista luter:l de 1t bolets de lg figurae 1,
mirendo desde la dereche, ¥ lo figura 6 sg wie vista en ele-
vecidn de un grupo de {icihog modslos sus ~e¢ unci pers la for-
mycidn Ge moldes de eonutlle,

Iy e lurpo tiempo gue -e ha recotnocido gue el uso de mo-
Gelos de mereurio iel:sdo por:s nneer molies de coguilla poro-
=08 delyrdos re uilere squipo y osrocedinmlentos complicadose
El nodelo de mercurio helslo tiens jue form rse en moldes de
scero corplicidos especislsy, 10~ cuitles tienel jue ser mg=
mdpulilos de un: onera sepecisl oo el fip de impedir la
formscldn de Lielo cusudo los mismon so0. eafrisdos & la hae
jo temderciurs de =60 @75 sredes cent{grsdos sntes ds verter
el mercurio 1{juido en 1 cuvided del molde y usler ol mer-
curio pore former el modelo -ue cOuserve su forme nor ef
mirnoe. Se tiene gue »roveer ull €:UINO relrigersdor ospe~
cigl per: helar sl mercurio en el 1olde, ¥y 1 congelscidn
del mercurio dentro de los molde= tiele que cer electusdo
de une mensra muy especisl. Te »u0ills 1{cuida de emvoltu~

ra pure former un molde de coquille slrededor del modelo de
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mercurio ueludd reculere un vehfculo Waico el ~us propleda-
des, 1ncluyendo 1l: sropied:d de menteter lis purtfoulus re=
freicterias ¥ 10s inredientes mgluti:nntes wniformemente
M sperandds en sl veniculovliquido 8 lus Dojss tempersturas
de =60 8 75 gredos centisrsdos, y 1s exigencis adicionsl de
que deberé ner Posible expul-er o eveporar ficilmente el ve-
hfculo del molde de comilla & lo- tempersturus de 60 : <5
gredos centigr:den a lsn cusles el modelo de mercurio hels-
40 permcnece estsghle ¥ no se deformm, OCuando =e ussn mode~
log do mercuris nelsdo purse alcer moldes de coquills de ta-
mefio srende, sl modelo e mercurio ilel: 4o ¥ lu onerceidn da
Zormer 15 coguills deben sex ejecut:ioé a temper: turss stn
mas b jos, toles éomo de =80 &-90 grados centfgrsdose Husta
ahorg puy: Obtsner lo- mejores resultedos re hobhia encon-
trade wecesurio usaer el costoso monoclorodifluorometsano
(Preon 22} como vehfculo 1{guido, y uiuse buens centidsd de
este coxtoso venfculo [ueds perdida en c:des opsricidn de
“ormgr el wolde de co uille ci un modelo de mercuric helsdo.
Yas tempersturss muy hojus Ge-60 g 5 grudos cemtigre-
dos g las cunles se tienen gue efectusr lss operucioneg huoe
lento el trebejo de Tormr el molde de coquills, regulere
espezisles técnices complicsdes ¥ ejuipo refrigersador come
Plicado pers montener todes los requisitos necesarios dare
hecer 21 molde de coquilia & dichen be jas temper-turas.
Debhido & estos requi=itos y téonicus complicides ¥ es-
pecinles necessrios per: projucir moldes de coguills con mo-
delos de mercurio, el procedimients i-«ts chore sS2 limiteba

£ 1+ oroduceidn de piezas eéspscileles de greon tomeilo que no
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~g noafen produeir por 1o~ mébtedo~ ds viclsdo & cera perdi-

dg u oitros de 32rec ¢t gidne

Con visten ¢ vencer ectie limjtroionss 7 comdligscio~
2 efectuedo muchos esfusrzos en el praudo sora 8s-
t.blecer modelos pernuucntes pirn funlicion ds oivos mnte-
rizles que 00 fuesen mercurio el do, pero ue sii emb.rgo
iilciesen po-ible la produceidn de moldes e coquilla poro=
sosg de lus mismas ‘ropledsdern, Lidces convenlentes jue has=
tu shora 5010 podfen producirse coxn modslos de mercuric he-
lzdoe

T, oreccnbte invencidn nse bune sa el descubrimiento de
que existen unos posos compuestos :uimicos Gaicos de merou-
rio v telio que tienen estruoturas cristelines distintas, ¥
tienen t:mbién propledsdes winicas y fivica~ jue Ltcen a
esto~ compuestos -ufmicos especificon sdocucdos pirs usar-
se com: nodelos helndds pero vecislos en luger de modelos

nlzntes de agton

(=N

fe merceurio puro haludo, =in los iicnoavs
ﬁltimas .

Més coacrebe oente, lo imveicidn se b-r~: en ol desou-
brimiento de -ue tres compuestos qu{miaOS ds mercurio t:lio,
HggTl,, HEsTl, ¥ HEall, tienen proplsdudes fetens o qulmt-
cas waic:s . w6 accenn posible ussrlos en estido nelsdo como
modelos purs fuudicidn con les mimmes ve.abs jun Ualees -ue
muestren 1o modelos de mercurio purs, pParo =in les difl-
cult=dss e liwoavenicutesg inhersite~ al u~o de los modelog
Pure fuidicildn de mercurioc puro Leledods

Cuds wid de los tres compuestos juimicos Hgs!iz, Hg,m1,
¥ Hgg Tl tiene su propla estructura de cri~tsl definida. Cagg
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ano de estos comuestos tlene muy eleveds resistencis ¢ la

oxidscidn. Esto se debe al hecho de que las valenciss de

los electrones de cads uno estén ligadss y muestran muy
eloveds rosistencis & lo combincelon con otras substencias.
Ceds uwno de dichos tres compuestos tiene tvrbién un»lfmite
de fusidn extremsdsmente preciso el cusl es a 10 cumo de
1,5 gredos centigredos.

Especi{ficcmente, el compuesto qufmico HggTly tiene uns
estructure de cristel cibioa cenirads de csre con un 1{mi-
te de tewmpersturs de fusidn de solo 1,12 grudos centigre-
dos, de 15,38 e 16,5 gruaos centfsredos. Su dilitacidn
volundtrice & 1l “ustdm es de soroximsc:imente 1,5 por cien=
t0, siendo considergblemente menor ;ue lc del mercurio puro,
ls cual es spro:zimcdamente 3,5 por ciento. DOs cuerpos S0=
lidos de Hg5Tlg. cugndo son puestos en contecto uno con otro,
se ~uwelden formsido unn sols estructure integral o tem-eratu-
ras ligercraents mis b:jas qne ~u punto de fusifn, tules co=-
mo de O grudos centfgredos y mis bejrse 4 O grecos ceutf-
grodos el HggTly, tiene wun resistencis de por 10 menos el
doble muyor ~ue la del mercurio puro heludo &=65 & <75 sra-
gos cextigrrdes. Como resultedo, <e puede uour HgETla P&;
ro heesr Mo&eolos pers fwiiicidn de simefio mucho meyor ue el
pocible cou el merenrio puro heluio. Bl compuesto HgpTlg
tiene a 0 graudos ceutfzrados uns resisisucis =l “rructre
mucho m&s elevads jus el mercuric hel: 40 a=65 &-75 grodos
ceutforncoae

Yos otros GOs comiuestos aqufnicos, HgsTl y HBBT].,

rmestran simllsres sropied des ffoiess 7 quinmlcss duic: o
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convenlicubes cono lies  uwe 'mesirs HEsTle, les cuzles nro=-

&5

nisdodes hrcen ¢ cads wno de entos tres comsonentes Quicu-
meite slscusdics Dore usurce oot modalos imperm nentes vore
fundicidne As{ pues, Hg;T1 tienhe un 1f{utte de fusidn de
0,60 grelos ceﬁt;{gr:ﬁ:f;os, de 12,31 g 14 grodlos Gel’lﬁ_{grados,
v tiene en 10~ domés respectos todss lve vroociedsdes conve—
ntentes ~inilsres o 1o jue muectra HggTlye HEeTl tiene un
1imite de fu-ida de 1,5 graldos centfgroios, de 11,5 a 13 gra
dos centicrsion, ¥ ex lon demi- respectos tiene itodas los
wropisgdedes ~inilures o lisg de Hgsfflg. Cuds uwio de los dos
compuestos Hggll y HggyPl tlene & O gr: los centfinrzdo~ ung
gsicteucis de por 1o wmends el dovle de prinde ~ue la del

1

mercurio puro uel. o g=65 a <75 pridos cent{grodos, ¥ al

o

izuel ~ue ‘11551‘12 =g pueds woar PLr. sccer modelss parsg fun-
dleidn e tumoiio mucho miyor sue 1o ue es Josible con mer
curio puro eludbe

Tn 1o ordctien, es convenieute uscr el HygTl, pere los
modelos p:re fundicidn, poriue un: pesuefls diferencia ek ol
contentaio de nno de 105 comoonentes Ae ests commuesto sinm-
plemerte czmbisrd su composinidn de uns jus cou~ista en
Hg5'£‘12 e une con~tetente en une mezcls de Hgsit‘lz con HgzTl,
0 uns nezcls de rIgsTla corn uns nequeliln centidad de Hggil.
gatondo ~ads mns de Gichss mezclon dssprovistes de todo Hg

To esencisl es quo cunndc -8 uss HgSTl purs el modelo

pura fui Gebers estor dssoravisto de todo Hz libre,
por;ue de no ser sof 1o temseriturs desciende sUbitemente s

unoz 59 preaos centisrndos.
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Sin embsrgod, existe un compuesto quinico cdicionsl de
Hy v T1 que ena 1t gctuslidnd ne cree jue es HgTlg,s 7 las
proniededes convenientes Gnices jue accen a Hgng epronis~
a0 prre modelos de fundicidn u0 ~oa meterizlmente afecta-
des o1 =e mezols Hgérl con husta 40 por ciento de HgTlge

Pemblén se asm descubierto que existen un uimero 1imits
do de otros compuastos {u{micoé que poseen lus ‘roplededes
foicas vy jufimices tdess ~imllzres & las de los tres com-
puestos de merourio telio unteriormeute descritos, Hg5mlz,
HgsTl Ve ngTl, que los nscen suwismente efectivos para usar=
ée como modelos pzre Fundicidn pers inscer 1los moldes de cO-
quille poroszo0s delgecdos (ue hesta shorsg <olo podfan produ-
cirse con modelos de mercurio helado. De meumerds con esta
fase de lp invencidn, los compuestos y les mezeclas de com~
puestos quimicos =izuientes poseen dichms propiedades £{~
asloas y quimicas coanvenieutess:

Tos compuestos de merourio=csdmio HgygCd, Hg,O0d, HgaCds
HgCd, y las mezolas de lgyCd con HgZCd,‘y Hgacd con HgCdi

Bl compuesto de cadmio-mercurio CdzHgs

Tos compusston de mercurio-plomo Hg,Pb ¥ el compuesto
de plomo=mercurio Ebzﬂg:

Bl comhuesto de mercurio-gntionio Hgssbai

Tos compuestos de mercurio-estroncio Hgy,Sr, Hglasr ¥y
Hg,48rs ¥ las mezclas de Hgy,Sr con IgqpSr ¥ de Hgj,Sr con
H311Sr:
- Los compuestos de Mmercurio-rubldio Hgogltb ¥ HggRbs ¥
mezolss de los ismosi ¥

Bl compuesto de mercurio-pleta HgAge
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Cuslquiers de lo= cormue~tos de retsl sapecificos que
antecedon puoden ser utiliz: dos de uns rmuers muy sencills
per: hocer modelos parg fundictidn comnliczdns. Tas figﬁ-
res de 1 & 6 muestran, por vis de cjemslo, cémo uno ousle-
quiera de estos comsuestos especificos de la iuvencidén pue-

’

de ~er empleude pore former un modelo pers fuidieidn psra
vaciar puletas lueots pore furbines de gos. Ta forms de
las peletss indiviinsles se muestrs ea las Pigures 1 & Se
Un modelo de pulets de turbina de gms comd el que ne repre-
senta en 50, figuras 1 s 5, puede prodncirse vscizndo el
compuesto fundido en un molde con uns cuvided de lz Torma
denesda y enfriasndo el molde con el com uesto jue llena su
cavidaed & temperatura de congelscidn del comdsuesto. El
molde es del tipo sertihle que permite le separscidn de las
secciones del molde psrs retiror el modelo =o0lidifiesdo de
le cavidad del molde. Dedo _ue serfa diffecil hecer un mol-
de pertible del cusl pudisse retirsrse un modelo de puzleta
ta2l como el que se muestrs en lzs figuras 1 s 5, el modelo
de polets puede formarse de dos seceiones tales como se iR
diea por medio de la 1{nea de trazos 4-4 en la figura 3.
Cada una de dichas seccionss de molde‘pued& ser producide
fécilmente con un solo molde purtible de metal, ds scero
por egjemplos. Dos de dichas secciones de modelo de pulets
heobas de cuslquiers de 10s compuestos especificos de la
invencidn, eusndo se unshn = 10 largo de sus superficles ad-
Vaceates mientras laoe mismes se exucuentrsn sproximadamente

& 0 grados cent{gredos o a temperztura ligersmente m’s bals

- que ls temperstura de fusidn del compuesto, e soldsrfan ins-
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tenténesriente heoiendo un modelo de compuesto helsdo inte-
grel completo do lu forms jue g6 muestrs en lss figurss 1 a
B, Une plurclidad de dichog modslos comnletsales ds combdues~
to helsdo de 0Objetos Lure ser vaelados puede ser unidu fa-
cilmente en un Jruno futegrsl 60 de modelos de compuesto
helsdo tul c0m0 se musstrs en ls Tisurs Ge

El grupo 60 de modelos ge muestrs como consistiendo
en uwa visteso verticzl priusipel 61 de csusl de colsds que
en su fondo tisne uns plurslided de ramas de crncl 62+ Ca~
da una de estas remes tiene unidos & nu 1:4d0 superiol uns
£11s de modelos de o:lets 50 de compuesto helsdo. BL véas-
tag0 vertical 61 estd nrovisto de uns neceidn de compuerte
mae ghehg 64 en le cusl se muestra anclsdo ni gaziacho netg-
lieo 65 jue sirve pzrs menincvler y trononortar el grupo
mieatres ¢ forms slrededor del mismo a8l molde Ce cojuilla
deloulo deseado.

Tos moldes de coquilla delgsdos pueden form: rse slre-
dedor de modelos de compuestio helsdo de zcuerdo con la in-
vencion con 1t compogieidn de cubrimiento de envoltura en
formz de papllle (ue coitenge como ingredientes de composi-
cidn uine ceitided predonixite de pertfculss refr.ctiriss
y peuelss udicioues de us ligunte de temper:tura elevada
y wit 1ig.ute resinoso oryiideo de tempers tura brje, sir-
viendo este Ultimo purs reteiner las pertfcules refrectarias
u:ddas Uhas g otris en form: de ung delged: cupa de cubri-
miento slrededor dsl modelo. B} lipante de tempersturs
eleveda dabari hacerse efsctivo g une itemverstura elevads,

de entre 500 y 1300 grudos centizrsdos per. moatelar las
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psrtfculas refruoterics unldse en uu molde ae cojuilla PO

ros0 delgodo después Ge cilentnr el molde de co uilla pre=
nerado ¢ diches elevadus tempersturss y veporizer J expe-
ler =21 coutenido ds ligrubte de resins.

Pere lo moyorie de 1os cplicacinies yrhcticsg, 7€ for-
men moldes e cozuilla porosos ¢ lrededor de medelos pore Tud
ateidn de moldes do la invencidn eon uns dely - de oD
suille iumterior que coutiene pertfeulss refrictsrizs d
mefio fino dc »urtfewlss, pors oroducir uus superiicie de c&a~
vidad lins, estzndo 1z ces de c¢o,uilla jnterior reforzuda
por uwi cipe de coyuills exterior form-da de imgredientes si-
milares pero contoniendo um mezcla le barticulis refreote-
rigs fines con purticulis refrictarins gruesase

Se procducen moldss d2 co:uills pororos delg: vz, de
aouerdo oon ests inveucidu, en extremo convonientes con uua
oompretcibn d2 envoltura que contenge nurtfeulcs refractarias

de siliento de circonlo o Je silicoto de sluminio. Otras

partfeulos rafracteriss szdecundes son cirsouds (6x1i0 de cir-
corio), Oxido de berilio y 6x1do ds silicio. T.mbidn sflice,

eromitem, elitning y ~emejontes. Se obtienen buenods resulta-
3408 con 1luc rertfcules refrictiviss fowo ado foroxinsdirente
85 g 95 por <iento o m’s de los ingredientes normzlnente sb-
licdog de 1- comnamicl Ole

w] 1ig- ube de temderutura bije dober! <8r efectivo como
lig.nte az 1o osertfeulis rofriet-rivs partiendo desde tem-.
Peratur:s bojss t.les como lis de wpenmin donente 0 gradosg
cent{oroioos ue ss uml pPOCO n’s Lljs wue lu btemsersturs de

consglceidn de todes los compn 380~ nore modelos de 1le vre-
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seﬁtﬁ fivoncidn, v cste citte des hijo temveroturs dabe-
r& Dermunecar efentivo purs retzuer las ozrifeulss refrsc-
terdog wiiden i lg forne de molde d= cozuills desesdo
rmieatrie ~e ectd eanleutsaio - ls tempercture elevids a)ros 4

-

medomente ag 700 s 1200 gridos ceund Sridbs purs dzesr 1
ligiiute do :1lta temver turs efectivo »irs unir lao ersieus
zs refricturicyg.

Se obtisuen muy busnos resultcics con composiciones

-

parg sivoliure gue coubengen como liscate de bujs tempers-—

ture uie nezels de ceetuto de Holiviuilo v de celuloss de

etilo. Te coelulons dz etilo sue heye =ido etilsde en un

(%]

por ciento

.

0 Mmig, vor ajem-dlo 49 por ciento, es verticularnente efec-

gredo moterisl, tal como L ota un numto ds 46,

tive en Gicne mezcla lizuntes EBL scebtato de vinilo polime-
rizad0o gonservea ~us oroniedides sglutin . antes a2 moyor gra-
do g temserctures cus von desde 485 hosta 540 grudos centi-

elevodas jque la celuloze de etilo.

Cu:-ndo =2 utilizs come ligente resinoso orgnicod una
meZels de ccelbato de vinilo polinmerizsdo ¥ celuloes de eti-
ue hsya sido nsteriilmente etilemds hzstm un 2unto de
por 1o menosg 46,5 por cieiuto, se pueden verigr ous Hropor-
clones ralativags.

aral, el lig:iate renliono vusde cousiastir en

e
o
)

)

desde oprouinsduneite 3 & 6 purtes de ¢ceteto de vinilo no=-
limerizsde y 1 porte de celulos: ae etilo h =stg %2 & 6 nar-
tes de celulossy de etilo vy 2 nzrtes Je :cetglo &g vizilo po-
limerizsdos. Son cptisfactorias les composiciones pars envol

turg en lss cuszles el aceteto de vinilo polimerizado y la ce-
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lulosa de etilD 99 euCUCLULlny pyeg

SSUlen 24 OT0OD2CLILES
lgusless sin omboi@0s 5 Ly gomprobade que es convehlen-
%8s ¥ en porticulal cUSIUO 1y gomposicidn pers 1o envoltu-
re es eplicndo ol medeld de coppnesto nelsde sumersiéndo-
10, que huys un exces® G2l wgetsto de vinglo polimerizsdo,
%41 como de T a 6 prrites del mismo y 1 pirte de celuloss

de etilo., (Bn todo el CUSYPO (g lu presente memoris y en las

o

~

reivindicncionss, 400488 los ‘roporciocues ws 4wl POY DesO &
menos que de otro modo coNevetrmznte e i1ndi-ue en cads Oa-
80 prriionler).

Lo cuntided de dicho ligente resiiono que ne chcuentre
presente en lc couposicidn de cubrimiento _e envolbture sua-
de verisr soroximsdemsnte de 0,285 & 5 por siento de los ine
gredientes sélidos de la composicidn pars la envolttra que
quedsi en 1. ni-me despuds de 1o eviporucidn del veafculo
1{-uide. Se obtienen buenos result:dos cusnio el ligente
de buje temserstura forme cproiimsd meute de 0,5 & 12 poOr
ciento de 1los fngredientss ©611d0s de l¢ enveltura.

Ie composicidn de cubrimionto de spyoliurs en forms de
pepills que forme lu cocuille contiene tumpidn uwa vehfeulo
1f:unta0, el cusl es copsz de Tebener 1. pertfculss refrac-
teries y el ligente e v1lto telersturg en estrdo di-persa-
a0, ¥ el cusl Ceber{a conteler o coinvententemente ser un di-
=olvente de los ingrsdiontes del liguite resino-o. Dedod que
esds uno de los compuestos met licos sengofficos de 1ow mo=
Gelo~ de eotn invencidn se encusnirg an gots’o 413130 & O

ne pueden Uswr como veifculo 1fguido ls

myor owrte @

e lo~ Aisclve.tes orginicos comunes que sesn 1i



oty

10

20

25

-1l -

A}

quidos & temperstures de cproxim:d:-mente O gr-does centfgrae-
dos y ne eveporen Fficilmente & dlchs tererstur=. Se ob-
tienen re-~ults dos singul mente buenos coiu scetuto de eti-
1o o tolueno como vehfcule 1{-uido, c~iendo cuda uno de es-
tos disolveuates ui huen disolveunte purs todos lo- ingredien
tas convenientes del liginte de re~iia de le comporicidn de
lg eavoltura, acepur’ndose de este modo jue después de =e=
curce el molde de cojullls sobre el modelo ¥y de ev:.porurse
el discvlvente las serifculus refrsct:rics iudiviiv-les w8
encoutraran rudendss con uns nimbs cupe del ligsite de bela
témperstura coutoniendo disperscGas ci lus mism o pertfeu-
lag Mnsg del ligvnte de c1lta temder:tura.

Lo eficgeia siisulor del scetuto de etilo y tolueno
como veiafculos 1fquidos purs les composiclonss de envoltura
de esta 1avencion es estiblecida por el hecho de que los mol-
des de soquills neclhios coil dichss composiciones espec{ficas
mpestran viriss veces miyor reslstensis, tanto en el estedo
fresco sutes de juem:r=e como en el estndo juemsdo finel,

que las composiciones similsres hecnes ool Freon 22 com0

‘veh{culeo 1fquido. Como un e jemplo, une componicién para

enyoltdra como 1a del ejemplo 1 que =€ cfrece en l:z pre-
nente cusndo ne izce con un vehfculo de tolueno producs un
molds fresco de 22,50 kilogremos nor centimetro cu-dr:sdo de
resisztencis & 1l roturs transversal, y un molde iuemado de
21,1 kilogrrmos por centimetro cusdrados; ¥ cuundoe ecté he=
cho con un veafculo de tcetato de etilo produce un molde
fresco de 38,3 kilogr:mos por cecntimetro cuudrado, y un mol-

de quemado de 20 kilogrsmo- por ceuntfmetro cusdrado.
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Otro~ adisolveates de vehiculo 1{quido que poar{;n ussr-
se son scetonas, metil etlil cetona, bhiclorurc de etileno, acg
teto n-pronilo, sceteto isonronilo, henceld, tcelfato de me-
$1lo y otros disolventes orginjcos similsrese To tuble que

5 sigue = contimmccidn de la resi-tescis & li rotura truusver-
gal de moldes de cojuilla con composicioles ¢ envolturas se-
oin el ejemplo 1 form:de« con estos vei{culos de disolvente.
vy demuectrs sue son inferiores tento &l tolueno como ul uceta

to de etilo.
EFECTO DR DEFERCINGS DISOTVIITES

B L RESTSOTH0TA & Tob GOTURA ThRALTVILSAL DR LOS MOL-
IEs I8 COQUILLA.
HMoldes de Coguills

Mrescos Quemados
Yge PO Cle cundes

TOluEIiOe o o o o o o o o ¢ o o 22,5 21,1
doctsto de 65110 o o o e o o o 38,3 20,0
Lostonse « o o o ¢ o o o o o o 4D,9 12,0
Meti1l otil cetonge o« o o o o . 50,6 11,2
Bicloruro de etileno + « « « o 13 9,8
heebsto de propilo normsle o o 66,1 6,3
Lcetato de isopronilo. « « « & 36,6 5,6
BeucolOe o ¢ s o o o s o s o & 22,5 4,9
Aceteto de motiloe &« ¢ 4o o o o 30,9 345

2 245

&Oet&to Lle bu‘ti]—o. L] . * - L L] 4:?,'

10 Deberé heber wi. cyntided suficieite el venfoulo 1{~-
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éuido para po~1biliter que el miomo mantenga disueltcos jpg
ingredientes 1ig=ntes de rosine, y =i o8 revuelve 0 se el
ta pere meatener ~utpeundlass 0 ai=persadas 1o ?“rticulas

pefrc ohoring ¥y les iorbfeculas de ligunte de =lte $emderpgpe

rg y par: proporeidiar con las mismas uns nan1lls de 1. vie
cogidad conveniente psr: permitir ue la misme sea aplicsdg
sl modeleo. DPurs el cubrimiento de modelos intriacedos, se
obtienen buenos resultsios conn unn Dupills ue teuga ung
viscosided de 100 o 130 gentipoices g sprouimudinente 0 grg-
cos centf{grudos, de nodo que pensire en indsnteoiones o en
po-neflss rrimres algostas u orificics Jel modelos Purp mo=-
delos menos intrincados, la viscosidsed de lo papills huede
ser 1FyOr he~te 250 centinoices a O gracos ceutipridos. 1g
pepills per: 1o cepa de refucrro-exterior puede tener ung
viocosided todevis m7o elevida, $:l como de 400 & 1600 cen~
poises & O gr: dos cantigrados.

gon ligentes de =lta temrersturg gpropicdoes pars las
prrtfoulss rafroctorice de lo comddnigsdn pur: savoliura
los boretos mei’licos, y oh pirtictlar log horstes de metal
£le 1140 O compusslos qus rescceiolen porg Lorrwr los bors-
toe Ge metal. Tigontes de 1lta ten) grs turea muy convenien-
tes pera lus pirtfsulss refrmotiriis ge aichos moldes ds cO-
suilla delg:dos cousisten en whe SOWbi.cidn Ge un fluoruro
de matel ©le.lino con un compuesto s iore, -1 comd 4cido
birice u 63130 wirice. Son Jluorurog de metel sle lino sde-
cugdos 1o fluoruros de s0CGi0 ¥ de butugio. Otros Lluorurods
de los elenmentos de 1o grupos 1€ ¥ 80 1. 1. t:Dbla nerifcics

son teubién 11z utes de alls temjel: tupg upropiidons
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met 1 1c. 1140 con un

Cusnio ne comhing un fluoruro Je

corpuasts de boro prre orodueir el lizoate &= - lbe tenoerstu

rg =e meden vorii@I Sus proporeifisg rolutivis. Se obtie-

nen brenos re-sultc o si )l fluoruro I met 1l =lesliao ae
encue:tra ea v yor cuntilaed ue =21 comueste de boro. fois=
tituye wa bue:n yfégtica sonbhingr el fluorurd o2 metgl sl-
¢<1ino con 5 a 35 per cilexmto de Jcido birico o de comsucsto

sinilsr de boroe En lu Drictice comsrcisl, e obilenen nol-

des Ce cocuills »orosds delindos resistentes comblainic les

partfculss refrictoriss con un lig nte de temder tura eleva-

da que cousista en nyroxim dtisiibe el 75 por clsnto Gel flup

ruro de netsl =lcer1ind en l: formg de Iluoruro ds sodio, ¥

25 por cieanto ds= 0x1do de boro.
Y o-1bidsd del Ticonte A3 -1t termderstura npuede voriar

nto de lo- iugredien~

[0]

apronimd- nente entre 0,85 & 18 por of
tes -~ licos totales s 1l: comnosicidén. Se dbtienen bhuenos
reenlts dos combinnndo las partfculas refricturiss con 0,85
a8 1 por cienbo del ligsats de =zlta tempder:tura cousictente
en gprovinad:mente 75 oor clento de flucruro de metsyl sloa-
lino y 86 por clento de “cido borico.

Pur:. obtener resultasdos sati=fuctorios, el contenide de
ligunte faorgénico puede clesnzer honta 12 por ciento de lo0s
ingredicates =6lidos, »y el ligunte orginico pusde ser de un
v.lor tun bsjo cuowo 0,5 por cicuto de los ingredienteg «0li-
Q0s de l: composicidn de envoltura. FEl co:tsulde de lisen-
te orgfnico o dsberd exceder de cprouimsdomonte 1/2 del con
tenido ds ligunte tnorginico.

Sin por ello limiter en forms slguna el zleonce ds ls
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inve.cibiny =inc solinsute.oon el

. - N -
el pructicoa do le mionn, so 4 re

de lzs compogicinunes de enille sdec

gope G coquills inbericr, y de ls ¢ ps Je cocullls exnte-
rior Je wmn melde des formes ds co-uills JormsTc sohre la ner-
te extorior el modelo Ge compuresto helido de lo invencidn
rue se Lo descrito, tol eomo el grupo ds modslos (ue se nmueg

tre en lo fi-ura G.

TIRTTO 1 |
GOIPCSTCTAN Pt ©.D § TIMERTCNNS DR LOTDAS UY PONA DR COQUITY

Tolueno 1fouidbe o« o o o o o « o o o o Te300,0 grinos

Acetsto Js vinilo polimerizado con
ung viscogidad &e 7C0 o 200 gen=-
tipoises a 209 . co0i noclucidn
Mmolaer eil LelC6I0 s & s o & o s o » 141,8 grgmos

Celulo=s Ce ebilo ru
l.da en una prop
a 48,5 5 v "ue tenga wis viscosi-
ded de 20 cenbipns ings cuwnio se
disuslve uic <olucidn de 5 5 da
la mi~mg en we nezclg da 80 % de

agys s1do etl-
reion de 46,5 %

[ I ¢ IS

tolueno y 20 ;5 de eteiiol o o o o o 47,3 granos
Proaucto de coulenseceidn de Ffenol-

formsldenido conisnsado & su eg=-

todo soluble fntermediOs ¢ o o o o 94,5 gromos
AC{&O hérico e @ © & ® ¢ o " o o s e o 46|2 gramog

Pluoruro 42 20010e o o o o o & o o o o 140,7 Srands

r~

ic.to 4o circoualo, tumefio de par-
tfoules pso vor 1o mlla -325 . «18.425,5 gremos

BIMTPLO 2

QOIS TOI PR G PAS MUIIERT QTS DT OREMMRZ0 DT Ta COCTTIRA

Tolueio 1f j1id0e o o o o & o « o o o 13e500,0 grenos
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Acetato de vinilo pnolinerizsic -us
. touge wi viscernsidad Ae 900
eutipoises o 202 C. con ~olu=-
cion l"AO}.&r eil bemEIlDQ s & o s o & 4:{‘0,0 Sramos

Celulo~a {e etilo, etil:dg de 46,5 %

g 48,5 0y unc ~olvcidn de 5 . de

1s curl en 80 5 de tolueno v 20 4

de elconol etflico tense un. vis-
cesided de 20 certbinoi-sse o ¢ o s 102,0 gromos

Posfote e imonio nrimcrio, t.orufio de
vortfoulas pouso por 1o mlle -385. 500,0 grunos

Producto dz condeilnzcion de feuole-
formulienido coniens do ¢ -u ea=-
tado ~eluble i:ntcrnedlo o ¢ o o o 148,0 grenos

Silicrto de slunfuio {Mullite) de ta-
mnafio de porticulss poco por las
mllis dg =14 #2505 ¢ ¢ @ o ¢ ¢ o o 14.568,0 gramos

Silicsato LL,. sirecio, de ibmng- o,
fio e oertfcules pooo por la me-
. llB '3250 e @ @ ® & ® o & o & & o 23.952’0 Sramos
Tos dos cepas de coguille puedsn hucerse con lgs come-
pociciones de los ejemolos 1 o g hacisaudoles cou perticulss
refrocteriss ds trrwfio de portfculis fino pirse 1d cips in~
terior de s cocuilla ¥ con un nezels de » rtfeulss refrio-

bl

toriss gruesss y fines pera lu cape euterior de la coruille.

»0 1l capa ia-

Prre el molds d2 coouille —e forme

zie extevior Jel

}Jo

terior de ls couilla eubrisndo 1o ~upsrlic

4 5 s > -
nadelo de commuesto helode con 1l conmnonicion de subrinmiento

s £i:o g, pooubs Ga JOPHST WA orpl. Laterior de
cornills delgeda tel como de un espesor o 0,4 & 0,8 milime-
tros, =2 Zorme do iguel manera ~obre el eiterior da ls misms
Wiz copas de refusrzo con wis comnosicidn ~imilir ue conten=

te

gs en luger de porticulas refrictirics finss wa mezcls de &
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ches pertfculis con nertfeulss refroct rise ?fuggag, o

il

1. ¢plicscidn de ls compogicidn de lu 8LDe (s subrimisnto pas
re 1o eavolture prure former el melde de co pjllu del egpesor
que se desem, e secan las capas de oubrimiento individunales
arlicodpes =1 modelo durszute uwn corto periode zntes de apli-
car =obre lus micm.n lg cw.pc de cubrimiento ~igniente, has-
te jue ~¢ woys ebbsaldo el grosor ds cupe ds co-uille que ce
desae.

Luego Ge lormsr lu cipe de couills del espesor desesdo,
se sec.. l: mi-ma ~obre el models husta jue 1. mayor »:rte del
vehfculo 1{;uido o disolveute se hwys eviporudo o heye ~1de
expulssdms Después de inecho ssto, el nodelo tue llens la ce”
vidad Jel molde de co uills de este wodo form 2o es 1iuide-
a0 culenbindelo de la milera que =6 desee & m-yor temperatu=
re que ls de fu=idn, por sjemplo medisute cxlefiécién por in
duceidn, y o1 compuesto el modelo liquids«do «e retira de la
csvidad del molde. Después de hecho esto, ¢l molde ds conul
1la soporténiose por sf mismo con-istente en lss perticulas
refrecteries ¥ lo~ inpredientes Aol lig:nte Jde alts temveras
tura cue ron rste.idos unldos por sl coatenldo de 1lig: nte de
resing, re =omate - tret-miento ds crlafrceidn o sl horno &
gltas tom ercturss de 700 & 1300 grodos cent{grsdos pars he-
cer efectivo £l 1ig: nte do ¢lte temoerstura Dprre unir las

perticules ¥y v dorizer v expulaer los ingredientes del lig

5

te de recina, ¥ de este modo hicer porosc el molde de coOjul-
llae delgeio.
Bn la prictics, =e obtieuen molies de coquills poromos

delgd0s ¥ resistentes sun mente setisfoctorios recoocisndo
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108 moldes de co: uills prepurados s uim benjeritura de unos
1000 gridos centizrsdos Jurente 1 g 2 horss. Después de es-
te trot:-miento el molde de coquills se encusriitrg en coniicio-
nes port veciar metgl c:liente eu ~u csvidad de :cuerdo con
1o s orictioss sceptudase

Hasta ahorg ce ntbia crefdo jue la dnic: msners précti-
oz da”prcdueir unn molde de coquills delgsde =ohre un modelo
pure fundicidn de mercurio helsdo ers sumergir el modelo g
meno en el bafio de composicidn de papilla, con el fin de ase
gursr que la composicidn de cubrimiento fuese debidamente
dtstribufda por todss lss partes del modelo de mercurio he=-
lado sumergidoe Como resultsdo, se hs rsconocido geierulmen-
te que, por ruzdn de la dependencis de le pericia personsl
del operario en sumergir s mano el modelo psrs Tundicidn pa-
rg produzir el molde de coruills, era imposible reemplazar
dicha pericia en ls inmersidn . meno por un nec-nismo accio-
nodo cutenticsimentes Pero se g descublerto jue 1w ?éricia
personsl de un opergric pulrs efectu&r 1s iimersidn pueds ser
reemplezads DPor un mec.ai-mo sutom’ticO® gue furcione & uns
ciert: velocided prictica minims: psrs sumergir us modelo de
mercurio helado sn wiw. compo:icién p=r& envoliura cemsjuute
a uns pupillc, siempre _ue icha Gispo~icion de composicidn
hoya sido prepsreds con tol deusided especifics y que el mo-
delo peru fuidicidn helsdo (o0 el modelo pur: 2undiclon Pre-
vicneite revestido o cublerto) ses roiirado ge 15 pepills
coxn tel renidez mixims que suprima © impids y eliwine el
corrimiento de la compooicidn cersmica Tecie femente deposi=-

tada de poreiones del modelo (o Ael modelo prevismaziite re-
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vestido o cubierto) . ue emsrjsn o =ezn Yatirodrg srrihs del

H
e

mvel del Dbuilo ge 1o LDMQD“iSiéL ds anvolture.

Con wie composicidn de siavoltura de t:1 dsi=ided egpe=-
c{fice debidinmente seleceioir.da se pusde proyscter Fficilmen=
te un mecc ni-mo cutom’tico P sumergir el modelo ¥ retirar
lo del befe s li composicidn e un veloeidsd m uims tallque
ge elimine cuslouler sgeurrimicnto de 1o cops (e 1o compoaie-
cibn de cavolturg recién deponituds de lus porciones del mo-

Eal ol 4 T
a¢elo pire fundielicn e <obresslen o gue =on retir:dss por

encima sl nivel de 1: composicidn de auvelturc: ¥ -ue di-

cho meo: nismd rerits sutem ticenente 1. waferids ilwersidn v
la operccidn de sxtrrceion wdecu.d nente regul.dus lwsta -ue
=e heya form o cutom’tic.mente um cipi Ge cogquilla del es-
besor jue se dsses nobre el modelo de mercurio ixel:ds, ssegu=
200 g 1o vez -ue lo rroidez (e ls extriceidn del modelo del
buflo ao exceds de li velccided mixins predeterminadse

Is velocided predetermin ds Jde lu extreccidn maxine a la
cusl se elimiierd el corrinicnito de 1o compooiciodu serimica
de emvolturs recieuntersute depousiteds de lis peoreicues del mo=-
delo que emergen el briio de 1l composicidn tiens _ue ser de-
térmiuaia par: los supsrficies fucline & s que mirsn nicle sba=
30 fel molelo D ye Tuniicifn -us non raitiy dss o 1o noyor ve-
l1ocidaed pore cuel uler goaiciﬁn a1l deda © ~eleccion da del

1

modeln con resnecho o 1o Jirecceion 48 wovinienbo Jde eubrace-

cidne

» - 2
Cunnde el movimisnto de extrsceion es e 1o direccion

T v rae e e
verticel socondenie, ¥ el modslec »n.ors luniicion tiens super

o
5

sies verticules sof cono ~uperficies descenlsutes _us se

|...v.
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scercan Mmés O msnos g 1o
cion mixine bleue cue ser Jobermiivde puri lig ~uperficies
vertic:=lasse. Yes -upsriicies desceandentes el modelo més O
menos geresies o ls haorizountal sulen 4el bofo & uns velocie-
dsd muy elevoia, v el modelo Jobers fiacliiirse pPure PoOLETr es-
tas ~upsriiclies en unu Jdreceidén 1nclin da con respscto & la
direccidn norizontal. Cucitio el modeleo nirs Tundieidn tiene
Algbintns -unerficies Jescendentes, =lgunts de los cusles =on
juelinm Ju- ooil res ecte ¢ 1 uireceidn worizoutsl, y obtras

se extienden en airsccidn aorizoitcl, la inelimeidn sl mo-
ueda ser erfectus da -ubom’ ticimaonte por el meceni-mo de
immersidn exn Jdifercntes fices de 6ud. movimiento de extiiceidn
dsl mouolo del boTo, o dicha fuelinacidu Gel modelo pusde ser
automsticamsnte el’sciu ds en sucesivis secucucles de extrso-
cidn asl moslo. Bn estos ¢ ao0g, al
splicndeo vl molelo entre etunss de extrnceidn -ucecivas 0
sucesivas secueincius de euiricecidn Cependerén de lu rslocidn

R

chgulaer de lee superficiles 21 modslo diferentemcut

[
(=N
1
Ca
]
[N
'

Lo fisurs 7 nusstre, ver vie ds ejemnlo, un modelo pa-
ra fusiicion 70 en fovme de ni co.adnetd anaco, el cucl tiene
Tue =ser sutom’ticomente sumersido en wa il 1{quiiq 71
1s 0ﬂmv°ﬁicién de snvolture en forms e wrpill contenids en
un recisisnte sdacuwndoe Suponiesitio [ue ¢l modelo 70 ~en -ds-
tenido relativeonmasnte o lo ~upsrficie sunerior noizonbal del
befio 71 de 1o wminers ~us o6 nmusstrs en o1 dibujo, el molde de
co:uilla Cfelgudo sl espesor gus oe desesw pueds Lorm r-e sumer

gisndo y eutriyendo ubton tic msnte el modelo 70 @21 b To 71
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20

en l: rireccidn de su esie verticsl 70-1 i.3iciio ea 1fues de

3

~
fe-ues ¥ oounton con un. ~2cuencis e Ifimmreton elzotu da en

lg nosicidn »xil “el mocselo “ue ~e musotra, 7 ofeciu’ndore
- o

1. uiznbe secuensis {e ianersidn en lo Honicidn guil in-

, '

varna, con el modslo 70 vuelto 180 graodos, 0 ses con el 1udo
de absjo wels arribc. Como ung glternotive, <e puede inell
a1 el modslo vy llever su ejs 70-2 fe trozos y ountos a
le civeceidén veriicsl coi la flecha de wicho eje selizlsndo

L.b

hacis cbajo, 7 swnsrgiendo sucesiv.mente en esta cireccidn
g la veloctded maxins de ratiro sdecusds, v en este ceso to-
das lus superficies Aescendentes de=l modelo 70 =& ex ztendersn
el ung direccidn suficientensnte Licliizce con res wpecto o la
dreceidn herizratcl Dars ssesursr o ue las sucesivas opera-
ciones de 1iunmer-ién depositen en todes las =uperficies del
moedelo wix ceng de GOmpssicién ~ue uo «e cerrer: hzcis shsjo
de lms porciones del modelo retiroed:s 4:1 buTe, en tznto ue
los porciocses Lol models us =e exbisiden en direcciouss ver-
ticeles ~eun retiridis © unie velocidad ~us 10 ze: superior e
la velicidrd mixing = Lo cusl es elinin 7o Aficho corrimiento
de L: opills Jo cubrimiento depooitade.

Bs svidsnte prra quien couozos 1o técnics del rimo que

los puevos rineipion ds 1o iavenzidn tue se ok eunlic 4o

“‘

cor 1o~ ejem 1on espsci-
Picon 2 lg misin, ooaron sugerir voriss otroo mo ificucio-
w2s ¥y arplicocicuess Por 1o towle n de saleiderese due 1o in-

L4 P * - )
veucion 0 28 linmdite g lon cliemnlss cme da 1o misas ms oasn
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Por le¢ wuteule de luvenciln ¢ |ue se refiere 1l pre-

saiite memoriu deseriotive se RTIVIDICA l¢ oroliedsd ¥ la
wplot:e cidn exclusive dat

le= Un "’31‘00‘50.44."8.21120 pra s Lorns Glﬁn de noldes de
eo uilly pora vaclaedos de proeisibn, _us cousiste en for-
mer dichos moldes sobre los supsrficles descubiertas de un
modelo s611d0 pers f£roadicidn heeho de une aubeobinels sblida
selecciozads del grupo conei«tente en un comsuesto helado de
mereurio puro 6o und de los metolen tulio0, codmio, N10Omo,
antimonio, sstro.cio, pliote y rubidio y de rwezclug Ge dos
difarentes compuestos de uno cuslquiers de cdichos met:les
cen mercurio puro con uh comoesto dz cude nezcla que tenga
wn contentdo de rercurio ns gzé:imo )1 onatenicdo de Mercu-
rio ¢=21 otvo counussto de Gleih: mezel:s, 103 cucleg eodrnpues—
tos y meuel: s de coduecstes tensnn uvung tomseriturg ds fus 1160
Do 10 meuos - ovoximdonmente de O grados ceantf{grsdos ¥ = 1o
sumo de 100 grados centigrodos goroxinid lcutbe, gplicaudo al
expresads modelo pury fuwlicidn wle cownsnicidn de sivoltura
1{ nide como penill:sy sue se ndlilera = dichas ~unerficies
del miesmd cuendo 1i uplicucion se asce eu forma de uds cuda
de cubriﬁienﬁo ¢ bemersturss de cubrinieuic infertores o la
tenjarsturg As coipelaelon de sichs euhebrngis ed711ids, 1o
cugl componicidn dz eavolturs comprends serifeulis refricto-
Tisg ous con~titn

L4 " . a ,
dlentes ~711do~ de lo comprsicidn wpliscds prre formr la
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