
2 6
99 99^

PATENTE IE INVENCION

por go años

por wpa procedimiento pare la  formación de moldes de co­

pu lila  para vaciados de precisión*- - - - - - - - - - - -

a favor de: MERCAST CORPORATION, de nacionalidad nortéame

ricana, estado de Delaware, con la  oficina principal en; 

%9S, Madison Avenne. N^? YORY, 17 (New York, Estados Unidos 

de América del Norte.

La presente invención tiene por objeto nn procedimien­

to para la  formación de moldes de conuilla pare vaciados de 

preoislón.

Bn la  técnica del vaciado de precisión se han encontra- 

5 do de gran valor los modelos impermanentes formados de mercu 

r io  helado, debido a ene los mismos hacen posible producir 

moldes de coquilla porosos de paredes delgadas con cavidades 

de acabado fino de superficie para usarse para e l vaciado de 

objetos metálicos de formas intrincadas que hasta ahora aan- 

10 oa habían podido vaciarse con los moldes de precisión hechos

MEMORIA DE SCRIPTIVA
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con modelos que no fuesen modelos de mercurio helado. Ade­

mas, es imposible producir con modelos de cera o de materia­

le s  parecidos a la  cera moldes pare usarse en e l vaciado de 

piezas grandes, porque lo s modelos de cera de gran tamaño 

8 tienden a deformarse o combarse. Cuando se usa un material 

plástico o de cera para hacer un modelo para un molde para 

una pieza grande, e l gran cambio volumétrico a l  derretir e l 

plástico o la  cera del modelo impone esfuerzos excesivos so­

bre la s  paredes del molde, haciendo que la s  mismas se rajan  

10 o se rompan. Además, es imposible haoer un molde de coqui­

l l a  delgado con modelos de cera o de material p lástico , por­

que la  excesiva dilatación del material del modelo cuando és­

te es derretido o quemado para extraerlo introduce fuerzas 

de dilatación excesivas que dan por resultado rajaduras de 

18 las Paredes delgada3 de un molde de coqu illa .

Sin embargo, la  formación de moldes de coquilla delga­

dos sobre modelos de mercurio helado tiene que ser ejecuta** 

da a temperatura muy baja, de*60 a "75 grados centígrados, y 

requiere un procedimiento complicado.

20 Ahora se lia descubierto que un cierto número limitado

de compuestos químicos específicos de mercurio con ciertos 

otros metales específicos limitados son ú tile s  pare urqrse 

en lugar de mercurio helado p- ra hacer moldes de coquilla  

delgados porosos de la s  mismas características convenien- 

35 tes, a la  vez que evitan lo s  complicados procedimientos 

requeridos P -ra  su producción sobre los modelos de mercu­

r io  helado.

B1 objeto de la  invención y sus sepa r t í c ul a r i da de s
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comprenderen mejor por 1: Recríente descripción de ejemplos

de la  mismo., .con referencia a ios dibujos que se ucompaHan, 

en lo -  cuales la  figura  1 es v ísta  en elevación de un mo- 

aelo impermanente de una roleta de turbina de gas hueca, he- 

5 cno dol compuesto de metal según la  invención. I r  figura 3 

es u.r v ísta  por la  parte In ferio r de l¿. paleta de la  figu ­

ra 1. La f i g ^ a  3 es una v ista  en corte transversal por la  

línea 3-3 de la figu ra  1- la  figura 4 es una vista en sec­

ción transversal vertica l de la  paleta de la  figura 1. La 

10 figura 5 es una v ista  la te ro ! de 1- paleta de la  figura 1. 

mirando desde la  dere ella, y la figu ra  6 es una v ista  en ele­

vación de un grupo de dichos modelos que -e usan para la  fo r ­

mación de moldes de eoqu illa .

Ha e largo tiempo que se ha reconocido que e l uso de mo-

15 délos do mercurio nelado par? hacer moldes de eoqu illa  poro­

sos delgados requiere equipo y procedimientos complicados.

E l modelo de mercurio helado tiene que forenrse en moldes de 

acero complicados especiales, los cuales tienen que ser ma­

nipulados de una manera especial con e l f in  de impedir la  

20 formación de hielo cuando lo s mismo? son enfriados a la  ba­

ja temperatura de-60 a -75 grados centígrados antes de verter 

e l mercurio líquido en la  cavidad del molde y helar el mer­

curio para formar e l modelo que conservo su forma por sí 

mismo. Se tiene que proveer un equipo refrigerador espe- 

85 o ia l par helar e l mercurio en el molde, y la  congelación

del mercurio dentro de los moldes tiene que ser efectuado 

da una manera muy especial. La pap illa  líqu ida de envoltu­

ra  para formar un molde de eoquilla  alrededor del modelo de



mercurio helado requiere un vehículo único en sus propieda­

des, incluyendo 1: propiedad de ma ntener las  partículas re ­

fractarias y los inpredientes aglutinantes uniformemente 

¡dispersados en e l vehículo líquido a la s  bajas temperaturas 

5 de -60 a "75 grados centígrados, y la  exigencia adicional de 

que deberá ser posible expulsar o evaporar fácilmente e l  ve* 

hículo del molde de coquilla e 1. - temperaturas d e -60 -75

grados centígrados a le s  cueles e l modelo de mercurio hela­

do permanece estable y no se deforma, Ouando se usan mode­

lo los de mercurio helado para nacer molde s de o oquilla de ta­

maño grande, e l modelo de mercurio helado y la  operación de 

formar la  coquills deben ser ejecutados a temperaturas aún 

más bajes, tales como de-00 a *90 grados centígrados* Hasta 

ahora per-', obtener lo-- mejores resultados se había encon- 

15 trado ¿jocosai-ío usar e l costoso monoclorodifluorometano 

(Freon 32) como vehículo líqu ido, y una buena cantidad de 

este costoso vehículo -pieda perdida en cada operación de 

formar e l molde de coquilla en un modelo de mercurio helado. 

* las temperaturas muy bajas de-60 a *75 grados centígra-

20 dos a las cuales se tienen que efectuar las operaciones hsoe 

lento e l trabajo ¿e forma, r  e l molde de coqu ills . requiere 

especiales técnicas complicadas y equipo refrigerador com­

plicado para mantener todos los requisitos necesarios para 

hacer e l molde de coquil a a dichas bajas temperaturas.

25 Debido a estos requisitos y técnicas complicadas y es­

peciales necesarios para preducir moldes de coquilla con mo­

delos de mercurio, e l  procedimiento in sta ahora se limitaba 

a la  producción de piezas especiales de gran tamaño que no



na 'podían producir por los métodos de vaciado a cera perdi­

da u otros de p rec is ión .

Con vístan vencer entas limitaciones y complioacio- 

ngg se /r.n efectuado muchos esfuerzos en e l pasado p, r& os- 

5 tablecer modelos permanentes pare, fundición de otros mate** 

r ía le  s que no fuesen mercurio hela do, pero que sin embargo 

hiciesen posible la  producción de moldes de coqu illa  poro­

sos de la s  mismas propiedades, únicas convenientes que has­

ta ahora solo podían producirse con modelos de mercurio he- 

10 lado.

Ya presente invención se boma en e l descubrimiento de 

que existen unos pocos compuestos químicos únicos de mercu­

r io  y tedio que tienen estructuras c rista linas d istin tas, y 

tienen también propiedades químicas y f ís ic a s  que hacen a 

15 estos compuestos químicos específicos adecuados para usar­

se como modelos helados para vaciados en lugar de modelos 

de mercurio puro helado, sin lo s i. 

últimos.

Más concretamente, la  imvencion se 

30 brimiento de que tres compuestos quím:

HggTlg, HggTl, y Hg^Pl, tienen propie< 

oas únicas que hacen posible usarlos < 

modelos para fundición con la s  mismas 

muestran los modelos de mercurio puro 

35 cuitadas e i no onv eni c nt e s inherentes 3 

para fundición de mercurio puro helado.

Cada uno de los tres compuestos químicos HgfTlg, HggTl. 

y HggPl tiene su propia estructura de c r is ta l definida. Cada

)nveni.3nt e s de est os

se b.. sa e n e l de sou-

déos d3 mercuido toliO

¡dude s f í - i cas y ;uími-

en est : do hela do C 03310

: venta ja s únicUS que

paro sin las! OÍf í ­

a l u^o de los modelos
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uno de entos compuestos tiene muy elevada resistencia a la  

oxidación. Esto se debe a l  hecho de que las  valencias de 

los electrones de cada uno están ligadas y muestran muy 

elevada resistencia a la combinación con otras substancias. 

5 Cada uno ¿e dichos tres compuestos tiene también un lim ite  

de fusión extremadamente preciso e l cual es a lo  sumo de

10

1,5 grados centígrados.

Específicamente, e l compuesto químico HggTlg tiene una 

estructura de c r is ta l cúbica centrada de cara con un lím i­

te de temperatura de fusión de solo 1,12 grados cent igra*

dos, de 15,38 a 16,5 grados centígrados. Su dilatación

volumétrica a la fusión es de aproximadamente 1,5 por cien­

to, siendo considerablemente menor que la  del mercurio puro, 

la  cual es aproximada,mente 3,5 por ciento. Dos cuerpos só-

15 lidos de HggTlg, cuando son puestos en contacto uno con otro, 

se sueldan formando una sola estructura integral a temperatu­

ras ligeramente más bajas que su punto de fusión, tales co­

mo de 0 grados centígrados y más be jas. A 0 grados centí­

grados e l HggTlg tiene una resistencia de por lo  menos e l  

20 doble mayor que la  del mercurio puro helado a*̂ 55 a -75 gra­

dos centígrados. Como resultado, se puede usar HggTlg pa­

ra hacer modelos para fundición de tamaño mucho mayor que e l 

posible con e l mercurio puro helado. E l compuesto HggTlg 

tiene a O grsuos centígrados una resistencia a l arrastre  

25 mucho mas elevada que el mercurio hela.do a *65 a -75 grados 

centígrados.

Los otros dos compuestos químico 

muestran similores propiedades fís ico

HggTl y EggTl,

únicasy químicas
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convenientes como las muestra HggTlg, la s  cuales pro­

piedades h-oen s cea*- uno de estos tres componentes única­

mente adecúa dos pora usarle cono modelos imper mí nentes p ira  

fundición. Asi.pues. EggTl tiene un lím ite de fusión de 

0,60 grados centígrados, de 13,31 a Id grados centígrados, 

y tiene en los demás respectos todas la s  propiedades conve­

nientes similares a la s  que muestra BEggTlg. HggTl tiene un 

lím ite de fusión de 1,5 grados centígrados, de 11,5 a 13 gra 

dos centígrados, y en los demás respectos tiene todas las  

propiedades similares c lo s de BggTlp. Cada uno de los dos 

compuest '* * *HggTl y Hg¿Pl

res is ten c ia  do cor lo meno?

¡ne a o g3 

e l  doble !Le sue la  de l

mercurio puro neis do a*^5 a*?5 grcdOf entígradosi y a l

igu a l que HggPlg se puede usar para nacer modelos para fun- 

15 l ic ió n  de tamaño mucho moyor que lo  -que es posib le  con me? 

curio puro helado.

En la p rác tica , es conveniente usí.r e l  HggTlp para lo s  

modelos pora fund ición , porque uní; pequeña d ife ren c ia  en e l

contenido de uno de lo s  componentes de este compuesto sim- 

20 píemente canibiará su composición de una que consista  en

HggTlp e una consistente en una mezcla de HggTlg con HggTl, 

o una mezcla de HggTlg con una pequeña cantidad de Hg^Tl, 

estando esd: una de dichas mezclas desprovistas de todo Hg 

l ib r e .

25 Lo esenc ia l es que cuando se usa HggTl para e l  modelo

para fu nd idón ,deberá  estar desprovisto  de todo Hg l ib r e ,  

oorsue de no ser as í la  temperatura desciende súbitamente a

unos 59 grados centígrados,
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Sin embargo, existe u.n compuesto químico adicional de 

y TI que en le actualidad se cree que es HgTlg, y las  

propiedades convenientes únicas que hacen a Bg^Tl apropia.** 

do pera modelos de fundición no son materialmente afecta*

5 das si se mezcla hg^Tl con hasta 40 por ciento de HgTlg*

También se ha descubierto que existen un número lim ita  

do de otros compuestos químicos que poseen la s  propiedades 

fís ic a s  y químicas únicas similares a las  de los tres com­

puestos de mercurio ta llo  anteriormente descritos, HggTlg* 

10 HggTl y HggTl, que los hacen sumamente efectivos para usar* 

se como modelos para fundición para hacer loo moldes de co- 

qu illa  porosos delgados que hasta ahora solo podían produ­

cirse con modelos de mercurio helado. De acuerde con esta  

fase de la  invención# los compuestos y la s  mezclas de oom- 

15 puestos químicos siguientes poseen dichas propiedades f í *  

sioan y químicas convenientes:

Los compuestos de mercurio-cadmio Hg-^Cd, Hg^Cd, HggCd, 

HgCd, y la s  mezclas de Hg^Cd con HggCd, y HggCd con H^Cdí 

*B1 compuesto de cadmio-mercurio CdgHg:

20 lo s  compuestos de mercurio-plomo HggPb y e l compuesto

de plomo-mercurio PbgHg:

E l compuesto de mercurio-antimonio HggSbgí 

Los compuestos de mercurio-estroncio Hgq^Sr# HSqgSr y 

H g^Sr, y las  mezclas de Hg^Sr con HgqgSr y de HgqgSr con 

25 HgqqSr:

Los compuestos de mercurio-rubidio Hg^Rb y HggRb, y 

mezclas de los mismos: y

El compuesto de mercurio-pinta HggAg*



Cualquiera de los corrpuestos de metal específicos que 

anteceden pueden ser utilizados de una. manera muy sencilla  

par^ hacer modelos para fundición complicados. la s  figu ­

ras de 1 a 6 muestran, por vía de ejemplo, cómo uno oual- 

5 quiera de estos compuestos específicos de la invención pue­

de ser empleado para formar un modelo para fundición para 

vaciar paletas huecas para turbinas de gas. La forma de 

las paleta?, individuales se muestra en la s  figuras 1 a 5.

Un modelo de paleta de turbina de gas como e l que se repre- 

10 sonta en 50, figuras 1 a 5, puede producirse vaciando e l  

compuesto fundido en un molde con una cavidad de la  forma 

deseada y enfriando e l molde con e l compuesto que llena  su 

cavidad a temperatura de congelación del compuesto. El 

molde es del tipo partible que permite la  separación de las  

15 secciones del molde para re t ira r  e l modelo so lid ificado  de 

la  cavidad del molde. Dado que sería  d i f í c i l  hacer un mol­

de partib le del cual pudiese retira rse  un modelo de paleta  

t a l  como e l que se muestra en las  figuras 1 a 5, e l modelo 

de paleta puede formarse de dos secciones tales como se in  

20 dica por medio de la línea de trazos 4-4 en la  figura  3.

Cada una de dichas secciones de molde puaáa ser producida 

fácilmente con un solo molde partib le  de metal, de acero 

por ejemplo. Dos de dichas secciones de modelo de paleta  

hechas de cualquiera de los compuestos específicos de la  

85 invención, cunado se unen a lo  largo de sus superficies ad­

yacentes mientras la s  mismas se encuentran aproximadamente 

a 0 grados centígrados o a temperatura ligeramente más baja  

* que la  temperatura de fusión del compuesto, se soldarían ias
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tantáneanente heoiendo un modelo de compuesto helado inte­

gra l completo do la  forma que se muestra en la s  figuras 1 A 

5. Una pluralidad de dichos modelos completados de compues­

to helado de objetos para ser vaciados puede ser unida 

S cilmente en un grupo integral 60 de modelos de compuesto 

helado ta l como se muestra en la  figura 6.

El grupo 60 de modelos se muestra como consistiendo 

en un vastago vertica l principal 61 de canal de colada que 

en su fondo tiene una pluralidad de ramas de canal 62* Ca** 

10 da una de estas remas tiene unidos a su l¿do superior una 

f i l a  de modelos de paleta 50 de compuesto helado. E l vas­

tago vertica l 61 está provisto de una sección de compuerta 

más ancha 64 en la cual se muestra anclado .un gancho metá­

lico  65 que sirve para manipular y transportar e l grupo 

15 mientras se forma alrededor del mismo el molde de coquilla  

de lgs do deseado.

Los moldes de coquilla delgados pueden formarse a lre ­

dedor de modelos de compuesto helado de acuerdo con la  in ­

vención con 1c composición de cubrimiento de envoltura en 

20 forma de p ap illa  que contenga como ingredientes de composi* 

ción una cantidad predominante de partículas re fractarias  

y pe güeñas adiciones de un ligante de temperatura elevada 

y un ligante resinoso orgánico de temperatura be.ja, s i r ­

viendo este último para retener las  partículas re fractarías  

25 unidas unas a otra s en forma de una delgada capa de cubri­

miento alrededor del modelo. E l ligante de temperatura 

elevada deberá hacerse efectivo a una temperatura elevada, 

de entre 500 y 1300 grados centígrados para mantener las
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partículas re fractarlas  uni<3¿:s en un molde de ooquilla P° 

roso delgcdo después do ca lentar e l molde de copuilla pi*o 

-oarado a Atollas elevadas temperaturas y vaporizar y expo 

le r  e l contenido de ligante de resina.

5 Para la. mayoría de 1:.'s aplicaciones prácticas# se fo r -

man moldes de coquilla porosos * lrededor de modelos pnin; .̂un 

díción de moldes de la  invención con una delíd da capa da co­

qu illa  interior que contiene partículas re fractarias de ta­

maño fino de partículas# per?: producir una superficie de oa** 

ID vi dad l is a ,  estando la  capa de coquilla interior reforzada 

por una capa de coquilla  exterior formada de ingredientes si** 

milares pero conteniendo una mezcla de partícu las refrí.ota­

r ia s  finas con partículas refractaríais gruesas.

Se producen moldes de co ju llla  porosos delgados, de 

1S acuerdo con esta invención, en extremo convenientes con una 

composición de envoltura que contenga partículas refractarias  

de s ilica to  de circonio o de s ilica to  de aluminio. Otras 

Partículas refractarias adecuadas son circonia (óxido de c i r ­

conio), óxido de b e r i lio  y óxido de s i l ic io .  También sílice#  

80 cromita, alumina y ^emej- ntes. Se obtienen buenos resu lta ­

dos con la s  partículas refm  otarias for,-r ndo a¡)r&ximadí..mente 

85 a 95 por ciento o mas de lo s ingredientes normalmente só­

lidos de 1- composición.

SI ligo nte de temperatura baja deberá ser efectivo como 

28 ligante do l--- partículas re fractarias partiendo desde tem-. 

Poraturas bajas tales como las  do oprnxim dómente 0 grados 

centígrados# que es un poco mas la ja que la  temperatura da

congelación de todos los compuestos para modelos de la  pre-
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sent o i ii.vonc ion, ste ligante de baja temperatura debe­

rá permanecer efectivo para 

tari;.,s unidas en la  forma d 

mientras se está calentando 

ms,¿U mente de 700 a 1300 gra 

ligante de a lta  tempera.tura 

la s  re fractarias .

retener- las  partículas re frao -  

e molde de coquilla deseado 

a la  temperatura elevada aproxi

dos centígrados para nacer 1 

efectivo para unir las  partícu-

Se obtienen muy buenos resultados con composiciones 

para envoltura que contengan como ligante de ba ja  tempera- 

ID tura una mezcla de acetato de po lív ín ilo  y de celulosa de 

e tilo . la  celulosa de e t ilo  cue haya sido otilada en ira 

grado material, ta l como hasta un punto de 46,5 por ciento 

o más, por ejemplo 49 por ciento, es particularmente efec­

tiva en dicha mezcla ligante. SI acetato de v in ilo  polime- 

15 rizado conserva sus propiedades aglutin* ntes en mayor gra­

do a temperaturas que van desde 425 hasta 540 grados centí­

grados y más elevadas que la  celulosa de e t i lo .

Cuando se u t iliz a  como ligante resinoso orgánico una 

mezcla de acetato de v in ilo  polimerisado y celulosa de e t i -  

20 lo  -que haya sido :aater i rímente otilada hasta un punto de 

por lo  menos 46,5 por ciento, se pueden variar sus propor­

ciones re la tivas .

Bn general, e l ligante resinoso puede consistir en 

desde apr exíma damente 3 a 6 partes de acetato de v in ilo  po- 

25 lim erizado y 1 parte de celulosa de e tilo  hasta 3 a 6 par­

tes de celulosa de e t ilo  y 2 partes de noetato de v in ilo  po­

lirne rizado. Son satisfactorias las coíaposiciones pera envol 

tura en las cuales e l acetato de v in ilo  poliaerizado y la  ce-
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1U1038 de e t ilo  se e n c u e r a  presente*: en proporciones 

iguales. Sin emba.rgo, se ha comprobado que es convenien­

te, y en particular cuando i., composición para la  envoltu­

ra. es aplicado a l modelo de compuesto helado sumergiéndo- 

8 lo , que haya nn exceso del acetato de v in ilo  polimerizado, 

ta l como de 3 a 6 partes del mismo y i  p rte de celulosa  

de e t ilo . (En todo e l cuerpo de la presente memoria y en las  

reivindicaciones, todas la s  proporciones se dan por peso a 

menos que de otro modo concretamente se indique en cada oa- 

10 so pert j cu lor).

1^ cantidad de dicho ligante resinoso que se encuentre 

presente en la  composición de cubrimiento -.e envoltura pue­

de variar aproximadamente de 0,25 a S por ciento de los in ­

gredientes sólidos de la  composición para la  envoltura que 

15 queden en la  misma después de la  evaporación del vehículo 

liqu ido. Se obtienen buenos resultados cuando e l ligante  

3e baja temperatura forma aprexiliadamente de 0,5 a 12 por 

ciento de los iíigredi entes sólidos de l- envoltura.

La composición de cubrimiento de envoltura en forma de 

20 pap illa  que forma lo coquilía contiene temblón un vehículo 

líqu ido, e l cual es capaz ¿le retener le s  partículas re frac ­

tarias y e l ligante de a lta  temperatura en estado dispersa** 

do, y e l cual debería contener o convenientemente ser un di*

solvente de lo s  ingredientes del ligante resinoso. Dado que 

BS cada uno de los compuestos metílicos específicos de los mo­

delo-?, de esta invención se encuentra en estado sólido a 0

(jd* ̂  u.o s

mayor

centígrados, se pueden usar como vehículo 

parte de loa disolventes orgánicos comunes

líquido la  

que sean l í
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quides a temperaturas Ae apreximí; dt mente 0 gr- dos centígra­

dos y se evaporen fácilmente a dicha temíere tura, ge ob­

tienen rebultados singularmente buenos con acetato de e t i ­

lo  o tolueno como vehículo líqu ido, siendo cada uno de es- 

5 tos disolventes un buen disolvente para todos los íngredien 

tes convenientes del ligante de resina de la  composición de 

la  envoltura, asegurándose de este modo que después de se­

carse el molde de coquilla sobre e l modelo y de evaporarse 

el disolvente las partículas re fractarias  individuales se 

10 encontrarán rodeadas con una minuta capa del ligante de baja 

temperatura conteniendo dispersadas en la s  misnn s partícu­

las finas del ligante de a lta  temperatura*

'La e ficac ia  singular del acetato de e tilo  y tolueno 

como vehículos líquidos para les composiciones de envoltura 

15 de esta invención es establecida por e l hecho de que los mol­

des de ooquilla hechos con dichas composiciones específicas 

muestran verías veces meyer resistencia, tanto en e l estado 

fresco antes de quemarse como en el estado quemado f in a l,  

que la s  composiciones sim ilares hechas conFreon 22 como 

20 vehículo líqu ido . Como un ejemplo, una composición para 

envoltura como la  del ejemplo 1 que se ofrece en 1; pre­

sente cuando se nace con un vehículo de tolueno produce un 

molde fresco de 22,50 kilogramos por centímetro cuadrado de 

resistencia a Is rotura transversal, y un molde quemado de 

25 2 l , l  kilogramos por centímetro cuadrado: y cuando esta he­

cho con un venículo de acetato de e tilo  produce un molda 

fresco de 38,3 kilogramos por centímetro cuadrado, y un mol­

de quemado de 20 kilogramo?, por centímetro cuadrado.



Otro^ disolventes de vehículo líquido que podrían usar­

se son acetona) n e t il e t i l  cotona* Dicloruro de etileno, aojê  

tato n-propilo* acetato isopropílo, benceno, acetato de me­

t i lo  y otros disolventes orgánicos sim ilares. la  tabla que 

5 sigue a continuación da la  resistencia a la  rotura transver­

sal de moldes de eoquilla con composiciones de envoltura se­

gún e l ejemplo 1 formadas con estos vehículos de disolvente, 

y demuestra que son in feriores tanto a l  tolueno como a l aceta 

to de e t ilo .

EFECTO DE DEFERENTES DI SOLVENTES

BU LA RESISTENCIA A Là ROTERÀ TìUarVSRSAL DE LCs MOL­
DES DE COLILLA.

Moldes de Coquilla 
Frescos Quemados 

Fg. por cm. cuad.

Tolueno.......................... 23,5 21,1

Aoetato de etilo  . . . # # . + 38,3 20,0

Acetona. . . . . . . . 42,9 12,0

Metil e t i l  cotona. . . a a . * 50,6 11,2

Bicloruro de etileno . . . . # 13

co

Acetato de propilo normal. . + 66,1 6,3

Acetato de isopropilo. . . . + 36,6 5,6

Benceno. . . . . . . . . . . a 22,5 4,9

Acetato de metilo. . . . . . . 30,9 3,5

Aoetato de bu tilo . . . . . . . 42,3 2,5

10 Deberá haber una cantidad su fic ien te  del vehículo l í -



-  16 223 fl-

r-uido para p o s ib ilita r  que e l mí-,me mantenga di sueltos ios  

ingredientes ligantes de resina* y ^i se revuelve a se ag i­

ta pera mantener suspendidas o d ispersaos l  e p¿%rtícula8 

re frf otarias y las partículas de ligante de a lta  temperutu- 

5 ra  y par?, proporcionar con la s  mismas, una pap illa  de la v is  

cosidad conveniente para permitir que la  misma sea aplicada 

a l modelo. Fura e l cubrimiento de modelos intrincados, se 

obtienen buenos resultados con una. papilla  que tenga una 

viscosidad ¿o 100 a 150 oentipoisas a aproximadamente 0 gr&- 

3D dos centígrados, de modo que penetre en inventaciones o en 

pacaeRas ranuras angostas u o r ific io s  ¿el modelo. Far& mo­

delos menos intrincados, la  viscosidad de la  papíllc^ puede 

ser mayor hs-ta 350 centlpoises a 0 grados centígrados. la  

pap illa  pora la capa de refuerzo-exterior puede tener una 

15 viscosidad todavía más elevada, ta l como de 400 a 1600 cen- 

poises a 0 grados centígrados.

Son ligantes de alta temperatura apropiados para la s  

partícu las re fra c ta r ia s  de la composición para envoltura 

los boratos m e t" l ic o r ,  y en particular lo s  boratos de metal 

20 a lca l in o  o compuestos que reaccionen para formar los bora­

tos de metal. Ligantes do a lta  temp eratura muy convenien­

tes para la s  partículas re fractarias  de dichos moldes de eo- 

q u llla  delgados consisten en una combinación de un fluoruro  

de metal alcalino con un compuesto ate poro, ta l  como ácido 

25 bórico u óxido bórico . Son fluoruros g.Q metal alcalino ade-

uros de socio y de ün t .s io . 0

de los grupos 10 y 20 de la t

ntes da alta  tempera tura npr OD
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Cuando se combina un fluoruro de metal a lcalino con un 

coamueato de boro p r ..-reducir e l ligante de :lta  temiera tu 

ra 30 pueden variar sus proporciones reln tiv^s. Se obtie­

nen buenos resulte do3 s í e l fluoruro do met- i  alcalino se 

5 encuentra en mayor cuatidad que e l compuesto de boro, cons­

tituye u¿x buen- practica comM ns,r el fluoruro de metal a l­

calino con 5 a 35 per ciento de ácido bórico o de compuesto 

similar de boro. En la  práctica comercial, se obtienen mol­

des de conuillu porosos delgados resistentes combiinnido las

10 partículas re fractarias  con un lig :n te  de temperatura eleva­

da que consista en aproa imad-aameiíte el 75 por ciento del fluo  

ruro de metal rica lin o  en 1c forma de fluoruro de sodio, y 

25 por ciento de ácido bórico o de óxido de boro.

I, c-ntided del ligante de site  tempere tura puede variar 

15 aproximad-:mente entre 0,25 a 12 por ciento de lo -  ingredien­

tes sólidos totales de la  composición. Se bbtienen buenos 

resultados combinando la s  partículas re fractarias con 0,25 

a 1 por ciento del ligante de a lta  temperatura consistente 

en aproximad:mente 75 por ciento de fluoruro de metal a lca - 

20 lino y 25 por ciento de ácido bórico.

Para obtener resultados satisfactorios, e l contenido de 

ligante inorgánico puede alcanzar hasta 12 por ciento de los 

ingredientes sólidos, y el ligante orgánico puede ser de un 

valor tan bajo como 0,5 por ciento de lo s ingredientes s ó li -  

25 dos de 1c composición de envoltura- E l contenido de ligan ­

te orgánico no deberá exceder de aproximadamente 1/2  del con 

tenido de ligante inorgánico.

Sin por e llo  lim itar en forma: alguna e l alcance de la
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invención, niño solnaente^oon e l  f in  de f a c i l i t a r  l a  puesta 

en p rac tica  do la  misRR., se darán a continuación ejemplos 

de la s  composiciones de c e p il la  adecuráns para producir 1*. 

capa de coq u illa  in te r io r ,  y de la  c-pa de ooqu illa  eu te- 

5 r io r  de un molde de formo de coqu tlla  forma le  sobra la  par­

te  ex te r io r  de l modelo de compuesto helado de la  invención 

que se ha d esc r ito , ta l  como e l  grupo de modelos nía se mués 

tra  en la  figu ra  6,

FJEinD i  :

OOiTddlOK-'N PALU. CáP.S I  UTERI Od US DE HOIBSS DB FÜlPBi DB COQUILB

Tolueno líq u id o . . . . . . . . . 7.500,0' gramos

Acetiito de v in i lo  p o lim er izado con 
una v iscos id ad  Le 700 a 900 cen- 
t ip o is e s  a 200 0. con solución  
molar en 1 e noe no . . . . . . . .

Celulosa de e t i l o  que naya, sido o t i ­
lada en una proporción de 46,5 % 
a 48,5 % y pie tenga u:c v is c o s i­
dad de SO c e n t ípoises cuando se 
d isuelve una. solución de 5 ¡,'$ de 
la  misma en mu. mezcla de 8Ó % de 
tolueno y gO % de etanol . . . . .

Producto de condensación de feno l- 
formal de hi do condénsalo a su es­
tado soluble in term edio. . . . . .

Acido bórico

Fluoruro de sodio.

141,8 granos

47,3 gramos

94,5 gramos 

46,2 gramos 

140,7 gramos

S il ic a to  de c irc o n io , tamaño de par­
t ícu la s  paso por la  mí l i a  -325 . .18.425,5 gramos

. EJEI.TLC 2

OOifd'mOIdN Raid, UdPhS E ITERI "RES DB REFUERZO DB IÁ OOgUlI&A
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Acetato de v i  H ilo  polimarizado que 
. tei<.ga û ia v i  so "a i dad de 9f0 

cen tipo ises  a 200 o . con solu­
c ión  molar en benceno.................... . 400,0 gramos

Celulosa d.e e t i l o ,  o t i lad a  do 46,5 % 
a 48,5 % y una solución de 5 de 
la. cual en 80 % de tolueno y 20 % 
de alcohol e t í l i c o  tenga uno. v i s ­
cosidad de sO ceu típo ises . . . . .  152,0 gramos

Fosfato de amorio primario, t*. maño de
partícu las  paso por la  mulla -325. 500,0 gramos

Producto de condensación de fe n o l-  
forma Idehi do oondensado r su es­
tado soluble intermedio . . . . .  148,0 gramos

S i l ic a to  de aluminio fH u l l í t e )  de t a ­
maño de partícu las pa.so por la s
m.ll:,-s de -14 +25 . . . . . . . .  14.568,0 gramos

S i l ic a to  de c ircon io , de tama- . .
Ko de partícu las paso por l a  ma- *
l i a  -325. . . . . . . . . . . . .  23.952,0 gramos

Ya.s dos capas de c o q u i l la  pueden hacerse con la s  com­

posiciones de los  ejemplos 1 o 2 haciéndolas con partícu las 

re fra c ta r ía s  de tamaño de partícu las  f in o  para la capa in ­

te r io r  de la coq u il la  y con una mezcla de p -r t ícu las  r e íra o -  

5 t a r ias gruesas y f inas  para la  capa e x te r io r  de la  coqu il la .

Pora e l  molde de ooqu illa  se forma primero la capa in ­

te r io r  de la  ooqu illa  cubriendo la  su per fic ie  ex te r io r  del 

modelo de compuesto helado con la  composición de cubrimiento 

de envoltura de papilla, l íq u id a  que contiene la s  partícu las 

10 r e fra c ta r ía s  finas . Después de formar une capa in te r io r  de 

oo.quilla delgada t a l  como de un espesor de 0,4 a 0,8 milíme­

tros* se forna de igua l manera sobre e l  e x te r io r  de 1c misma 

una capa de re fuerzo  con una composición s im ilar uie conten­

ga en lugar de part ícu las  re fra c ta r ia s  f in as  una mezcla de d i
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Enchas partículas con particules refrcct: ri^g  r.< ¿-ruesas. 

le  aplicación de la  composición de la  capa ¿e cubrimiento ps 

re la  envoltura parc formar el molde de 00 u il le  del espesor 

que se desea# se secan la s  capas de cubrimiento individuales

5 aplicadas a l modelo durante un corto periodo antes de ap li"

car sobre les mismo3 la  copa de cubrimiento siguiente, ¡has­

ta que se ü.ya obtenido e l grosor de cepa de coquilla que se 

desee.

Luego de formar la  capa de ccgu illa  del espesor deseado, 

10 se seca lo misma sobre e l modelo hasta que lo. mayor parte del 

vehículo líquido o disolvente se haya evaporado o haya sido 

expulsada* Después de hecho esto, e l modelo que llena la  oa* 

vi dad del molde de 00 qu illa de este modo formado es liqu ida­

do calentándolo de la  manera que se desee a mayor temperatu- 

18 ra  que la  de fusión, por ejemplo mediante co lefo cción por in  

ducción, y e l compuesto del modelo liquidado se re tira  de la  

cavidad del molde. Después de hecho esto, e l molde de coqui 

l i a  soportándose por sí mismo consistente en la s  partículas 

refractarias y lo-- ingredientes del ligante de a lta  tompera- 

gO tura que son retenidos unidos por el contenido de ligante de 

resina* -e somete -c tratamiento de calefacción o a l  horno a 

altas temperaturas ¿Le 700 a 1300 grados centígrados pera ha­

cer efectivo a l ligante do cita  temperatura pera unir la s  

partículas y vaporizar y expulsar loo ingredientes del ligan  

25 te de resina, y de este modo hocer pc-roso e l molde de cOqui­

l l a  delgado.

En la  practica, se obtienen moldes de coquillo poroaos

delgados y resistentes sumamente satisfactorios recociendo
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los moldes de c c -u illa  preparados a una temperatura de unos 

1000 grados centigrc-dos dorante 1 a 2 horas. Después de es­

te ti: t miento e l molde de coqu illa  se encuentra en condicio­

nes para vaciar metal caliente en su cavidad de acuerdo con 

5 las prácticas aceptadas.

Hasta ahora se había creído que la  única manera p rácti­

ca de producir un molde de coquilla delgado sobre un modelo

para fundición de mercurio helado era sumergir e l modelo a 

mano en e l baño de composicián de pap illa , oon e l f in  de aso 

ID gurar que la  composición de cubrimiento fuese debidamente 

distribuida por todas las partes del modelo de mercurio he­

lado sumergido. Como resultado, se ha reconocido generalmen­

te que, por razón de la  dependencia de la  pericia personal 

del operario en sumergir a mano e l modelo para fundición pa- 

15 ra  producir e l molde de coqu illa , era imposible reemplazar 

dicha peric ia  en la  inmersión : mano por un mecanismo accio­

nado automáticamente. Pero se lia descubierto que la  pericia  

personal de un operario p¿¡.ra efectuar la inmersión puede ser 

reemplazada por un mecanismo automático que funcione a una 

20 cierta velocidad práctica mínima para sumergir un modelo de 

mercurio helado en un. composición para envoltura semejante 

a una pap illa , siempre que dicha disposición do composición 

haya oído preparada con ta l densidad específica y que e l mo­

delo para fundición helado (o e l modelo p.-ra fundición pre- 

85 vilmente revestido o cubierto) sea retirado de la  pap illa  

con ta l rapidez máxima que suprima o impida y elimine el

corrimiento de le composición cerámica recientemente deposi­

tada de porciones del modelo (o del modelo previamente re ­
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ves tid o  o cu b ierta ) .que emerjan o sean re tir?  di s arriba  del 

n iv e l del baño de la  composición de envoltura#

Con una composición de envoltura de ta l  densidad espe­

c í f i c a  debidamente seleocio inda se puede proyectar fácilm en- 

5 te un meconismo automático par;. sumergir e l  modelo y r e t ir a r  

lo  del beño Ce la  composición a. un: velocidad  máxima ta l  que 

se elim ine cualquier escurrim iento de la  cipa de la  composi­

ción  de envoltura re c ién  .depositada, de la s  porciones de l mo­

delo poro fundición  que sobresalen o que son re tirad as  por 

10 encima del n iv e l de la  composición de envoltura: y que d i ­

cho mecanismo re p ita  automáticamente la re fe r id a  inmersión y 

la  operación de ex tracc ión  adecuad mente reguladas hasta que 

se haya formado automáticamente un capa de co q u illa  del es­

pesor que se desee sobre e l modelo de mercurio hela do, asegu- 

15 rundo a la vez pie la  rapidez de la  ex tracc ión  del modelo d e l 

baño no exceda de la  ve loc idad  máxima predeterminada*

la  velocida  d predetermina da de la  ex tracc ión  máxima a la  

cual se elim inará e l  corrim iento de la. composición cerámica 

de envoltura recientemente depositada de la s  porciones del mo- 

20 délo que emergen del baño de lo composición tiene que ser de­

terminada Par^ la s  su p er fic ies  inclinados que miran hacia aba­

jo  del modelo p;r-*a fund ición  que son re t ira  fias d la. Bxayor v e ­

locidad p ,rs o u e lu ie r  pos ic ión  a x i l  dada o selección , da del 

modelo con respecto r Ir. d irecc ión  del movimiento de extr&o- 

25 eión .

Cuando e l  movimiento de ex tracc ión  es en la d irecc ión  

v e r t ic a l  ascendente, y e l  modelo p .rx  fundición  tien e  super­

f i c i e s  v e r t ic a le s  así como su p erfic ies  descendentes -pie se
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acercan más o menos a la  h o r izon ta l. 1; ve lo c id ad  de ex trac­

c ión  máxima tiene rque ser de termino, da poro, lo s  su p erfic ies  

v e r t ic a le s .  la s  su p er fic ies  descendentes d e l modelo más o 

menos cercanas a la h o r izon ta l salen del bo lo  a uno v e lo c i-  

5 dad muy elevada, y e l  modelo deberá in c lin a rse  para pom r es­

tas su p er fic ies  en una -dirección in c lin ó la  con respecto a la  

d irecc ión  h o r izon ta l. Cuando e l  modelo para fundición  t ien e  

d is t in ta s  su p er fic ies  descendentes, algunas de la s  cuales son 

inclinadas con respecto  4 lo d irecc ión  horizon ta l#  y otrae 

10 se extienden en d irecc ión  h o r izon ta l, l a  in c lin a c ión  del mo­

delo puede ser efectuó da autom*t i  camente por e l  mecanismo de 

inmersión en d ife ren tes  fases de coda movimiento de extracción  

del modelo d e l ba lo , o dicha in c lin a c ió n  del modelo puede ser 

automáticamente efectuó- da en sucesivas secuencias de ex trae- 

18 ción  del modelo. En estos cosos, e l  ángulo de in c lin ac ión  

aplicado a l modelo en tre etapas de ex tracc ión  sucesivas o 

sucesivas secuencias de ex tracc ión  dependerán d e 'la  re la c ión  

angular de la s  su p erfic ies  de l modelo diíerentem ente in c l i ­

nadas.

30 I<e figu ra  7 muestra, por v ía  de ejem plo, un modelo pa­

ra  fund ición  70 en forma de un conducto hueco, e l cual tien e

que ser automático-mente sumergido en un baño líqu ido  71 de 

la  composición de envoltura en forma de p s p i l l '  contenida en 

un re c ip ien te  adecuado. Suponiendo que e l  modelo 70 sea sos- 

35 ten ido relativam ente a la  su p er fic ie  superior h orizon ta l del 

baño 71 de la manera que ne muestra en e l  d ibujo, e l  molde de 

co qu illa  delgado del espesor que se desea puede f  ornarse sumer 

giendo y extrayendo . utoaa tic-mente e l  modelo 70 del brño 71
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en It  '- írecc ión  do su. e je  v e r t ic a l  70-1 indicado en lín e a  de 

trenos y umtos con un. -"ccuencís de tm ers ío n  e fectu .da  en 

la  posic ión  o x i l  del modelo que se muestra.) y efectuándose 

1 . --¡iluiente secuehcíc. de inmersión en 1c posic ión  a x i l  in -  

5 versa , con e l  modelo 70 vu elto  180 grados, o sea con e l  lado 

de abajo luc ia  arr iba . Como una a lte rn a tiv a *  se puede incli^ 

uar e l modelo pora l l e v a r  su e je  70-2 de trazos y puntos a 

la  d irecc ión  v e r t ic a l  con la  fle ch a  de dicho e je  señalando 

hacia ahajo, y sumergiendo sucesivamente en es ta  d irecc ión  

10 a l a  ve locidad  máxima de r e t i r o  adecuada* y en este caso to ­

das la s  su p erfic ies  descendentes del modelo 70 se extenderán 

en una d irecc ión  suficientem ente in c linada  con respecto a la  

d irecc ión  ñor3 zon te l para asegurar que la s  sucesivas opera­

ciones de inmersión depositen en todas la s  su p er fic ies  d e l 

15 modelo un capa de composición rué no se .correrá  hacia abajo 

de la s  porciones del modelo re tirada  s del bañe, en tanto que 

las porciones del modelo quo se extienden en d irecciones v e r ­

t ic a le s  sean retir:, do s y una velocidad, que no sea superior a 

la  velocidad máxima a lo. cual es eliminado dicho corrim iento 

30 de It. e, p i l l e  de cubrimiento depositada.

Es evidente para quien conozca la. técnica del remo que 

lo s  nuevos r ln o íp io s  de lo: invención que se n-n e xp líc e lo  

en l a  presente neaorir * en r e lc e ió n  con lo s  ejemplo? espec í­

f i c o s  de la  m isa,, podrán sugerir v e r ía s  otran m od ificco io - 

25 nes y ap licac iones. Por lo  tentó hn de entenderse que h  ín -  

veJt^ción no se l im ita  a lo s  ejemplos que de 1:. misar se nan 

descr ito .

?
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Por la  puta.de do invención  a que se r e f ie r e  la  pre­

sente menor i a ¿Le sor i ftiva  se R'lIVTbDIOA la  propiedad y la  

explotación  excIr si ve. de:

1 .- Un procedimiento para la  formación de moldes de 

5 o o.guilla PmTa vaciados do procisión. :_ue consiste en fo r ­

mar dichos moldes sobre las  superficies descubiertas de un 

modelo sólido para fundición hecho de una substancia, sólida  

seleccionada del grupo consistente en un compuesto helado de 

mercurio puro con uno de los metales ta llo , cadmio, plomo, 

antimonio, estro^nio, pista y rubidio y de mezclas de dos 

diferentes compuestos de uno cualquiera de dichos matules 

con mercurio puro con un compuesto de cada mezcla que tenga 

un contenido de mercurio más próximo mi contenido de mercu­

r io  del otro compuesto de dicho, mezcla, lo s cuales compues- 

15 toa y mezclas de compuestos tengan una temperatura de fusión  

por lo  menos a pr oxinK.-ds.ment a de O grados centígrados y a lo  

sumo de 100 grados centígrados aprontanuruente* aplicando a l  

expresado modelo par? fundición una composición de envoltura 

liqu ida como pap illa , que se adhiera a dichas superficies 

20 del mismo cuando la aplicación se hace en forma de una capa 

de cubrimiento a temperaturas de cubrimiento in feriores a la  

temperatura de congelación de dicha substancia sólida, la  

cual composición de envoltura comprende partículas refruota- 

Rias que con? ti tuyen una ca nt i df. d pr ep enfi sr e- nt e de los i agre* 

dientes sólidos de la  composición aplicada para formar la  

c o -^ iiig , un liq -n te  de Itp tonerctura p, r . 1.. c partículas 

Refractarias, al cual es inefectivo como lipante de las mis- 

mas cuando la composición es aplico.di', a dicho modelo ñero
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qu.s se e fe c t iv o  come lig a n te  de sienes jgrtícu lí.ís  i'e -

fra c ta r ia s  c una t ender . tui*a eleve da entre üOO y 1300 gra­

dos cen tígrados, e l  cual l ig a r t e  de lt;; tongey, tura co n s ti­

tuye apro::inr dacieaite l e í  0,25 s i  13 por c ien to  de dichos in -  

g grad ien tes só lid os  de la  composición, y después de hacerse 

e fe c t iv o  junta entre o í lo s  ¿a rticu le s  refr-.ett-ria.s r. tempe­

raturas desde menos de 0 grados centígrados h sta tompei-atu- 

ros de fu s ión  elev..das le  por l o  menos unos 700 grados cen­

tígrados de metal fundido, tm lig a n te  resinoso orgánico stn- 

10 t é t io o  de lo s  ^articu les r e fr c c ta r ia s  y e l lig *  nte de a lta  

tem-er; tura .̂ue constituye ds l 0.23 a l  G por c ien to  aprox i­

madamente de dichos in gred ien tes só lidos y es a lo  sumo igu a l 

a la  cantidad de l ig a r te  de a lta  temperatura, e l  cual l ig a n ­

te orgánico t ien e  1. propiedad de y se encuentra presente 

15 en su fic ien te  cantidad part nacer gue dicín. composición se 

a<hiicra como copa de cubrimiento a l  modelo de mercurio ha­

lado y a c;. p. s do cubrimiento s im ilares previ- monte a p lic a ­

das. y un veh ícu lo líq u id o  p ra  di caos ingred ien tes só lidos 

tomado del grupo consistente en tolueno y acetato de e t i lo ,

20 que permanece líguido y es un disolvente orgánico de dicho 

ligante 'org-'nüco c dicha temperatura de cubrimiento y con un 

punto de 'ebu llic ión  in fe r io r  a 100 grados centígrados, e l 

cual vehículo se encuentra presente en un. cantidad suficien  

te per: d iso lver  dicho l i g a - t e  o rg - nico y producir con d i-  

25 chos ingredientes sólidos de 1 corpps--g^,^nnuñ'' d: p i l l a  gg 

su fic ien te  l a j a  v iscosidad  par- p o s ib i l i t a r  la  aplicación de 

dicha composición en la  forma ue una capa de c o p iilla  a dicho 

modelo tí dicha tempera tura de cubrimiento, aplicando i^ego
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díc-hs coaroosición a áte-lie a o le  l e  s díchó's temaer: turas de 

cubrím* ento cono estra tos  de ciíbrím íento nnstL que se fo r ­

me umt cópn ¿o co gu illa  que se adniora a dicho modelo y 

tenga ui* espesor & lo  sumo de 6,5 m ilím etros aproxima damen- 

5 te , y que después do vo lve r  e fe c t iv o  s i  l ig o n te  de s ita  tem 

per í, tur a hace a la  capa de c o g u il la  porosa y nie se soporte 

por sí misma, secando después dicha capa d e .o oquilla adheri­

da a dicho moaelo michas temperaturas de cubrimiento e in  

fe r io r e s  a l punto de e b u llic ió n  del veh ícu lo líq u id o  para 

10 s o l id i f ic a r  dicha capa de c o q u ílla , e lim iix  ndo después por 

l ip u id if ic s c ió n  dicha, substancia de modelo de la  capa de co- 

q u il la  s o lif ic a d a  par: obtener e l  molde de coq u ílla  l ib r e ,  

y calentando luego dicho molde a una temperctura elevada de 

por lo  menos 700 gr dos centígrados par: n :cer e fe c t iv o  a l

15 l id  --te do ' I t a  tempero,tura como l ig o  nte do i . s r t íc u la s  

r e f i r c t  r íe s  y m odificar dicho lig a n te  orgánico para gue se 

produzcan vapores que s i  desprenderse de le  capa de coqui­

n a  Im.gr n porosa o lo m'un , entrado formo da por lo  nonos 

1:. cepa i n t e r io r  de I r  cogu il ló  con uiia composición que oon- 

20 tenga partícu las  ro fra c t  rí:... s de tamaño fin o  paro proveer 

a la  cavidad de la co q u illa  -de una: su p er fic ie  re lativam ente 

l is a *

2*- Un procedimiento p,-. r¿ l i  f o r ^ c ió n  de moldes da co­

q u ílla  paro vació dos de precis ión , míe consiste sn fornar 

25 dichos moldes sobro la s -superficies descubierta^ de un mo­

delo só lido  p 1- fund ición  hecho do untó su'-st neis só lida  

seleccionada del grupo consisten te en un compuesto halado 

de mercurio puro con uno de lo s  metales t a l l o ,  cadmio, plomo,
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antimonio, estroncio , p in ta  y rubíd io y de me o o lí s de dos 

d ife ren tes  compuesto? de uno cual ¿niera de dicho? metales 

con mercurio puro con un compuesto de cada mezcla gue ten­

ga un contenido de mercurio más .'róximo -1 contenido de mer- 

5 curdo del otro compuesto de cien' mezcle, los  curies compues 

tos y mezcles de compuestos tangen une, tou .orrtn ra  de fusión 

por l o  menos rproxtm: & mente de 0 grados centígrados y c, lo  

susno do 100 gr.do? centígrado? ?pir:,:i¡r.d ;.ru4.te, aplicando al 

expresado modelo pm?: fundición un composición de envolt u- 

10 ra  l ípu ida  como p a p i l la ,  gue se t. h i le ra  a dichas super fic ies  

del mismo cuando la  ap licac ión  se naos en forme de u.a c: p& 

de cubrimiento tempe--, ture s de oudrim'onto in fe r io re s  a 

1- t mu orntura de congelación de dicha substancia, só lida , 

la  cual composición de envoltura comprende partículas ro frac  

15 tartas  _ue constituyen mu cantidad propender.mte de lo s  in ­

gredientes só lidos de 1? composición eplicade pira form. r 

l a  eo.guille , un l ig a n te  de , I t a  tem-eratura para le ?  p a r t í­

culas refrr.ctaria:?, e l  cual es in e fe c t iv o  como l ig a n te  de 

la s mismos cuando 1. composición es aplicada- a dicho modelo 

SO pero gua -e Iisce e fe c t iv o  como l igan te  da dicho? partícu las 

re fra c ta r ia s  c una temperatura eleva da entre 500 y 1300 gra 

¿Los centígrados, e l  cual l ig a n te  de L ita  t era pero tura consti 

tuyo o proopptr dómente del O, g5 a l  13 por c iento  de dichos in  

gredientes so lido? ¡le la  compo-ición, y después de nacerse 

35 e fe c t iv o  junta entre s í la  ? a r t ícu lo  ? re fra c ta r ia  s r tempe-

roturas desde menos de 0 gr: . (Los cent igra dos n.?ta tem; eratu-

ras o.-o fusión e le v  do ? do ;..-I' 10 menos unos 700 gr, dos c o ntí

gra, do s de met: 1 fundido , un l id : nt e r c s i  no s o org Óni co sinté,

t
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t ic o  !Lo í  s _c-<-UiCUlí.S 2*9-*-̂ ¡G 'C ' r ía s  y el "-J-íi- nte de .Ita

tempe:. 'tu ra pue constituye rl r,̂ 0,25 -.1 6 por ciento apro:

mudamente ds dichos ingrodi Oiitf3S sólidos y e s - lo  -uva o

igual * la  0;mhidad de l ig a j.it e de a lta  tumper tara* e l  oí

5 l i g  ^te organi cc) t i e r ie 1: j_;r a'piedad de y se unue ^.tra pre-

se e o i*̂ -uria .nte c d 1.dad para nacer uo ti chi c orajn s i-

c ión  se a anici'a cono c pa; de cubrimiento .1 ras"del o de nercu

r io  hela: do y a' --p:na de cubrí miento sím il . r c;S pr cvinaente

aplicada s, y uLn vehicu i 0 l iq u ido para die hOs a!j-ngredlo.ntes

10 sólidos e l  cus1 ms,nt i e ne en selución  co lo ide 1 por lo  ísenos

usa parte dal C ont eni do p.3 l i gante organi CO pue tenga un

punto de d u l l .ic lón  i erl o r a 100 grados cent íg r ados t e l

cus 1 Vehicu lo  se enor.entra  presente en una canti dad s u f i-

c ié ut e Pa r a ma nt nier en se luc-ión co lo id a l  por lo me no s a l ­

15 go del OUt e ni 3.0 3e i . ... 4- lì de orgánico y producir coli lo s  in­

gre di e es sólidos j.r 1 . c ompoaición una pupilla de viscosi^

dad ^uf i ­c i ent eiaent 3 r ' ja  p" ra p o s ib i l i t a r  la  api icac ión  de

di oha cono os ìc lón en la ro rma de una. capa de coqu i l l a  a d i ­

oh o momelo , y r e t i i?,.' ì.dolo- àtei mismo con una ru ù ne s preda­

20 ter min.3.a a di.cnas tempera turas de cubrimiento,. mi nte ni e li­

do un*a aÜ0 del i' of 3T'i do builo a un già. do prode te r ni no do de

dens id d l i mi tu da a l cu . 1 e l  mismo tenga un grado predeter-

minado 3e y1 SC 'Sic id l i Bit a da, y sumergiendo dio ho modulo

en dicho hado y re t i r cUde dicho modelo de dicho bardo con

25 mìa r:pPi dez que inPida pae e l  contenido de compos ic ión  re -

e ia ,.te-a ead e imposi trd a se c orre, ha c i  a a bu jo desde la  s p or -

oiones de 1a super f io io Ü.31 modelo sumergido que emerjan

por encima dei. nivel de dicho "baño
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Consta 1&. presente memoria de tre in ta  ño jan fo liados, 

esc rita s  por una sola cara.

' Barcelona. 26 de J u lio  de 1955.

P . p . de; IBR043T CORPORATION,

y. í#ojrw í/<?/ A?F*
p. p.
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