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MEMORIA DESCRIPTIVA 
para solicitar

P A T E N  1 E D E  I N V E N C I O N 
en

B  a p a a a
per VEINTE años

anombre de CLIN MATEEISON CHEMICAL CORPORATION, enti­
dad norteamericana, establecida en Ten Light Street, 
Baltimore, Maryland, Estados Unidos de América, por:

" UN METODO DE RECUPERAR OXIMA DE CI-
CLOHEXANONA "
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Este invento se refiere a la manufactura de 
oxima de ciclohexanona.

Bu la manufactura de oxima de ciclohexanona 
de acuerdo con un procedimiento, el nitrociclohexano,en 
su forma aci-nitro, es parcialmente reducido a la oxima
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por medio de sulfuro de hidrógeno u otros sulfures, in­
cluyendo por ejemplo, sulfuro de amonio, sulfuro de so­
dio o hidrosulfuro de sodio, en una solución ácida a- 
cuosa. La oxiHa 'es después recuperada desde el medio a— 
cuoso de reación por extlección con un disolvente orgá­
nico conveniente inmiscible con agua, generalmente un 
disolvente de hidrocarburo, por ejemplo éter de petró­
leo, hesano, hepteno; tolueno, benceno o ciclohexano.
Un procedimiento paticularmente ventajoso para la reduc­
ción con sulfuro de hidrogeno y extracción, se des­
cribe en nuestra Solicitud de Patente ns

En la reducción con sulfuro, se forman con­
siderables cantidades de azufre y compuestos de azufre. 
El azubre libre está en gran parte en una forma fina­
mente dividida que es difícil de filtrajh Ademas, los 
compuestos orgánicos de azufre de varios tipos parecen 
formarse como subproductos de ).a reducción. Algunos de 
estos compuestos de azufre son materiales relativamente 
volátiles y pueden ser deatibados en cabeza con poca o 
ninguna descomposición. Otros de estos compuestos son 
sólidos que precipitan el tratamiento en forma de sólA- 
dos filtrables. Otros, todavía, pueden ser obtenidos co­
mo composiciones resinosas de alto contenido de azufre. 
Estos compuestos de azufre o sus precursores, son ex­
traídos en gran medida con la oxjga desde el medio acuo­
so de reducción y están en educción con la oxj&a en el 
disolvente de extracción. El extracto también contiene
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ciclohexanol, ciclohexanona y nitroc iolohexanona sin 
reaccionar. La re cupe rae ión de oxima de c i d  ohexanona 
es difícil a causa de los numerosos componentes pre­
sentes en el extracto.

También puede ser preparada la oxima de cir- 
clohexano por acción mutua entre ciclohexanona e hidro- 
cloruro omsulfato de hidrozilamina en presencia de una 
base inorgánica tal como cadstico o carbonato de sodio. 
A temperatura ambiente, la oxima precipita como sóli­
do, el oual puede ser extraido por filtraeción y reco­
gido en un disolvente conveniente tal como cielchexanc, 
eter de petróleo o benceno. Como alternativa la papi­
lla de oxima precipitada en agua, puede ser extraída 
con el disolvente orgánico. Das soluciones de disulfo- 
nato de hidrozilamina de sodio, preparadas desde nitri­
to de sodio y bisulfito de sodio, o ácido hidroxilami— 
na—0— sulfónico, pueden sustituir a las anteriormente 
mencionadas sales de hidroxilamina. la oxima de ciolo- 
hexanona también puede ser producida por la reducción 
de nitroeiclohexano con polvo de cinc y ácido acético. 
La mezcla de reducción puede ser neutralizada y extraí­
da con un disolvente orgánico conveniente. La hidroge— 
nación catalitica de nitroeiclohexano, por ejemplo, 
por el procedimiento de la atente norteamericana 
2.638,4-82, produce oxima da ciclohexanona. En este pro­
cedimiento, se utiliza amoniaco con fuente de hidro­
geno. Da mezcla de reducción puede ser evaporada y el
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residuo en benceno, c iclohexanona o nitroc iclohexano 
sin reaccionar. Las soluciones de oxima de oiclohexano­
na también pusnden ser obtenidas por extracción de los 
productos de hldrogenación de nitrooiclohexano cuando 
el propio hidrogeno es utilizado como agente de reduc­
ción. Estas hidrogenasiones tambienn se pueden llevar 
a cabo en ciclohexano u otros disolventes.

La separación de la oxima de oiclohexanona 
de la solución en un disolvente orgánico, en estado su­
ficientemente puro para su uso ulterior, expecialmen- 
te para la reagrupación a cgprolaotama, es el principal 
propósito del presente invento. Ademas, es ventajoso 
cuando se obtiene la oxima por reducción de nitrociclo— 
hexano, país recuperar nitrociclohexano sin reaccionar 
a fin de devolverlo al ciclo a la etapa de reducción pa­
ra su eventual conversión a oxima, es ademas deseable 
recuperar y devolver al ciclo cualesquiera disolventes 
utilizados en el procedimiento.

Es una dificultad mas en la recuperación de 
la exima desde el extracto en disolvente orgánico, el 
que en presencia de agua, especialmente soluciones aci­
das y especialmente a temperaturas per encima de los 30° y r. uta oy hasta los 100 3, la hidrólisis de la oxima avanza 
rápidamente y  son marcadamente reducidos los rendimien­
tos del producto. La oxima es hidrolizada principal­
mente a ciolohexanona e hidroxilamina lo cual se abade 
a la dificultad de separar oxima purificada. También,
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en el tratamiento comercial, es difícil evitar la con­
taminación metálica de la exima debido a la corrosión 
de equipo, y es ventajosos extraer estos contaminado^ 
res antes de que la oxima sea satisfactoria para ulte­
rior tratamiento.

El presente invento crea un método para tra­
tar tales extractos para el recupe ramiento en altos 
rendimientos de la oxima, austancialmente libre de a— 
zufre indeseable, compuestos de azufre, compuestos me­
tálicos, y otros subproductos, y para la recuperación 
de nitroeleiohexano sin reacionar para devolverlo al 
ciclo#

Generalmente, el presente invento transfe­
rir la exima desde el disolvente orgánico de extracción 
a una fase acuosa por tratamiento con un ácido mineral 
fuerte, acuoso y diluido, para convertir la oxima a 
una sal soluble en agua del ácido, con la subsiguien­
te recuperación de la oxima desde la fase acuosa por 
neutralización de la fase acuosa con amoniaco a un pK 
de 4,5 a 7,5 en presencia de un disolvente orgánico 
inmiscible con agua. La oxima es despees utilizada en 
solución en el extracto orgánico resultante, o separa­
da de él para ulterior tratamiento.

En la etapa inicial de este procedimiento, 
la oxima de ciclohexanona en solución en un disolven­
te orgánico inmiscible con agua, el cual puede ser con­
venientemente identificado como primer disolvente
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orgánico, ea convertida en una sal soluble en agua por 
extracción con un ácido mineral fuerte, acuoso y dilui­
do. La exima en la forma de su sdl se disuelve en el 
ácido acuoso mientras que nitrociclohexano, y cuando 
la exima fuá producida por reducción con sulfuro, par­
te de los subproductos de compuestos de azufre, perma­
necen en la capa orgánica. Considerables proporciones 
de los componentes que contienen azufre se disuelven 
también en la fase acuosay sin embargo en esta opera­
ción es efectuada la purificación sustancial de la exi­
ma.

En la extracción ácida, puede ser utiliza­
do cualquier ácido mineral fuerte, acuoso y diluido, 
por ejemplo, ácido sulfúrico clorhídrico o fosfórico.
Es preferido el ácido sulfúrico porque se encuentra fá­
cilmente a precio bajo y es efectivo. Ademas, el sul­
fato de exima de ciclohexanona resultante es fácil so­
luble en agua y es totalmente extraido en un solo tra­
tamiento. La concentración del ácido mineral utiliza­
do, puede estar entre un 5 y un 50% basada sobre el pe­
so total del agua y ácido. Las concentraciones sustan­
cialmente mas bajas aumentan la probabilidad de hidró­
lisis y pérdidas de capacidad productora del equipo.El 
ácido que tenga una concentración de aproximadamente 
de un 10 a un 20% SO^, es particularmente ventajoso 
al evitar la hidrólisis y al suministrar una cantidad 
relativamente grande de agua diluyante para la absorción
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de calor para ayudar al control de, la temperatura.
Deapues del tratamiento ácido inicial del 

presente procedimainto, el extracto ácido acuoso que 
contiene la oxima en solución como sal, es tratado pron­
tamente para la recuperación de la oxima. En esta eta­
pa, es añadido un disolvente orgánico inmisible oom 
agua, convenientemente identificado como segundo di­
solvente orgánico, y la mezol^ es neutralizada por la 
adición da amoniaco a un pH de 4,5 a 7,5. La oxima es 
liberada de su sal y pasa a la caĵ a de disolvente or­
gánico donde es separada del contacto con grandes can­
tidades de agua, y de esta forma no es sometida a hi­
drólisis. También en esta etapa del procedlmeinto, la 
mayor parte de; lpeccoApueátCa de azufre, si están pre­
sentes, los cuales fueron extraidos por el ácido en 
el tratamiento inicial, permanecen en el ácido acuoso 
y la oxima es todavía purificada a este respecto. El 
hierro u otros metales contaminadores, son precipita­
dos y son fácilmente extraídos por cualquier medio con­
veniente, por ejemplo, una sencilla filtración o de­
cantación del extracto orgánico. Por neutralización a 
un pH de 4,5 a 7,5 y preferiblemente a aproximadamente 
6, la oxima es sustancialmente recuperada por completo 
como solución en el segundo disolvente orgánico. La can­
tidad de disolvente orgánico empleada puede variar? sin 
embargo, durante la neutralización debe haber suficien­
te presente en todo momento para efectuar la disolución
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de la oxima a medida que es liberada de su sal soluble 
en agua, Después de extraer los hidréxidos metálicos 
precipitados, convenientemente por filtración, la oxima 
purificada puede ser recuperada por destilación del se­
gundo disolvente orgánico, o la solución puede ser uti­
lizada directamente, por ejemplo, para 3a reagrupación 
de 3a oxima a caprolactama. En cualquier caso, el disol­
vente recuperado puede ser devuelto al ciclo a la eta­
pa de extracción.

En esta etapa de neutralización de nuestro 
procedimiento, el uso de amoniaco como base para pre­
cipitar la oxima libre, tiene varias ventajas. Es de 
bajo coste y es fácilmente introducido como amoniaco ga­
seoso o acuoso. Su calor de neutralización es menor que 
el de la mayoría de las otras bases, tales como caus­
tico. Sin embargo, ya que es una base mas fuerte que 
la exima, y una base mas débil que 3a ciclohexilamina 
y otros subproductos de amina de la reducción, pone la 
oxima en libertad completamente de la solución acuosa 
a un pH de 4,5 a 7,5 mientras que evita la precipita­
ción de subproductos de amina. Ademas, las impurezas 
metálicas precipitan desde la mezcla y después son ex­
traídas por medios convenientes, por ejemplo, simple 
filtración, para producir oxima de alta calidad. Las so- 
acuosas de otros alcalice, incluyendo los hidroxidos 
alcalinos y alcalino-farreos, y carbonates, introducen 
el peligro de una sobrealcalinizaeión por altas
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concentraciones locales de caustico. Deben preverse me­
dios para derivar su alto calor de neutralización. Coan­
do la solución acuosa es adecuadamente neutralizada con 
amoniaco a un pH de aproximadamente 6, y filtrada, 3a 

5 oxima es recuperada austanoialmente por completo en for­
ma de una solución orgánica de la oxima.

Para recuperar cualquier oxima restante en 
la capa acuosa es ventajosamente meextraida con un di­
solvente orgánico conveniente, por ejemplo, ciclohexano, 

10 para recuperar tanta oxima como sea posible, antes de
desechar la solución acuosa de sal. La solución de sal 
es después descargada como desperdicio, o trabajada pa­
ra obtener sulfato de amonio como subproducto. La solu­
ción en disolvente orgánico de la oxima, es conveniente— 

15 mente combinada con la solución principal de la exima.
Cualquier disolvente orgánico inmiscible con 

agua para la oxima, puede ser empleado en la preparación 
de la solución inicial, o en la extración de la solución 
acuosa de sal. Es particularmente ventajoso utilizar 

20 ciclohexano en ambas extracciones, ya que es relativa­
mente de baja ebullición comparado con cualquiera de 
los productos o productos intermedias^&y ea fácilmente 
separable. Este disolvente también se separa fácilmen­
te de las soluciones acuosas y disuelve poca agua. Es 

25 ademas ventajoso utilizar el mismo disolvente para la
extracción de la mezcla cruda de reacción, y para la 
reextracción de la oxima desde la solución acuosa
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neutralizad; sin embargo, esto no es necesario ya que 
pueden ser utilizados disolventes diferentes en las e- 
tapas separadas. El uso de un disolvente común en ambas 
extracciones elimina la necesidad de sistemas múltiples 
de recuperación de disolvente, alambiques y para el ma­
nejo de una pluralidad de disolventes. El ciclohexano 
se encuentra corrientemente en forma conveniente ya que 
es utilizado cono material de partida para la manufactu­
ra de nitroeiolohexano como primera etapa de un procedi­
miento integrado. Pueden ser empleados otros disolventes 
y preferiblemente hidrocarburos tales como benceno? to­
lueno, hexano, heptano o fracciones restringidas de pe­
tróleo de baja ebullición pero no tienen la combinación 
ventajosa del poder disolvente, volatilidad, baja solu­
bilidad para agua, y baja solubilidad en agua del ciolo- 
hexano. El cdclohexano es ademas ventajoso en su esta­
bilidad al ácido sulfúrico caliente cuando se desea car­
gar la solución de oxima directamente a una mezcla de 
reagrupación.

La primera capa de disolvente orgánico de­
rivada del tratamiento con ácido acuoso y diluido,está 
sustancialmente libre de oxima de ciclohexanona y es 
tratado ventajosamente para la recuperación de nitroci- 
clohexano y disolvente, los cuales pueden ser devueltos 
al ciclo. Cuando la solución de oxima se obtiene por una 
reducción con sulfuro de una sal de nitroolclohexsno,la 
solución en disolvente orgánico puede ser extraída
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ventajosamente con oadetico acuoso, por ejemplo, NaOK 
aproximadamente al 1C^. Las capas de extracto alcalino 
acuoso y disolvente, son separados, por ejemplo, en un 
separador continuo* El extracto alcalino de nitrociclo—

5 haxano es devuelto al ciclo y puede ser mezclado con la
solución de nitroeiclohexano de sodio obtenida por ex­
tracción alcalina de la mescla de nitración para cardar 
a la curación de reducción en el procedimiento de nues­
tra Solicitud de Patente na

10 Después da la separación del extracto alca­
lino de nitroeiclohexano de sodio, la capa de disolven­
te orgánico sin disolver es testado para la recuperación 
de disolvente y otros productos.Puede ser destinado, por 
ejemplo, en una sección de destilación que puede compren- 

15 der un alambique continuo o uno o mas alambiques por
tandas. El disolvente recuperado es utilizado ventajo­
samente para la extracción de la solución acuosa de sal 
desde la etapa de precipitación de la oxima, o para la 
extracción del liquido de reducción purgado del ppocedi- 

20 miento de nuestra Solicitud de Patente ns
Los subproductos residuales que contienen adufre pueden 
ser desechados.

Cuando la exima es obtenida por la hidroge­
nan ión de nitroeiclohexano, y cuando tanto el primero 

25 como el segundo disolventes son los mismos, la solución
en disolvente orgánico de la extracción àcida acuosa 
puede ser devuelta al cielo en todo o en parte, a la
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opeì^ción de reducción^ Algunas venes ea deseable tra­
tar toda o una parte de la solución, para la recupera­
ción separada de nitrociclohexano y disolventes Cuando 
el segundo disolvente es diferente del primero, será ne­
cesaria la recuperación separada. E 1 nitrociclohexano 
puede ser extraído por cada tic o como se ha descrito an­
teriormente, y recuperado del extracto esàstico por sci- 
ficación. El nitrociclohexano y el disolvente pueden se­
guirse purificando por destilación, o bien la solución 
puede ser separada por destilación sin la extracción 
esàstica. Danto el nitrociclohexano cono el disolvente 
son convenientemente devueltos al cielo.

Los sistemas específicos para efectuar el 
procedineinto del presente invento pueden tomar muchas 
formas, pero a modo de ejemplo, el procedimiento puede 
ser efectuado de la siguiente manera.

La exima, por ejemplo, en disolvente de ci—  
clohexano, obtenida por la extracción del producto des­
de la reducción àcida con sulfuro acuoso de nitrociclo— 
hexano, contiene corrientemente oxima de ciclohexanona, 
nitrociclohexano sin reducir, compuestos de subproductos 
orgánicos de asufre y ciclohexanona. La solución puede 
contener aproximadamente un 10% da oxima de oiclohexano— 
na, pero esta cantidad no ea critica. La solución de e- 
xima es extraida con ácido sulfúrico acuoso y diluido, 
por ejemplo H2 SO4 al 10%. La operación puede comprender 
una mesóla total y decantación en un separador. Como
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alternativa, puede ser utilizada una columna de extrac­
ción continua de contracorriente provista de relleno.
El disolvente austsneialmenta libre de txima, pero con­
teniendo otros componentes originales de la solución, 
es separado como capa flotante y tratado para ulterior 
recuperación de sus componentes. la capa inferior de so­
lución áclda acuosa de sulfato de exima de ciclohexano- 
na, ea separada y transferida a otro recipiente, conven 
nientemente un mezclador, en el cual son introducidos 
nuevo disolvente y gas de amoniaco anhidro hasta la ca­
pa acuoáa alcanza un pH de aproximadamente 6. El calor 
generado según se neutralizado el ácido sulfúrico, ele­
va la temperatura de la mezcla a aproximadamente 75^C 
y la exima ae disuelve en el disolvente* Deben prever­
se medios para la extracción del exceso de calor con el 
uso de un recipiente con camisa, un permutador de calor 
o ambos medios* Como alternativa el exceso de calor pue­
de ser derivado efectuando el reflujo del ciclohexano 
u  otro disolvente utilizado. La mezcla heterogénea en­
friada de solución de oxima de ciclohexanona y liguido 
acuoso, ea transferida a un separador y extraída la ca­
pa flotante que contiene oxima.La solución de oxima se­
parada después de la filtración puede contener propor­
ciones menores de agua y sal, pero es conveniente sin 
ulterior tratamiento para la reagrupac lón por contacto 
con ácido sulfúrico concentrado para formar caprolacta­
na. Como alternativa, puede ser secada, destilada o
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tratada Ae otra forma cuando se desea obtener la oxima 
como un producto puro.

La solución acuosa de sal separada desde la o- 
peración de neutralización puede contener menores pro­
porciones de oxima de ciclohexanona disuelta o arrastra— 
da* Por tanto, es ventajoso extraer de nuevo la solución 
acuosa de sal con un disolvente orgánico para recupe­
rar la oxima* Por ejmplo, puede ser utilizado ciclohe— 
xano. El extracto puede ser utilizado como disolvente 
para la extracción de la oxima desde el liquido acuoso 
de reducción como se describe en el procedimiento de 
nuestra Solicitud de Bótente ne Como alterna­
tiva, el extracto pueda ser devuelto al recipiente de 
neutralización* Además la solución de sal separada pue­
de ser mentolada con el liquido acuoso de reducción o 
purga del procedimeinto da la mencionada Solicitud, y 
ambos materiales pueden ser extraídos simultáneamente 
antes de desechar la parte acuosa*

El procedimeinto del presente invento puede 
ser efectuado de forma continua o por tandas, y es ade­
más descrito en el siguiente ejemplo especifico que no 
ha de ser considerado como limitative*

-_EJBMFL0
Fuá extraída oxima de ciclohexanona desde un 

extracto en ciolohexano de una mezcla de reducción de 
sulfuro de hidrógeno nitroc iclohexsno por extracción 
con ácido sulfúrico acuoso* La mezcla fuá bombeada hm*-ta

1A  -
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y  desde un tanque para mezclar loe líquidos, la solu­
ción de oxima fuá cargada en una proporción de 12 país- 
tea por hora, ácido sulfúrico al 9%  a 1,6 partes por 
hora, agua a 4,3 partes por hora, y solución de sulfa­
to de amonio de devolución al dolo en una proporción de 
6,3 partea por hora. El contenido del tanque rebosó con­
tinuamente hacia un decantador que separa la capa de 
disolvente orgánico libre de oxima y una solución acuo­
sa de sulfato de oxima. Esta última fuá cargada con ci- 
clohexano a un recipiente agitado, enfriado por una ca­
misa de agua. El amonááco anhidro fuá disuelto en una 
proporción de 0,61 partes por hora en 2,5 partes por ho­
ra de agua; la solución resultante de amoniaco fuá en- . 
friada y mezclada con la solución de sulfato de oxima.El 
rebose fuá separado en un decantador en una solución a- 
cuosa de sulfato de amonio y una solución de ciclohexa- 
no. La corriente acuosa durante la mayor parte de la 
operación, tenia un pH entre 6 y 8, con un promedio de 
aproximadamente 6,1. La solución de ciclohexano, que as­
cendía a aproximadamente 6,3 partes por hora, y conte­
niendo aproximadamente un 9% de oxima, fuá filtrada y 
cargada a una operación de reagrupación. la mayor par­
te de la solución acuosa de sulfato de amonio fuá devuel­
ta al ciclo a la etapa de extracción con ácido y una 
pequeña proporción fuá extraída para retirar cualquier 
oxima restante y después deseohada. El sulfato de amonio 
es separado como subproductos desde esta solución.

15 -
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La presente solicitud que corresponde a la pre­
sentada en los Estados Unidos de América con fecha 5 de 
Agosto de 1*954 bajo el ndmero 448.139, se acóje a los 
beneficios establecidos por el articulo 51 del vigente 

5 Estatuto Ley sobre Propiedad Industrial*

-NOTA­

LOS puntos de invención, propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de la presente solicitud 
de Patente de Invención en España por VEINTE años son 
los siguientes:

10 1 .- Un método para recuperar exima de oiolohe—
xanona desde solución en un primer disolvente orgánico 
inmiscible con agua, paraoterizado por poner en contac­
to dicha solución con un ácido mineral enérgico; acuoso 
y diluido, para formar una sal de la oxima soluble en a- 

1$ gua, separar la fase ácida acuosa resultante que contie­
ne la sal de oxima soluble en agua de la fase disolvente 
orgánica no acuosa, y neutralizar la fase ácida acuosa

16 -
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separada por la adición de amoniaco a un pH de 4,5 a 7,5 
en presencia de un segundo solvente orgánico inmiscible 
con agua, mientras se efectúa la disolución de Ta oxima 
en dicho segundo disolvente orgánico.

2. - Uh método de acuerdo con el punto 1 , carac­
terizado por el hecho de que el nitrociolohexano está 
también en solución en dicho primer disolvente orgánico 
inmiscible con agua,dicho nitrociolohexano permanece en 
la fase de disolvente orgánico no acuosa, y dicho nitro— 
ciclohexano es recuperado por extracción con cadstico de 
dicha fase de disolvente orgánico no acuosa.

3. - Uh método de acuerdo con el punto 2, carac­
terizado por el hecho de que el extracto cadstico eá de­
vuelto al ciclo a una operación de redución para formar 
oxima adicional de ciclohexanona, y el primer disolven­
te orgánico es devuelto al ciclo para formar la solución 
de oxima de oiclohexanona.

4*- Uh método de acuerdo con cualquiera de los 
puntos 1 a 3, caracterizado por el hecho de que la oxima 
es recuperada desde solución en el segundo disolvente or­
gánico, y el segundo disolvente orgánico es devuelto al 
ciclo a la etapa de neutralización.

5.- Un método de acuerdo con cualquiera de los 
puntos 1 a 4, caracterizado por el hecho de que la so­
lución de oxima de oiclohexanona en el primer solvente 
orgánico inmiscible con agua, comprende un extracto en 
disolvente orgánico inmiscible con agua de una reducción
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acuosa con sulfato de notrooiclohexano a exima de cielo—  ; 
hexanona.

6.- Uh método de acuerdo con eI%unto 5, carac­
terizado por el hecho de que el sulfuro es sulfuro de 
hidrógeno.

7 Uh método de acuerdo con cualquiera de los 
puntos I a 6, caracterizado por el hecho de que el ácido 
mineral enárgenico, acuoso y diluido tiene una concentra­
ción áoids de un 5 a un 50% basada en el peso total de 
agua y ácido.

8.— Un método de acuerdo con cualquiera de los 
puntos 1 a 7, caracterizado por el hecho de que el ácido 
mineral es ácido sulfúrico.

9*— Uh método de acuerdo con cualquiera de los 
puntos 1 a 8, caracterizado por el hecho de que dicho 
segundo disolvente orgánico es cielohexano.

10. - Uh método de acuerdo con cualquiera de los
puntos 1 a 8, caracterizado por el hecho de que tanto el 
primero como el segundo disolvente orgánico son ciclohe— ¡ 
xano. I

11. - Un método de acuerdo con cualquiera de los 
puntos 1 a 8, caracterizado por el hecho de que dicho 
disolvente orgánico en cada oaso es benceno.

12. - per: Uh método de recuperar oxima de ciclo-
hexanona.

Tal y como se ha describo en la Memoria que an­
tecede representada por los dibujos que se acompasan y
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para los fines que se han especificado. !
La presente Memoria consta de diecnueve hojas ) 

escritas a máquina por una sola de sus caras. {

Madrid, 2  2  ABO. 1955
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