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"UN METODO PARA PRODUCIR CAPRCLACTAMA*
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Bate invento ea re lativ o  a  la  manufactura 
do oapr ola o tama.

%a reagrupa cidn de exima de ciclohezanona 
por e l procedimiento de Beoikmann utilizando elevadas tem-
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pera tara a, y ácido aalfárioo concentrado como medio da 
zaagzapamiento, aa bien cono ai3a. ^  ba ancentzado 
aboza qne loa hidroolornroa 3a oxima da ciclobaxanona 
paaden aaz reagrapadoa directamente a capzolaetama por 
al procedimiento 3a zaagzapamiento 3a Backcmam, nn laa 
condicionas 3a zaagzapacién, aa desarrollado dornro 3a 
hidrogeno y aa conveniente para aa aae an la  formaoién 
3a cantidades adicionales 3a lea bidzoclozazos 3a la  exi­
ma 3a oiolohexanona.

Da eoaezde con al invento, aa crea an 
método paza prodaoir capzolaetama, al oaal oompzania 
penaz an contacto an hi3zoeleznro 3a oxima 3a ciolehaxa- 
nona con ácido adfázioo 3a an ?5 a an 100% 30 concen­
tra cidn, mientzaa aa mantiane la  tampazataza 3a la  maz­
óla zaaaltanta de 6o a 120 c c paza afectaaz zaagzapa­
mianto 3el bidrocloraro 3a oxima 3a eiclohexanena a o&- 
pzolactama, y 3eaazzollaz clozazo 3a hidrogene 3a la  
mezda 3a zaagrnpamiento, y zacapazaz capzolaetama.

ya capzolaetama paa3a eaz pzepara8a 3a 
acnerdo con al procedimiento 3al pzaaenta invento, zaagza- 
pando an bidzeclozaro 3a oxima de c iolohaxanona al caal 
ba ai3o obtenido 3a eoalqaier forma conveniente, poz 
ejemplo, pa^-e aaz oonvertida ciclobexanona a la  exima 
poz reaooién con hidroxil amina, ya oxima zaaaltanta 
paada eaz disaelta an an disolvente orgánico conve­
niente y tratada con ^ s  seco Se clozazo 3e hidrogeno 
para precipitar nn hidzooloruro da la  exima. También
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puede aer praparado a l hldrodoraro a  través do l a  reao- 
oién de olera ro do nitro a lio  y ciclo hexano bajo la  in- 

flaanola da ana radiacién  conveniente. Da la  marola sa 
aspara ana faaa liqu ida inaolubla an eiclohoxano y r ic a  an 

5 hldrooloruroa da exima da oiclchaxanona. Beta faaa da 
hidrocloruro oleosa brata as conveníante para an nao da 
acuerdo con el presenta invento*

Bambién ea obtenida oxima da oiclohexano- 
na por la  radaocién de n itro ololohorano, por ejemplo con 

10 sa lie re  da hidrogeno y otros reactivos, e s ta s  radaoció­
nos son llevad as a  cabo an presencia da disolventes orgá­
nicos, o come a lte rn a tiv a , l a  oxima a s  extraída del medio 

da reacalén por an disolvente orgánico insoluble en agoa. 

pas so la  o iones que contienen l a  orima son tratad as con gas 

18 saco da clorara da hldrégsne para formar loa  hidrooloro- 
rea que puedan ser empleados an a l  procedimiento del pre­

senta invento. Un método ventajoso de lle v a r  a cabe l a
reducoién con salfure de hidrégsno, se desoribe en naos-*
tra  so lic itad  de patente No.223.346 en cayo método l a  

20 mezcla acaoea de redacclén es extraída con un disolvente 
orgánico inm iscible con agua siguiendo inmediatamente a 
l a  etapa de redacclén para re oaperar la  oxima. para aate 
propéaito, aon d ise l ventea convenientes benceno, tolueno, 
hexano, hoptano, atar de petrélee y oiclohexano. gstoa 

28 disolventes a s i  come el metanol o ol etanol pueden tam­
bién sor a tiliz a d e s  como medios de reaoeién en la  hl- 
drogenacién c a ta lít ic a  de nitrociolohexano a  oxima de
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ciclo hexano na. l a s  soluciones resu ltan tes da oxima puedan 

aex tratad as con gas eeoo da cloruro de hidrogeno para 

formar hidrocleruros loe  cnalae son convenientes para e l 
tratamiento de aoaerdo con e l presente invento. Cualquier 

8 etro  disolvente orgánico gas disoelva la  exima de eiclo- 
hoxanena y que no ejerza en efecto sim ilar sobre e i  hidro- 
cierure de la  oxima, puede ser u tilizado  en este procedi­
miento.

io s  métodos an teriores para rsagrapar oxima 
10 de ciclohexanona a caprolactama, han r  aguar ido generalmente 

que sea cargada oxima pura a  l a  reagrupacién a fin  de pro­
ducir caprolactama de calidad s a t is fa c to r ia , corriente­
mente, la  oxima debe ser recuperada de l a  mezcla bruta 
de reacción de un proceso previo y purificada para ser 

18 conveniente para e l  reagmpamisnto. netas operaciones de 
purificación  pueden in clu ir , per ejemplo, c r ista liz a c ió n  
d irecta de l a  oxima desde su solución en un disolvente 

orgánico, zato método requiere concentración de la  solu­

ción de oxima por destilac ión , dt causa de l a s  cantidades 
20 apreciables de subproductos presentes, l a  oxima normal­

mente no c r ista rá  rápidamente o en una condición pura,
Un método alternativo  para p u rificar l a  oxima, incluye 
su extracción en forma de su sa i de sodio desde e l di­
solvente orgánico con subsecuente ac id ificac ió n  del ex- 

28 titeóte acuoso para p recip itar l a  oxima. zn ésta  y o tras 
a lte rn a tiv as conocidas para recuperar l a  oxima de cielo- 
hexanena, se  requieren v arias operaciones con l a s  pérdi-
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&aa meoánicaa y dasvantajaa aconámi cae inharantea. ^oa 
prodoctoa na son nsosaar iamont s  obtenidos an condieián 

para.
8a han encontrado qae a l  procanta invan- 

6 ta no aa solamente ap licab le  a l  raagropamianto da le a  
hidrooloraros da oxima da oiclehaxanona a oaprolactama, 
aino qae además, aa da valor particu lar para predaoír 
caprolactama Aaada mazólas brotas da exima da e id oh ara- 
nona derivada da íaa  v ar ia s  reaccionas indioadaa anto- 

10 normante. En eataa raaooionaa, l a  exima brota aa obte­
nida an aelocidn an an diaolvente orgánioe, y aa afao- 
táa ana pnrifioacián  da a sta  prodacte a trav ás da an 
tra ta b a n  te con gas saca da alorare da hidrogeno, zea 

hidrooloraros da oxima da oiolohaxanona r a a a l^ n ta a  aa 
16 asparan dal medio diaolvente y aon convenientes para l a  

carga d irecta a l a  atapa da reagfapamiento con ácido aal- 
aírioo para obtener oaprolactama. De eata forma, a sta  má­

tese  aa particularmente ventajoso ya qaa ev ita  le a  pari- 
fieacionea antieoonámicaa y ted iosas da l a  oxima antea 

80 da cargar a la  oparacián de raagrapamiwite como ha a ido
experimentado an an terioras procedimientos. En e l  raagra- 
pamiento dal presante Invento, d  oler oro da hidrogeno 
qaa afact&t l a  aaparacidn y p arificac ián  Aa la  exima, 
aa desarrollado para l a  reacción do reagropamiento y aa 

25 r acapara do en condición conveniente para volverle a asar
inmediatamente per devolaoián a l  ciclo  a  l a  operación da 
formacidn da hidrocloraro. El disolvente orgánico separa-

^ 5 ^
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da de lo a  hicdro olor aros formados, paede ser devaalte a l  

o íd o  para a t i l i  zar lo an u lterio res extracciones o for- 

jarntoionea da la  oxima.

an a l tratamiento da la a  aolaoionaa da 
6 exima, bien brota o bian relativamente para, de acuerdo 

con e l  preaente procedimiento, por lo  mano a aproximada­

mente un mol del gaa da olor aro da hidrógeno por mol da 
la  oxima aa introducido an la  solución da la  oxima en a l  
disolvente orgánico, generalmente an monotidrociornre só- 

10 lido  aa a l primar precipitado formado. Evitando nn exceso 
da d orare  de hidrogeno de más de an mol por mol de oxima, 
paede ser obtenido e l hidrocloraro en cendioión c r i s t a l i ­
na conveniente para f iltra c ió n , coando se n t il iz a  an exce­
so de oleraro de hidrógeno sobre e sta  proporción, se forma 

16 on hidrocloraro liq a id o , e l caal as insolabla an la  mayo­

r ía  de lo s  disolventes orgánicos, y ipaade aer separado- 
por e stra tif ic a c ió n , centrifugación a otros medica. Zata 
hidrocloraro liquido ae aproxima, aegón se creé, a an di- 

hidrocleraro de la  oxima. Bien d  hidrocloraro sólido o 
80 e l liqa id o  de oxima de ciclohexanona a o tras s a la s  sepa­

rab les de hidrocloraro de la  oxima, son convenientes para 
cargar directamente a la  etapa de reagrapamiento para 

producir caprolactama sin  su fr ir  ana operación adicional 
da purificación , como se ha indicado* el cloruro de hi- 

25 drógano anhidro es convenientemente devuelto a i  ciclo
a la  etapa de precipitación y la  mezcla de reagrapamien­
to con ácido su lfúrico  e s  tratada para recuperar capro-
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lactama.

^aa condiciones Ae reacción que han Ae 
aar observadas en l a  operación Aa reagrupamíanto Aai 

presente invento, aon la a  que aa emplean convaaeiossl- 
6 manta an a l  rsagrupamiento Aa Becácmann Aa oxima Aa d -  

dohaxaaona oon ácido aulfórioo concentrado. Do aata 

f e r ^ ,  d  ácido sa lfá rico  Aobo estar an forma concentra- 

Aa y aon atiliza& ao a l ava Aa a tempera toras Aa reacción, 
eanazalmanta, a l  ác Mo salfó rioo  paaAa tañar AaeAa an 

10 76 a an i e ^  Aa concentración, rafariA a a agna y ácido
sa lfó rio o , mientras qae la  temparatora Aa raa^capamisn- 
to paaAa variar AaeAa 60 a 1200c .

Un aiatama conveniente para tra ta r  exima* 
bruta Ae eiolohaxanona, Aa acaerAo con a l preaente inven­

í s  to , paaAa in c la ir  an recipiente Ae precipitación  a i  eaal 
ae carga separadamente la  solución en Aieolvente orgánico 

Aa la  exima y e l gaa aeco Aa d oraro  Aa hiArógeno, venta­
josamente, e l conteniAc áai recipiente aa agitado Aaranta 

a l tratamiento con e l dorara  Ae hi Aró gene lo  eaal forma 
20 a l  AeaeaAo hiArooloraro. l a  p ap illa  Ae hidroclorare Aa 

exima oriataliñ a y Aiaolvente o la  mazóla hetarogónaa Aa 

Aiaolvente orgánico y loa hiArooloraroe liqa id oa  eon ae- 
paraAaa por medica apropiaAoa. En a l  oaao Aa ana p ap illa  
Aa hiArooloraro sólido y liquido orgánico, corrientemente 

25 aa empleará an f i l t r o  o centrifuga. Cuando han Ae eeparar-

eo Aoa oapaa liq u id as, a l d ispositivo  pueAe ser an sedi­
mentador e ana centrifuga Ae líqu ido-liquido , a l  Aieel-

- 7 -
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venta afinante del d ispositivo  separador peada ser de­
vuelto e l  c ic lo  para l a  preparación de solución adicio­
nal de oxima. s i  ae daaea, el disolvente peede ser pori- 

fioado antea de devolverlo a l  c ic lo . El hidrocioruro só- 
6 lid o  o líquido sacado del d ispositivo  separador puedo 

aer cargado directamente, oon o sin  tratamiento para 

quitar e l disolvente adherente, a  l a  operación de reagra- 
pamiento con ácido s a l^ r io o .  E l rsagrapsmi ento es efeo- 

tuado bajo elevadas temperataraa en an recip iente qus 
10 oontiene ana masa de deido sa lfa r ico  de concentración 

conveniente. Bajo l a s  condiciones para s iso  toar e l re- 

agrapamiento, se desarro lla  cloruro de hidrogeno desde 
IS mezcla de reacción y es convenientemente recuperado 
y devuelto a l  ciclo  a l  precipitador generalmente sin  

IB necesidad de u lterio r  tratamiento, l a  solución residual 
de oaprelaotama y ácido su lfúrico os entonces tratada por 

medios convenientes para recuperar la  eaprclactama,
Bn an sistema más perfecto y particu lar­

mente ventajoese para efectuar e l  procedimiento del pre­
so sente invente, un liquido acuoso de redacción, por ejem­

p lo , procedente de ana redacción con sulfuro de hidróge­
no do nitrooiclohoxano, conteniendo exima do ciolohexa- 
nena, oe extraído por medio do an disolvente do hidrooar-? 

buró nuevo o devuelto a l  oiclo en un d ispositivo  conve- 
2B nionte do extracción, l a  oxtraoeión puedo ser consegui­

da por f lu jo  turbulento en an tabo o en ana v a s i ja  le  
extracción de oaalqnier diseño conveniente, l a  mezcla

— 8 **
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heterogénea A# líquido aoaoso y disolvente qae contiene 

exíma, aa cargada a nn separador conveniente para la  so­

para oidn da dea líqu idos inm iaciblaa. l a  parta acuosa 
extraída aa retirad a  y reaxtraida con davolueión a l  c i- 

C d o  y/o na evo d i^ iv e n ta  antas da devolver a i  c ic lo  d  
líquido acaoso a l a  operación da redacción o descargar­
lo  an todo o an parta, a i  extracto en a i disolvente de 

hidrocarburo da raextraoción as convenientemente devuelto 
a l a  operación principal de extracción,

10 l a  colación en hidro carburo de la  oxima
da la  extracción principal ea cargada a  ana v a s i ja  de 
precipitación , por ejwnplo an calderín a l  que se ha adap­

tado an d ispositivo  de ag itación . Gas seco, naavo y de 

rec ic lo ,d e  d o rare  de hidrógeno, e s introducido hasta 
16 que ae forma hidrooloraro de exima sólido e líqu ido* l a  

mazóla as convenientemente separada, por ejemplo, por 

un f i l t r e ,  cuando a l hidrocloruro de oxima es só lid o , e 

por una oentrífoga de líquido-líquido cuando la  aal ea 
an líqu ido , JE1 disolvente desde e l cual ha sido ex tra i­

go da la  oxima, aa devasito a l  c ielo  a l  extraotor, o pueda 
ser cargado totalmente o an parta a ana zona da d e stila ­
ción para recuperación de disolvente purificado.

loa  hidrooloraroe da oxima con o sin  tra­
tamiento para re t ira r  aguas madrea adherentea o d iso l-  

25 venta de lavado, puedan ser cargada^  un recipiente da 

reagrupamiento junto con óoido su líó rlco , en e l  cual ae 

eíeetóa e l reagrupamiento. Cargando a l  hidrocloruro da

- 9
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exima mej or que la  exima, aa pro Anee de a r r o l l e  de clo­

ruro Ae hidrAgeno, ai cual aa venta j  oeamente devuelto 

a l  oicie con o ain adiciAn Aa unevo clorure Aa hídrAge- 
no oeme neoeaarie para la  operaelAn Aa pro d p i  tacldn.

El liqu ide Aa reagrupamiento aa tratado per oualquiec 
medie conveniente para la  recaparaclAn da caprolaotama.

El procedimiento Aal preaente invente 
puede aer efectuado de forma continua o por etapa a. jgn 
un procedimiento continuo, l a  oxlme Aa ciclohexanoca 
aa auminiatrada cont inuamente Aaada una fuente conve­
niente en forma de 8Alido puro Aiauelto en un Aiaoi- 

vente adecuado, por ejemplo, ciclehaxamo, o un extrao­
to bruto de una reducción con sulfuro de hidrogeno de 

n itro  oidoherano. za auminiata^do cloruro de hidrAgeno 
anhidro en proporcionea convenientea, y le a  hidroclo­

ruro a aAiidoe o líqu idos een continuamente aeparadea , 
alendo devuelto a l  c ic lo  e l disolvente. lo a  hidroclo­

ruros aeparad08 aon cargadoa con Acido aulfArico a  un 
reegrupador continuo deede e l  cual ae desarrolla clo­
rure de hidrAgeno continuamente y ea devuelto a l  c i­
elo a la  etapa Ae formaciAn del hldrocloruro. conti­
nuamente ea recuperada caprolactama de la  acluciAn en 
Acido aulfArico. Alternativamente, el procedimiento 
continuo puede eer modiücado y llevado a oábe p arc ia l­
mente o per tandee completamente. Por ejemplo, adámen­
te  l a  recuperaoiAn de caprolactama puede aer hecha por 
tandas, mientras que la a  o tras operaciones aon continuas.

- 10 -
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Cuando tedas l a s  operaciones son efectuadas paz tandas, 
pueda ser p re ferib le  u t i l iz a ?  naavo cloruro da hidrogeno 

para la  atapa áa precipitación , descartando a l  cloruro 

da hidrógeno desarrollado daada la  atapa da raagrupa- 
6 miento, partió  alarmanta, cuando ósta no aa llevada a cabo 

simultáneamente,

loa  siguientea ejemplos H a s t ia  a l  pía san­
ta  inyanto, aunque no han da sa i  considaiadoa como l i ­

m itativos.
10 EJEMPLO I

?na solución da 120 gramos da clorare da 
n itro silo  en 8 l i t r o s  da oidohazano fuó irradiado por 
madio da una lámpara da vapor da marcarle dorante 1,6 
horas mientras l a  mezcla da reacción ara mantenida per 

16 debajo da lo s  S0*€ haciendo circular agaa y h iele  en una 
camisa que rodeaba s i  liqu id o . La solución i  a i  sacada 

del reactor, y a l aceita  insoinble fuá separado del oi- 
clohaxano. d i ace ite  fuá calentado an vacio para quitar 

a l oiolchexano y algo da clorare da hiaiógene. Una parta 
80 fuá tratada con cáustico y extraída oon a ta r . E l evapo­

rar a l extracto , a l 66% d al ao a ita  cargada fuá obtenido 
oomo exima (durante la  extracción ocurrieron a l  gana a 

párdidas. Una parta da 4o gramos dal ao a ita  fuá adadida 
a goraa duranta un periodo da 20 minutos a 120 gramos da 

26 ácido sn lfárieo  concentrado a aproximadamente da 28 a  98s e. 
Fue dasarrellaáo ciornas^da hidrógeno. El calentamiento

- 11 -
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f a í  continuado a l a  misma tempera-tara dorante ana hora. 

IR mezcla de reacción faé neutralizada evadiendo 210 

gramos de amoniaco acaoso a l  28%. Entonces ia<6 extraí­
do tre s  veces con benceno* toe extractes faeron oombi- 

6 nados, f i lt r a d o s  y evaporados. El residno fu i destilado 

a l  vacio y se obtave caprolactama como prodaeto qae 
hervía a 13gec a 8 mm. E l rendimiento basado sobre e l 
contenido de exima de 56% en e l aoeite cargado, fa% 
de an 71%.

10 Bim pio i p
H idrodoraros de exima de cielohexanona 

faeron preparados disolviendo 199 gramos de oxima brata 
de oiclohexanena en 3400 gramos de ciclohexano, e in- 
trodaoiendo gas seco de d o rare  de hidrogeno hasta qae 

15 e l primer sálido  precipitado estaba convertido en en 
aoeite in sd a b le  en e l oiolohexano. i a  tempsratara f a í  
mantenida por debajo de lo s  30^0. El hidrocleraro v is ­

coso y oleoso , qae ascendía a 3o4 gramos, faá  separado 
^soplado con a ire  qaitando algo de clorare de hidráge- 

20 no. hl aoeite  residual contenía an 32,05% de clorare 
de hidrogeno comparado con an valer teórico , para an 

dihidro clorare de oxima de ciclohsxanona de an 39,0%.
El hidrocleraro oleoso de exima en­

tonces rengrapado añadiendo a go tas, 150 gramos, eqai- 
35 vaientes aproximadamente a loo gramos de oxima, a i  acido

so lfárioe concentrado mantenido a loose. ?ne desarro-

12
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Ila&o cloruro da hidrogeno. l a  adición r a io ir ió  30 mi­
nate a y la  mazóla faó agitada a asta  tamparatora incan­

ta  otros 3o minato a. la  mazóla da reacción ioó neotra- 
l iz a d a , extraída y dastilada come aa describa an a l  

5 a  j ampio I .  ga obtuvo capro la  otama corno solido blanoo y
paro an nn rendimiento da an 64% da l a  te o ria .

R jm p%o n i

Poó praparado menohidreclororo da exima 

da o iclohaxs nona d iaci vivido 06 gramo a da exima brota 
IO da oiolohaxanona an 2.600 m ililitro a  da oiolohexano a 

intredociando gaa aaoo da clorare aa hidrogeno an pro­
porción da 4 gramo a por minato dorante 17 minotoa a unaa
temperatura do 28 a 46c c . ya mazóla faó  enfriada an 

M ale , f i lt r a d a  y crista lizad a  y foó liberada dal diaol- 
15 vanta an vaoie. la  adición da una maestra a agua y titn -  

laoión  dal á d d e  oon cóostioo normal mostró on 23,88%
^  dororo da hidrógeno comparado oon an valor teòrico 
da 24,46% para un monohidroclorore.

31 monohidro olororo, añadido an poroio- 
2o naa pegoañaa a ana masa da àcide sulfórioo da 98% man­

tenida a loos c, as raagropado a Miprolactama y la  oa- 

prolaotama aa recuperada como aa ha descrito an le s  an­
terior aa ejemplo a. 31 d o rare  da hidrógeno anhidro desar­

rollado ¿ aa raintrodocide convenientemente an cantidades 
28 adicionales da exima de oiolohaxanona diso a lta  en cicle- 

hexano para la  preparación de cantidades ad icion ales da

13 -
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hidrocloraro ac exima de ciclo  hexanona.

^ a n L 9 - ì ? —
t̂ oa soloción de 4,8% de exima de cicio- 

hexanona en oiolo boxano faá obtenida por redacción con 
5 solforo de hidrogeno de la  s a l  de sodio aonosa de nitro­

s i  olohexane en solución en ácido enlfdrice dilni&o y 
extracción de la  mescla de reacción con cioiohsxano. yaó 
hecho pasar gas seco de cloruro de hidrógeno en 3a sa­

lación  en ciclohexano de exima de cielohexanona a apre- 

lo  ximadamante 40 s e . , hasta qce e l precipitado inioialmente

sólido faó convertido a an a e e ite . ?ae separado e l  ace ite  

y ana parte iaó neatralisada con cóastico acao so. l a  oxi- 
ma precipitada iaó f i l t r a d a , secada y pesada, por este  

a n á l is i s  e l  ace ite  contenía aproximadamente an ?o% de 
18 exima,

g l anterior hidrocioraro de oxima iaó aña­
dido en pequeñas partes a 7oo gramos de ácido sulfúrico 
a i 95% y mantenido a loo o o. hasta qae se había añadido 
an to ta l de 600 gramos de l a  s a l ,  psspaós de l a  adición 

80 fin a l faó mantenida l a  temperatura durante 0,8 horas
ad icion ales, l a  mezcla de reacción faó neutralizada, 
extraida y destilado e l  extracto como se  ha descrito en 
e l B j empio I ,  para recuperar l a  eaprolactama,

Bata so lic ita d , qae corresponde a la  pre- 
S eentada en lo s  Estados unidos de Bmóriea a i  6 de Bgoete 

de 1984, bajo e l  Eo. 448,119, se acoge a lo s  benefioios

14 -
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del artíon lo  51 del vigente Rstatato sobre Propiedad 
indaetrial^

-O- N O T i - o -

loa  pantos lo  invención propia y naeva 
5 que so presentan para qae sean objete de a ata patente 

de invención en Repaña, por VEINTE años, aon loa s i-  
galantea:

lo .  - Un método para proAnoir capxolacta- 
ma, oaraoter izado por poner en contacte hidroclorore de 

10 exima de ciolohemnena con ácido so l^ írioo  de an 75 a an 
100 % de concentración, mientras ae mantiene la  tempera- 
tara de la  mezcle resaltan te  de 6oe a laoa c  para efeo- 
taar reagrapaoión del hidroclorore de exima de eiciohe- 
xanena a aprolaeterna y d esarro llar clorare de hidrógeno 

18 de la  mezcla en reagropaeión, y reeaperar oaprolactama.
80. - un método de acaerdo con ponto I ,  

caracterizado en qae se pone inloialmente en contacto 
ana colación de oxima de ciolohexanona en on solvente 
orgánico oon oler aro de hidrógeno seco para formar an

- 15
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:

hiArocloraro da oxima ¿La Aiclehexanona inaolabia an di­
oico aolvanta, y aaparar a l hidrocloruro Aa exima Aa oi- 
olohaxanona Aa dicho aolvanta orgánico.

ss+ - Pn mátedo Aa acnerdo oon a l  punto 
8 g , caracterizado por a l hacho Aa que la  oxiz& Aa cieio- 

haxanona aa ana exima bruta Aa cioiohaxanona.

4B. -  pn mAtodo Aa aoaarAo con lo a  pantoa 
8 % 3, caraotarizaAo por a l  hacho Aa qna olor aro Aa 
hiAregaño Aaaarrollado aa útilizaA a para contacto con 

lo  l a  exima Aa Aiolohexanone Aiaualta an <1 Ai solventa or­
gánico*

6B. - pn mátoAo Aa acuerdaban cualquiera 
Aa le a  pantoa 3 a 4, caracterizaba por a l hacho Aa qna 
Aiohe Aiaolvanta orgánico aa ciolohaxano.

18 6B. -  ^n método para producir capr o la ótame.
Tal y como aa ha Aeaczito an l a  Memoria 

que antecede y con lo a  fina a que aa han especificado.

nata Menoría cenata Aa Aieoiaeia hojea 

eaczitaa por una acia oara.

Madrid, Í 2  A60. ] %
y . n.
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