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,"UIMARIA LEEChIFUIVA
para solicitar
PA 1IEi) 1I"E DE l EVE p<po r
en
EcPn 1A

por VEL.ITE anos

a nombre de NA?107~L ~LUi.IbA"PE C"tt;PCiAIION., entidad
norteamericana, establecida en 6216 test 66th Place,
Chicago, I1llinois, Estados Jnidos de *tmarica, por:

~ PEJOI-tib L"..PODuCj.iAE Eli gp P"i-UPAI"Cluls DE
CQ1 PkJAIDj.Qi"Eb —d[r.—ot--A0 Dn BCIOtCE ei.

Este invento se rePiere a inhibidores de
la corrosién Y a liquidos no corrosivos. -as pariicu.—
lamiente, el Invento se refiere a composiciones para im

pedir la corrosioén en Lvos ae permutacion termi
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Gue empleen solucionss acuogas, vy encusnhtra a
inportanie en lu evitucibn ae lu corrosidn oo siztemas
te refrigeracibdn de motores diesel.

Cuando se emplearon poi pricera ves lag
locomotoras diesel-eléctiicee, se Aad muy voca importan-
cia al tratamiento del wgua, con el resultado de gue C-
currié un gevero deterioro de log sistemas de nelrisnien—
to en un perfodo tan corio cowo de aljsunos Leses. 2 e
requirié embalar wd. el .mofor Gespuda de un perfodo de

pblo diecioclio meses. Geurrieron fallos en las carca-—

-gag del notor debido a tensiones producidas poi la Co-

rroaldn, Los vediadores se atascaron con productoy Ge Lu
corrosibn y la erosida causada por la corrosibn dever-
mind lo répids reriorucibn de los forios con la luia re—
sultante del a;uu de eniriumiento al carter cel cijle-
iE L

Asatas.condiciones. pugieren vdpidaunsnte
gobre el hapete el probléma, con el reguitade de,qus se-
usaron durshte clerto viempo numerosus soluciones y tra-
temientos de‘tedua log $ivos ,ara el mian.. Con la ex~
nariencla cuntinuada en el sevvicio, solanente resulita-
von ser generalmente gajlisfaclorios los innibicvores &
page de cromato, ¥ awientd la ace pacidn do este tile

¢o innividor. » 1o ewbar;o, inclusce con le zdéoveidi je-

blzwas.

alounios Sipos uo equipo eglupan
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a 0, ataque de erosion “cveao por oavit&cidn, de mono quo
las uosificacioiies de innibidores eficaces para la mayo-
ria uo ins aplicaciones no lo eran ara eonirolar ocie
tipo ,-0 ataque, ton ol continuado desarrollo, re encontro
que podia obtenerse ana vida y un rendimiento satisfac-
torios de estas parteo aumentando la coiicentraciou en cro-
mato col agua de enfriamiento y rantenionao el yu eje la
gara de 9a 9,9 sr altanos cacos ind severamente maca-
do el aluminio asa-uo en los refrigeradores de aceite vy
en. las camaras de radiador, le desarroll0 una combinacion
de nitrato soédico cromato sonico que did buenos remultados
yaia proteger al aluminio incluso cusa.o estaba cenii.gja-
do con laton. j| de este tratamuento se mantuvo en
la nana na /,r a

ain euorryo, los inrisidores a case
cromato, aunque encuentran un aso menso, adolecen da
cierto nonero do inconvenientes, caunque na sido irquéui-
do el ataque por cavitacion y orcnlén, cono antas se r®
indicado, y ha sino reducido el ataque rol aluminio, Ias
condiciones ;qtinas _.cua casa ti_jo "o ataque son diio;.en-
tes. lor tanto, se em.lea ana mesola oe condicionas, con
el resultado ue g,.c continda la cor.uo.eiod jyq aluminio,
aunque consideradenente reducida.

los cromaros no se recomiendan raupoco
pa.ra su oepleo cor materiales antioon. . .5, partios-
lar... .lite ,,liooloo otl. '.a-.0S. dos orlantes i.un ahusase
oqumneomentu oteemos “eupuniciaros sesre fiparos acoloos
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lu*nricentea o.cir..0o ..a ocurrido -"_Ui.amlnacion por el a-
»5Ua.

n p;:apleia loe no va siso 1.™"... _r. ..0
procion adeclla-. a raaoa afiora os el de las quejas que re-
ciben los le" ocairiles por la aemaiitis srfriua por
los operarios al ¢.anejar o ponerse en contacto cor inni-
bidores lo "_-o..;nto o soluciones de los raenos, o con "le-
sas que estuvieron en conoaoto uon loo iri.ibloores de
cromato, ce necesita con ui-rencia unti"ataniento del sis-
tema de enfriamiento de motores diesel que no sea peli-
groso y que no prodncca dermatitis.

, -o Factor importante os a" - loa oi"oma-
tos estan escasos en periodos do tuosrpencia naciouu.l, le
nodo que no puede asegurar siempre que estan uispcnioleo
para su empleo en apllcMat™os destinabas a innihir In
corrosion.

al proirama no ana pj'omeroi& i
son'jr™ 4 corrosion de on sistoi.a. . 1.po
rS1 es coapiojo. -biy nonas nO slm . p d. oaP
08 inter'sueros .oir..el s son fiaue -'SOS. se

s3thlos «Ls®'Jatos uo corneoxfiamisnu3d .mr/ bii. S7O. .-
00 lo los .ojs.*.0 r'ShOS on un siatona q -
contact0 COli Ob 3iika ibrio™ s ijsi loo Si.e.jros:
1. Uka*-A de b | YdAiiizja da
-urtib*co
lo™ns

ie.0°0 ol,.;..:
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pana un &isLsna no e.r-

retejer loa nachos o-

lementoe metélicos y no ndétatilicos debe satisfacer los
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requisitos;

1.
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44

o aere formar ,oli
do debe lomar lodo

0 cqbe |tnnu0|r .....
en el siste

aaa de re?]rryera(ﬁ<

he seo*cOrpatible .
ayﬁtloOH H)t fecloar dofiea
aa- utocaion 00. |or a corrosion on en
rresenciu.
rouo ser oalnno™-. "Gf a)soaom as m —
3 0-tS su. Uso confinando en un srano-
ra en oondioronen ..o fanorouaa”™eroéo
no causa geterloro X conaijuleute di;
ninacion de su cla.
-0 _ucee proauoii* ofoctos garj.'..inicia-
Loq oaanyo se reacia coa aceites lu-
rificantes, yu. . en ulynuos casos



Su

223273

podria ou.trrir la fuga del agua, de re-
frigeracion or laa juntan al carter
del ciguedfal.

7. do ¢eoe ser peligroso para“el personal.
b. -ebe ser de neo econdmico.

p- bn lei medida de loe posible, la dosifi-
cacion no debe ser critica, ue modo que
opere con una variedad de condiciones de
servicio de dureso-. u.ol a;;m, sélidos di-
sueltos, temperatura, velocidad, vaior
de pH y otras variables con J."c se tro-
piece.

lu. sebe prestarse por si mismo a un anali-
sis sencillo para facilidad del control.

11. 1o debe foinar depésitos objecioimles
en las lumbreras de escape en los casos
en que ocurriera uel ap.ua de en-
friamiento .

12. Las caracteristicas de solubilidad de-

ben ser tales que no se tropiece con pro-
clamas al formar soluciones de concentra-
cién deseable ya sea en cubas de disolu-

cion, ya en el propio sistema de enfria-
miento.

Los tratamientos con cromatos no lian satisfecho totalmen-
te todos estos aspectos.

I-or consiyuieuce, mi objeto de este invento
es el de crear composiciones de inhibir la corrosién, que
venzan lo.; inconvenientes anteriores.

Jn objeto particular es el de vencer los
inconvenientes innerentea.al uso ¢e inhibidores de croma-
to .

.n objeto importante es el de crear composi-
ciones especialmente ventajosas para la inhibicion de la
corrosiéon de aluminio, al tiempo que se impide la corro-

sion de otros metales con que normalmente se tropieza.
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. . - €0Mposiciones U-
c-tro o0o;jeto es en ue crea™- P

. . . ., . foliaciones ac.n)-
tiles rara impedir la corrosién -..eaida a -
aas antioay.;eiantes.

-_— < . __
un ooje*co adicional es el 3 crear uomposi

i sobre  c it
clones que no prodacen efectos perj na

_ - ihles del radic-
caites lubricantes y sobre los flexibl
dor y sinilares.

Otro objeto es él de ere 3" COIJpOSICIONES y

] _ - ) i con-
métodos que eviten los peligrosj indastrfales antes

centrados en relacion con el uso de composiciones inai-
bidoras.

Otros oojetos incluyen la creacion le compo-
siciones y método”™ que den los resultados deseados antes
menclobados, (atoa y otros objetos y ventajas del inven-
to serdn evidentes considerando la siguiente descripcion.

Je acuerdo con ei invento, se crea ahora
con una composicion inhibidora de la corrosion que com-
prende un compuesto seleccionado del grupo consistente
en mercaptobenzotiazol y sales de metal alcalino del mis-
mo, un slicato metédlico alcalino, y un nitrito metélico
alcalino, un nitrato metalico alcalino, y un compuesto
seleccionado del grupo consistente en acidos béricos y
sales de metal alcalino de los misinos.

la nueva composicidén es apta para dar en
solucidén acuosa de la misma una sal de metal alcalino de
mercaptobenzotiazol, un silicato de metal alcalino, un

nitrito de metal alcalino, un nitrato de metal alcalino,
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y un burato de metal alcalino. La composicién, cuando

se apiade a agua o a una solucién acuosa anticon,,elant-e
da a su vez una solucidén evitadora de la con-osidén que

es muy eficaz para impedir la corrosion de metales causa-
da por contacto con dicho liquido, particularmente en dis-
positivos de permutacién térmica, y encuentra aplicacioén
especialmente ventajosa en el sistema de refrigeracion

de una locomotora diesel-eléctrica.

Se orea también por el invento de inhibir
la corrosion de metal decida a contacto con liquido acuo-
so que implica poner en contacto el metal con el liquido
en presencia de una sal de metal alcalino de mercaptooen-
zotiazol, un silicato de metal alcalino, un nitrito de
metal alcalino, un nitrato de metal alcalino, y un bora-
to de metal alcalino, otro método ae inhibir la corro-
sién implica incorporar los citados compuestos en un Ii-
quido acuoso de transferencia térmica que se alimenta a
un dispositivo de permutaciéon térmica o similar.

Los compuestos son incorporados al liqui-
do por mezcla en cubas de disolucién o en el sistema de
refrigeracion. La composicidén inhibidora as alimentada
con preCerefioia como mezcla pulverulenta, aunque puede
suministrarse en solucion acuosa, y la composicidn se su-
ministra ventajosamente en forma dosificada unitaria, en
pildoras, por ejemplo, para asegurar la adicidén exacta
y segura y el control y para reducir al minimo los pro-

blemas de manejo.
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dn las nuevas oOiapoeiciones, se emplea una
"Cantidad relativamente peque.;a de sal ua metal alcalino
de mercaptobenzotiazol. nun.cuando puede 1incorporarse
una sal de mercaptobenzotiazol a la composicidon destina-
da a ser afadida lue;;o0 a un liquido acuoso, la forma a-
cida es empleada con preferencia, fin la solucidén alca-
lina resultante, el compuesto esta presente como sal de
metal alcalino.

31 raercaptobenxotiazol estd prefeuiblemente
presente en la composicidn destinada a afadirse a un Ii-
quido en una cantidad equivalente a por lo ruanos como 2jp
en peso de los ingredientes empleados de acuerdo con el
invento. Con preferencia se prevé por lo menos 5" La
igama preferida de concentracién es de i a 15/- aproximaua-
mente, y parece ser que el 6ptimo es de aproximadamente
5 a &-".

ce ha encontrado que una cantidad de mercap-
tocensotiazol en la parte inferior -le la ;sama puede em-
plearse con la maxima ventaja cuando también esté presen-
te una cantidad relativamente pequefia de una sal de me-
ral sicalino ae un compuesto de base derivado cel trata-
miento ue fracciones de petréoleo, que contiene una mez-
cia de acidos oOrpanicos con un peso molecular medio de
300—3F"-" aproximadamente, que tiene un ~.rado bajo de in-
saturacioén, Y que posee actividad superficial. Pal com-
puesto ue base es -nlox 425 (¢ tlox Corporation) que es u-

na mezcla de acidos organicos con un peso molecular
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medio de 310-J40, incluye hiluroxiaciuos y oetoacidos,

y contiene cono 25p de acidos insolubles en aceite. Las

siguientes son otras propiedades inportantes ue esta mez-

cla:
Indice de acido......... . . . 7b - 110
Indice de saponificacioén . . .150 - 210
fnsaponificables . . . . . - .20 - JOp en peso
Cenizas . cccccecacaaann- - - - 0,2y™ mésc.

* = » £ 0Q 1

leso por litro.......... . . . *, - 1 aprox.

Punto de fusion . . . . . . -liquido a temperatura
ambiente

Panto de inflamacién (U.C ). . . libad (min.)

Pmito de. .combustidon. . . - - . Ibdac (min.)

aun cuando una sal del compuesto ue base- pueda ser incor-
porada a la composicién destina a afiadirse luego a liqui-
do, la forma acida se emplea con preferencia. En la so-
lucion alcalina r~s"ulranre, el compuesto osba presente
como sal de metal alcalino.

El compuesto base os empleado con prefe-
rencia en una cantidad equivalente a 2-1UFf en peso apro-
ximadamente, con preferencia 3-5/-. una composicidon muy
eficaz se obtiene cuando como ue 3*.lox 425 se usa con
aproximadamente 2,5p de nercaptobenzotiazol.

be previ en la composiciéon un silicato ue

metal alcalino en una cantidad relativamente pequera
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eguivalenie a pol' 10 menos <. ayrrowijwaumente en peso
de uetasilicato gbédico rentehiarateo y, vreferiblensate,
por lo menos o, e prellere uié concensiracidn certro
de Lo semg de 4-105% aproxinacanente, v se preliere auu
mdg come G-o.  Puenden emplearse uilicatos de nebtal ale
calino ascuogoluvley distintos de asetapilicato asddico pa—.
ra dar las cantidades equlvelentes de gilice soluble.

Se prevd un nitrito de nefdal alealiino
en una canvidad relotivauetive

: e Lo ) e e
lo uewos cono 4, @Il pPasgo de n.ivito ;‘3(’)(1;(3(), }_\I'e;.el'lhle"‘

.

pente ml menos L. . L@ J8mB Go couventrucidn :relerida
e de 4-19 avroxiumedauente piellvidndose zun nds del o
al 1Ch.

e prevéd w nitraitv de wetal wled ino
en una cantidad relativanente pegue.u eguiva.ente por
1o nehos a 4 apfoxi&aaamenﬁe en pego ¢ nitratoe sdilco,
rreferiolenente por 1o wenos Y. Una guma de couceliias
cidn prefefida sg 1&g de 4 v 1., wrereridudose aun. .da
la de U o LU, También, perscé sel gus 98 ovticne Lod
nejores resulitados cuando la relacidn aitiratoiniteito

es Ge 1:1 ¢ umayor, calculada cone lzg sules wddlicas.

de de un bovato le netal alcalino. von prelewvcncia, se
prevéd en la canpomicidn tetraborato wddico, ya seu en
foxiza ded pentanidrato o del decasbidrasto. alternative-
mente, el borato egulvalente ypuede rwoporcionarse or ol

40 de une coubinacidn de dcido uwlrico y un uetasorato

- 10 -

Se enples ung canvidad relativemsnte (rali-



Iy
R

de metal aicelino o uuna oase inorgdnido tal cowo un hi-
dréxido, carvoneto o blearvonato ve matal aicaliuo. Hsi,
o de 108 wiversos boratos, dcldos béricow y mezclau de
los mismos puede usarse puala dayr la deseads composicidn
ae porato enl solucibiu.

i@ composicildn se [roves tawbidin de una
cantidad saficiente ue un materisl de reaccidn bédslica
para convertir los olbros naterliales de remccibn dcida en
gus sales de metal alcalino en nmedlo acuovso. «al, el
,ercaivtobenzotiagol y los dcidos ovrgénicos ase conviei-
Yen en sales. FPara esite in, yvuvede glugtarse el.conie—

a0 de pboratos Con prererencia, se aqdade ung Udbe e
noyiédnica adicional, tal come un hidrdxido carvonalo o
vicarbonato de metal alcalino.

ey combilazclones y vroporciocines e los
pateriales de reaccidn bdsice ueden variurse y se eli-
cein e rodo que se obltensan en solucidn acuosa un pil de

.

C-10¢ aproximadaumente., Con los reslantes ingredieuntes

pregsentes como sales, uwn porcentaje relativanmenie gran-
de de borutc de metal alcsl ino con ung rslacidn uolar

P

1.2;:
ximaaanenie Li12 asegura an LM ceutro de la | miza.  Pue—

263, donde I! represgenta un metval alcalino, de apio-
-

©
t‘a
@
ft
{
o
e
@]
e
=
o]

deil enplears nayores nanbenlendo tvodavia el
v por debajo de 1U. &l borato sirve la.doble finalidad
de .ropowvcionsr un vewnén ¥ contribudl a la inkivicidén

-

de 1lm corrosidn.

_l‘:'_
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11 borato se ..revd p-ieferiblemente en ana
cantidad relativnuente grande equivalente a por lo menos
55/t aproximadamente en peso de tetraborato sédico penta-
hidrato, y tan alta como de o5” aproxiradamente. daj pre-
fiere ana ¢ama de 40-70/. y, aan mas, de o\J7b,,.

Lfn ingrediente adicional que puede emplear-
se en la composicién y que de una composicidén que <ro or-
ciona una proteccion muy buena para aluminio y hierro
colado es un alpinato de metal alcalino. Cuando se em-
plee, os ce &njrrearente esta presente en t.na cantidad equi-
valente a aproximadamente 1-iC",- en peso Je alplnato sé6-
dico, preferiolemente de aproximabameate®4-c/.

Aunque las sales sinicas de los compuestos
empleados en el invento se prefieren a causa de su menor
coste, pueden emplearse las sales potasicas y las liti-
cas. das sales ue amonio, sin embarro, no son adecuadas
cuando la composicién se usa en un sistema en el cual el
medio acuoso toca cobre o aleaciones de cobre, a cansa
de la accidn corrosiva de las sales de amonio sobre ta-
les aleaciones en condiciones alcalinas.

Ha de entenderse que la actividad inhibi-
toria reside en los aniones presentes y que la preferen-
cia por las sales metalicas alcalinas, y sales soénicas
en particular, se basa primordialmente en consideracio-
nes da coste y solubilidad. Las salea de metal alcalino-
tarreos son yeneraimente insuficientes solubles o reac-

cionan en solucién con otros componentes de la composiciodn
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0 con g;u.a para Fformar compuestos insoluoles.

Pana ingqadir la forraacién de espuma, qu.e
puede encontrarse por lo demas, una cantidad pequefa, e-
ficaz, de un anti-espuuaate, puede incluirse también
en la composicién, me ordinario, solo precisa emplear-
se una fraccidén de ana anidad por ciento. Jn anti-es-
pumante preferido se describe en la Patente britéanica
Ne. 22.771/47 (solicitud) y comprende una mezcla intina
de un aeropel inorganico y un polimero de metil siloxa-
no, con caracteristicas perceptiblemente similares ai
caucho y conteniendo un promedio de 1,75 a 2 atomos de
carbono por atomo de silicio. bal composicidén esta co-
méis ialmente disponible bajo el nombre de Antifoan - de
Dow-Cornigy y es eficaz en una cantidad menor de aproxi-
madamente O,Ip en peso ordinariamente a aproximadamente
0,0jp-

Puede incluirse un colorante en la com-
posiciéon, para hacer que el liquido acuoso al cual se
a.lade la composicién sea mas visible en el tabo de vir-
arlo de un sistema refrigerante.

ha nueva composicidén para adicidén a un
Ifquido acuoso, para producir ana solucidén protectora
contra la corrosion, incluye asi cantidades pequefias,
eficaces, de una sal de metal alcalino de mercaptoben-
aotiazol o ana combinacién equivalente del acido libre
y un material no reacciodn béasica, o ana mezcla de ana

sal acido y base, un silicato re metal alcalino, un

14
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nitrito ae natal alcalino, y un nitrato .e neta! alcali-
no. ana cantidad relativamente grande, eficaz, de 1iIra
borato ¢o metal alcalino se incluye también, o ana com-
binacién equivalente de un acido bdorico vy un material
de reaccidén béasica, o ana mezcla de nal, &cido y base.

0 on preferencia, el borato y, ai se desea, un material
adicional de reaccidén basica, se oliven y se prevén en
proporciones tales que* se obtenga en la solucién final*®
un pii de 9-1d aproximadamente.

na cantidad pequefia, eficaz, ¢e una
sal. de metal alcalino be un compuesto basico derivado
de fracciones ae petréleo, de la clase descrita, 0 una
combinacion equivalente del &acido libre y un material
de reacciodon basica, o una mezcla de sal, acido y base,
,uede incluirse. también puede incluirse ventajosamen-
te una requeria cantidad, eficaz, de un alginato de me-
tal alcalino, ruede 1iIncorporarse una cantidad muy peque-
ra de un antiespumante.

AR composicién que antecene se incorpo-
ra en gjua o a una solucion acuosa, tai como una solu-
cion de agua y un delLresor, no electrolitico, del punto
de congelacion, por ejemplo, metanol, etanol, glicol c-
tilénico, glicerol, y similares. be incorpora al menos
aproximadamente o0, a grs. de la composicioén, i-ei"iriéndo-
se solamente a los 1in .redientes quo cougrénua el invento
por cada 4 litros a, roxii .adai.eute e liquido. ra com-

posicidn se a.”aue orainai*ramen*ce en una caittidad de
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Los valore”™ es'odii 0asa.00s era loa Cpitrosdos esmoidioos

mencionados y so ajenian conato.oniiondemenéa c.sndio se

eoylcan o0, as dornas de los inyredie®ac™ ov erando se "t

die.-3 a los Cidiitiones y oonderidc ao 0. jaracion. Sera

erioenro que )n;.-“cn err loarse ,.ay-, 05 00rsoryraeionos

en diversas aplicaciones; sin eos. r- o, re ominarde a-
0. Od no so Si.

A1 evaluar ..as nuevas co;.y.sioiond” in-
hibisoras do da cor. ossou, so ensayaron en la myoria .,a
$0S casos ror -sos rerodos, se alados con a ®.a di no—
redo n de ensayo rorr-osonra an sisrona rolirerdlioo e-
lociriodrenio acoylado en conreodo o n an biso ae ayaa
cae irovarlsnenie sa oe snoonrrarso en robores diesel,
al rabano s cc orbayo 'e..,N;.a Sn srsrcra isayinario
or oa oras .0s . —-gi-0 cwr. en crsrsOro s cd _a —
gsaa osda irlos..Irente lacre de todo sdlida disnodra.
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LA Liix A A= HO COli "
AL IsJ-e-,'l. La a'Oparaciu’ji sueles lei ensayo y la
in.e.ess. sn.on -a ;asan ae n-evo ...0 n; las ..iseMs .jw
yana Si nanen. aa paisanas naoaan eor na“"iesa .;uoj*oi"
iy LI, 4%

\ 0" ilaLCCal't" =8 QOLINCLL<* COfiCILCniN 3
i trozo -le sotda™u.j/a maziza calibre o o lo E 1 6, uon
mi drea aa -ariicia®. da a,la uei . _n extremo astada a-

‘lanado y taladrado con ;'na .-"o.0 de montaje do .,

uei. na uo'..suofCion 10 da SO,-Ona -no. -45 '<0 *0/- a0 GseQ'—

noy jo"eo ¢ROno™ carruau o-a—S* na euest.,'a cs*uuja

doblada Qi ;orna de bucle, edites del onoayo, la Ji*ostre.

se Ili.eid son tolueno. -desyndo Joi ensayo, la ..uostm

no j.avu eon nao-s. ,0,-¢,Gaj enseno sor se-.A-.0su, 0,0
h

<d) Mdiéinio.-  tas maestras do aluminio inoren Jo loo

ti. os. Ju al;,ano,- ensayos, so Lisiaron s timo -0.1,,..,

de aloca Jil aleacion. mosteas se ira®noon n

0 X .,, na so o-alieron o<n- ,,arel osrosui sooss™oe
1/u, se desengrasaron con tolueno, y se sacaron,

de mataron oor :ediu ce un a -Joro Je e,jt --i. cerca

de un sordo.

dn otees ensayos, las nuestras se ni-
cleeon de varilla le aluminio colado u-3 contenia er de
silicio. Las nuestras tenian lio :m. Qo ioneimd yor
y mu. re diametro y estaban dobladas a la ierra do mole.
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sates de la Josiwecidi, Les wutghias se pulileron oon pae—

w'id

el de asmeril 7, L0 » 2,0 dn e niedlo Con jurailia.

1

“eapudy del onssyo, @iLOB TLLO0B8 U3 LUSS3-

iy
3

inmersibdn qe L2#C durante LU uile

fostédrico Yy ¥

auhes en dna solucidbn contenlendo Sl

bxido crénico 24 en peso., Las pérdides amedias pov Lia-

 nlerro colado.=-  Tas amusstras de niexrwo

colado iueron suminlgiradas [or la swericain LOCOHOTIVE

vempany, ¥ se cortaron.de wii forpro de un c¢ilindro dsz
dilesel. Ias muesltras tenilan aproxinadansate 2v x 20
10 mme, cull a1 agljero de U, 3t mm, taladrado cerca de
wi borde corto. S5i la vaced interipe estaua crvonada y
dagpude dsl ensoyo - por una inmersidn de 30 segundog en
deido elorinfdrico inhibido, sesulda poy una inmersidn
en soluclén saturada de carvono sddico, r luso se lava-

L0 Y BeCULoll,

Deapuds de lu prepurucidn, las nusstius
se pesaron, ¥ luezo se nonltarcit sobre i vornilio de La-
wbén de o0-32 seyaradas en unos 3,7 . or aracdelas ob-

L0 que estuvieran en contacto alée-

trico., iuego se colocd sl conjunto en la solucidn de
ensayo 4 $29C. Lesyuds de una semana, las muestras se
seécaron, se linplaron y se volvieron a pesar, Como znites

o

ge ha descrito. I8 magunitbtud de la corrogidn rud deber~

minada por la pdrdida ds peso v, /0 examen vigual.
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METODO B DE ENSATO

31 aparato era el mismo que se u
el método la solucidon de ensay

L..s muirtrij fue*)n iitén, cubro
minio y hierro colado, como se ha descrito a°t gj.

y tubo do r,; a m- fm era "

Z0 de J6 rmm. cortado de un tubo de mdiacor no
n@¢@io de laton (85" de cobre, 15~ de cinc) recur
oo:< D "s procedimientos de limpieza, ant<
p -"u lol oium.yo, loa descritos en el método A.
El tubo de radiador se limpidé por el p.rocedluniento usa-
d.s para la soldadura en el método

Ju.s muestras se aislaron en*cré si ~suspen-
diéndolas de una varilla de vidrio con espaciadores de
caucho. Las soluciones se airearon a d2S0O curante una
serena, se secaron, se limpiaron y se volvieron a pesar.
La corrosion fué determinada por la perdida " peso y/o
el examen visual.

Los ejemplos si”~u”entes ilustran el in-
vento, pero ha de entenderse que el mismo no esta limi-
tado a ellos y a las composiciones, proporciones y pro-
cedimientos particulares de los mismos, que s6lo se dan
para fines de ilustracioén.

Ejemplo 1.

Se ensayaron diversas composiciones in-

hibidoras de la corrosion formuladas de acuerdo con el
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invento, y loa resaltados se compararon con los obteni-

dos sin el empleo de inhibidor o empleando composiciones

carente de uno de los ingredientes del nuevo inhibidor,
incluyendo composiciones antes sugeridas como inhioido-

ras de la corrosion. Las composiciones ensayadas se

mencionan en la labia |I.

Los resultados de los ensayes se dan en
la labia 11. Para ayudar a interpretar los resultados
de los ensayos, se presenta la siguiente guia de HcKay
y Y.orthington, "Corrosion Resistanse of Metals and A-
lloys",editada por Reinhold Publishing Oompany, hueva

York, 19Jo, Bég. 102.

0-1 mdd no hay corrosion @ mgrs. por din
1-10 mdd ligerisima corrosion por dia)
10-100 mdd cori-osion intermedia

mas de 100 mdd corrosion seria

C omo quiera que algunas de las veloci-
dades de corrosiéon se dan en milésimas por ano (mpy),
las labias siguientes dan las relaciones entre las dos

unidades para los diversos metales que entran en juego.

Hierro colado Aluminio Cobre
mdd mpy
0-1 9 - 0,18 C - 0,50 0 - 0,16
1-10 0,18 - 1,0 0,0d - 3,29 0. 1b —
;O—InO 1,83 -18,J 0,29 -52,9 1, bl -1u,l
mas de 1ICO mas cie 1b,J mas de 02,9 mas de lo,1

1,bl
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[
T o egta:no
latén soldadura (4ubc de ra-
diadoy)
mad. mpy -
U1 G =0y : O - G, 3 9 " g’sg
1-10 0,17 -1,70 0,10 - 1,59 1501007
10=1006 1,70 =17 1,29 =15,9 " hds de 10,7
mds de 16O mds de 17 néa de 15,9 ' 7!

Tus considersciones tales cowc la natura-
leza del atagque, general o localizudo, el esyesor del
metel implicado, y el tipo de pieza, de dimensiones cri-
ticas o no, sirven todas para modificar la intevpretacién
de modo que la guia de licKay y worthington debe inter-

pretarse solo como muy general.

. TABLA I

Ingredientes de composicién - Porcentaje en peso
Compogicibdn iie, 1 2 3 4 5 g-~~-
2§?bonato sbdi- 45 50,9 49,1 44, 3 56
#itrito sddico. ¥4 13 4,1 T 5 -
Hitrato sbdico. o 11 6,9 6,7 0,5 G
etasilicato, 5=
cico pentahf. 6 11 5,9 6,7 5,5 _
i.ereaptovenso-
tiazol. 5 g 2,8 2,7 5,9 5



ingredientes de composicidn -

TallLA I

Forcenvaje

en peso

CSomvosicidn g,

Adcido vdrico
{orto)

i oetaborato =6
dico octai:@

(g .8 B0

K € a24.12§x)4 . \31420)

 Metraborato 86—
dico,decaht

Tetraborato sbé-
dico, pentahnt

Alox 425

Antiespumante
(1 parte de
Dow Corning
antifoap a y
o e a
19 partes de
carbonatoc sé-
dico)

1 2
21 12

- 44
10 -

3

33.)

P

2349

Uon@inuacién de la TARTA I

Logredientes de compogicidn

O

30

10

- Porcenitajiz en

Conpogicidn Je.

Carvonato de so-
dio.

Gditrito sddico.
witrato sddico.
metaailicato 8-
dico,entahidra—

+t0

wercaptovenzo-
tiazol.

Acido vérico
{ort0)

4G 39
/’) 8]
- boj
005 Cel
Ded 5.5
22 23.5

N

17

11

22

jo"i‘



Ingredientes de composicion

Composicién NS. 7 8 9

Lataborato so6-

dico, octahi-
drato(Na”B™0¢) -

CH 0). n n -,

Tetraborato
sodico,decahi-

drato. - - 41,9
1 "etraborato

so6dico,renta- .

hidrato. -

Alox 427 10,7
~ntiespumante
(Iparte de Dow
Corning mnti-
foam”™y 19

partes de car-
bonato de so-

dio. -

1ADL

Porcentaje

10 11 12

7C,4

2d,Db 10,3

C orrosion de" metakes

Ensayo NS. (@ 1----F 3
Composicion
N9. - 1 1 1

C oncentra-
cion, grs/li-r
tro. - 0., 0.9 4.b
Jnidades de

medicioén,

4 d iIn
bidor.

mpy mdd mdd mdd

inhi-

mdd

7.6 0.21) 4.4 4.3

mdd mdd mdd

13

-"0,4

3.3 3.1

mdd mdd



método & de ensayo

Forro hie- 3
reo colado 16,6 cml O 0 0 0O cml O 0 :

luminio 18,3 29,6 14,7 16,2 9,6 24 10,9 9,9 6 270

Soldadura 0,6 6,0 8,8 0,9 1,4 2,9 3,2 4,3 8,4
Cobre 0,3 0 0 0 0 0 0 0 1,0
Laton 0,0 O 0 0 0 0 o 0 0 1,1

cml= corrosion
muy ligera

método B de ensayo

Forro de

hierro co-

lado. 10,2 le 0 0 0 cml cml 0 0
Aluminio 7,8 19,8 19,6 11,4 2,6 4,4 2 5,4 5,1
Cobre 0,? o . O 0 0 0 0 0 0
Latoén 0,7 0 0 0 0 0 0 0 0
radiador 0,2 0,4 ~vyd 0,5 0,5%0,1 0,4 " 0,7
le = ligera corrosion

cml= corrosién muy li.-era

Corrosion de metal
Ensayo N9. 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Composi-
cion N3. 7 8 9 10 11 12 12 12 13 18

Conuentra-
cion,grs/
litro 5,3 8,3 5.5 10 5.3 5.3 10,6 14.2 5,3 10{

Unidades
de medida mdd mdd mdd mdd. mdd mpy mpy mpy mMipy mpy

26



pH

Forro de
hierro co-
iauo, Q Q 2.4 -~ 0 3 L O 16 B

-
0

Aluminio 29,7 8,71 = 1,9 31 5,9 Jo 9,9

[ X

Soldadura  D,4 9,5 12,4 1/,4 2,3 O,0 0,0 U 0,1 0,8
Cobre = 12 0,8 6,5 3,2 1,7 0,2 0,3 0,2 0 0,1
1

Latén 0,8 O3> (0,8 1,8 1,2 G, 90,1 &, 0 9,1

SB5060 B 3o engaryo

Jovro da adeirro colaac U O U V] U
élAuiinio Uy3 U Ly 7 Ay

2
ohn Upd Jy2 0,2 Uyl U, 3

a8 C,1 0,1 2,1 0,1

Tubo de radiador Wk ek N S,

pi 4,2

Ia bueum [ioheceili proporecilonada 01 dos
de las composiciones proreriuas usadas & l&8 Cuin =iihu~
ciones preferidas gqueda ilustrada yor L0os SIILJ0S - Toe
15 & 17 20 die Juiio. I

08 ensayos Hos. L, 2, 3 y 4 liustran u
PrroteCibin LacTeuntadn Drupuiilioiang al agluminio cuando
la councentracida de i composicidin fipioa oo fovento
B etEIha o 3,2 8 5,3 grs/litro, “je ligera corve-

gién del nisveo CoLudo wop.lil evidonts w Le Gobtu Jreeibn
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renor.

Bl ensayo Me.5 muegitra gque una combina-
cién de diferentes compuestos de bhoro puede usarsge para
dar la alcalinidad arpropiade e ilustra que no se reguie-
re material adicional de reaccidn vdsica.

Bl ensayo 172.6 ilusitira el halliazgo de
que menos.de Yy aproximadamente de mercaptoventotiawzol
en la composicidn permite el atague el hierro éolado.
La comparacidn de este resultado con el del ensayo He 7
muestra que egsta deficencia se vence por el uso gde alox
425 con la cuantidad menor de mercaptobenzdtiazol. Bl en-
s2yo0 HEd ilustra el hallasgso de ques el porcentuie mini-
o eficaz de mercaptobenzotiazol an ausencis de alox 429
parece ger el de %’ aproximadamente.

£l ensayo e 9 ilustra la elevada velo-
cidzd de corrosidn del 2luminio cuando se onite el reta-
silicato sbédico de la composicidn.

Los ensayos NHos. 10 ¥ L1 ilustran e.. ma-
yor ataque que ocur.e cuando se onite el nitrato sidi-
code la composicién.

£1 ensayo N2, 12 muestra que una combi-
necidn de vorax, mercaptobenzotiazol y carbonato sédi-
co no protege adecuandamente a la soldacura.

81 ensayo Fe, 13 ¢ wtrae el 1dlo narn

wrote o1 1la woldadurs vdecundanente

na combinseidn de nercartobenzotiazol, curbonato sddico,

nitrito sédico y una sran provoreidn de ilox 425
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i

conteniendo deidos drgdnicogs,

X1 ensayo v 14 nuestra que la aussncila

v

ge wercarbobensosiusol ta conn »asaltado la corroaidn

da zluninio.

.:1“1“'0 -.'.&o"
e e s v e 4 2
. 3 3 ., . P p
)3 3133y08 ge realizaron poo el ndatuoo
- eoaa H , e . . e . L 3L
oy Juraeisda el easayo fuad e ures dlas
Y . N
2L Y N S . R I N )
Al A00 J Thd 2adas Lo SN I
w - o . .
32 AL o3I, T Sl LIl ConddY el ced Gl L2700 Ll
<o " s- T U T T -
ve-hid ® wotdr daaiead. SelviiEel isdw (ST P FYs - e~ - b e

Para estos ensayos, los sales sdlicuw

Ce wlox 420 o operceitobelsutioeol fn _Tan il PO neus
tralisecidn con culstico ¢ oxowdo seguida por ajuste

de pila 9 - 9,% por el empleo de una resina de perwuta-
¢idn catidnica sulfonada de poliestirol-diviniloenceno
en la Jorma nhidrocenii . Ia sal abdica e uercaplobel-—

3 s Y e L o oY P . B e T BEK 4 L e et et
zotiazol se prepurd twibidn por combinuciider T pOrculiive

Vigskeoblonul cniozoY. oo fmoono de carbonato sédico.

Callui IXI

Composicidn _ .
(concentraecibn- oH jelocidad ce corrosidn,
cién unos 2,5 - ndd

crs/litro) indeizl final Copre ToT8%

—— - -— e e ¢ e o o i e S o g o 28 e S e g

Control : iU Gyt

Tetraborato sé- 4,2 1,3

dico decar’. Lawo



Composici 6n

(concentra- Velocidad de corrosion,
cién unos pii ~ndd
0,5 grs/litro) inicial”™ inial*™* cobre "1tatOn
nitrito sédico 11,2 2,6
Nitrato sédico 5,1 " 3

Netasilitato
soédico pentahi-
drato. 11 0,1

liercaptobenzotiazol
4 naCCq.

Hercaptobenzo-
tiazol,sal sodi- )
oa. 5,d 0,5 1,0 o]

Alox 425, sal soédi-
ca 9,1 "7 7

Composiciodn Velocidad de corrosién, mdd
(concentracion

unos j.,5 grs/ soldadura estafio i aluminio hie-
por litro) rro €o
lado

Control 1,1~ \Y 10,1 o7

/etrabprato
sédico daca-
hidrato 1,2 yn 105 0,7

ifitrito s 15,2 0 13,0 2,7

odico
Nitrato soédico 20 A PALYy =
i,esalicato soO-

dico pentahi-

drato 1,2 - lo,5 9,0 0,4

iarcaptooenzo-
Iiazol 4 NaCO,) 27.7 20,/ 416 0,J

1. lercaptobenzo-

tiazol, sal so6-
dica u 0

Alox 425,sal sdbdica lio 0 1:,7 ol
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4 como se ha descrito en el Ejemplo 48.

Estos resultados muestran que ningun in-
grediente da indiviaualamnte proteccién satisfactoria
contra la corrosion para todos los metales y que algu-
nos aumentan mucho la velocidad de la corrosion. La si-
tuacidén se complica en la practica por el hecnc de que
los metales estan acoplados entre si, y esto usualmente
agrava el problema de la corrosion.

Ejemplo js.

La composicion inhioidora de la corro-
sion N3. N (-labia 1) se ensayd comparativamente con un
inhiuidor de cromato sédico que se usa mucho en los sis-
mas de enfriamiento de motores diesel. Los métodos de
ensayo fueron Ay B, y el método C siguiente.

Método O de ensayo.

Se dise.l6 un ensayo de recirculacién pa-
ra duplicar lo mas exactamente posible las condiciones
reales en un sistema de enfriamiento diesel y dar una
evaulacion final de laboratorio de un tratamiento. Se
hizo circular agua por medio de una bomba centrifuga des-
de un depésito de vidrio de 20 litros a través de b me-
tros de tuco de cobre de 6mm., luego a través de un tu-
bo de acero sin soldadura, estirado en frio, de 0,90 me-
tros, calibre 20, Ib mm. y de nuevo al depésito. El tu-
bo de acero se calentdé por medio de varios mecheros de
Bunsen para mantener una temperatura del efluente de

02S0. cando asi una. superficie de transferencia de calor.



El paso a tpavés del sistema era aproximadamente de 1,6
litros/ min. EIl serpentin de oobre y el tubo de acero
estaban en contacto eléctrico.

Muestras del tipo usado en el métouo n
se suspendieron en el depésito, en contacto, como se des-
cribidé en dicho método. la solucion de ensayo y los pro-
cedimientos do limpieza fueron los del método A. des-
pués del ensayo, que durdé una semana, las muestras se
limpiaron y se volvieron a pesar para determinar en las
superficies de transferencia de caler cortando el tubo
en diagonal y observando la parte del tubo que estaba
dilectamente sobra la llama.

Los resultados del ensayo se dan en la
Tabla IV. En estos ensayos, no hubo indicacién de forma-
cién de formaciodon de picaduras de ninguno de los metales
ni de que se presentara prociema de formaciéon ce peli-
Ccu&a. La proteccion- del aluminio fué considerablemen-
te mejor con el nuevo inhibidor, por lo demds, se com-

paré muy favorablemente.

__TABLA 1IV.
Corrosion de"metales, mdd

Método de

ensayo Com- A 3 c
posicion X bS.b cromato NS.5 cromato 135 cromat
Cobre 1,4 0,4 1yQ 2,b 1,3 2,2
Latoén 0,9 0,1 0,9 0,3 0,0 1,1
Aluminio lo,b 72,9 7,4 50,4 10,4 47,2

Soldadura 4,3 0, c - - 3,3 4, 3



TABLA 1V___
Corrosién de metales, mdd__
método de

ensayo Com- A B C
posicién x NB.s cromato Ns.9 cromato NS.p cromato

Forro de
hierro co-
lado. 0 0 0 0 0 0

Tubo de ra-

diador. - - 0,3 0,2 : -
Valores de pH de la solucidén: N2. ~ 9,2 a 9,4; cromato
9,1 a 9,3. Concentracién, grs/l de la solucidén de ensa-
yo; N$. 3, i1?,3; cromato, 2,9 (concentracién normal pa-
ya aplicaciones ordinarias).

La composicién H2 9y el inhibidor de
cromato se compararon también en sus efectos sobre tuco
flexible de caucho, samergidasen las anteriores solucio-
nes ¢e ensayo.

ras muestras de caucho se prepararon des-
srendiendo In capa interior de caucho de un trozo de man-
guera de radianor de un motor diesel. Una pieza de "unos
29 X uO Im. se sumergidé en un litro de la solucién de
ensayo aireada a 82aC durante 4 semanas. EI volumen de
la manguera se midid antes y después del ensayo por pe-
sada en agua, secando la superficie con un trapo y pe-
sando al aire. de calculd el porcentaje de hinchazoén,

y- la muestra se examind para encontrar sefiales de uete-

rioro
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Ninguna solucidon mostré efecto alguno so-
bre. la manguera.

Se ha informado que de la contaminacion
con agua que contiene an inhibidro de cromato resultaron
efectos perjudiciales para ios acietes lubricantes. Los
ensayos acelerados a altas temperaturas en condiciones
oxidantes no indicaron degradacién o formacién de loaos
en tres diferentes aceites lubricantes en contacto con
una solucion de agua y 5,0 grs/litro de la nueva compo-
sicion.
Ejemplo 43.

La composiciéon Na. 1 (Tabla 1) se ensayo6
en cuanto a su eficacia cuando se emplea en una soluciodn
de glicol, etilénico. ios métodos de ensayo fueron el
A y el B, salvo que las respectivas soluciones incluian
40u de glicol etilénico y, en lugar de tubo de ractiador
se usO una muestra de estafio. La muestra de estafio 25 X
su x calibre 2- 3 & S, con un agujero ce montaje de 0,4
mm. taladrado cerca de uno de los bordes cortos, y se
limpié por lavado con Bab-0 antes y después del ensayo.

Los resultados de los ensayos se dan en la
Tabla V. Los resultados mostraron que el inhibidor e-
ra efic&rz en la solucién de glicol y que dié mejor pro-
teccion al aluminio que el inhibidor de cromato en agua

que no contenia glicol.
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Corrosion de™ metales, mdd

jétodo de ensayo A B

Concentracion,grs/litro 3,3 = 5,3
Cocre ")l u,o
Laton U,0 0,7
soldadura 1,3 -
Estafo - 0

aluminio do,¢ 0
Forro de hierro colado 0 d

Ejemplo 3.

Se ensay6é la composiciébn en cuanto a
inhioicién de la corrosion, empleando los métodos de en-
sayo Ay r.

Carbonado sé6nico* *ok ok ok ok kX X x * 0,4 [/

Tetraborato soédico,pentahidrato . . .73,4
..etasilicato soédico, pentaliidrato . . ",3
NItrito SOdiCO.coiiiiiiii e 3 ;
nitrato soédico. . S
mercaptobenzotiazol........coccooiiiiiinnnnnn.. 0,0
Antiespumante (el mismo que en la

Tabla 1) . e 0,7 n
ulninato sOdiCO .cooviiiiiiiiiiiii e, 3 A

Los resultados del ensayo se dan en la
Tabla VI. Los ensayos mostraron que el inhibidor de pro-
teccion excelente al aluminio y al hierro colado, sienao

efectivo también en lo demas.
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DADLA VI

C orrosidn de metales,mnpy

i dtodo de ensayo i A B 3

i s o

Concentracidn,

ars/litro 2,1 5,5 2,1 vy 3
4Alumino 25 2,% 13,4 Uy 0
Cobre D,2 0,2 Dy 3 Qy 0
Iatdén 0,3 0y 2 Oy 3 3,2
lSOldada?a Gy G 2yb - -
Jubo de radiador - - 0,1 U,1
Forro de hierro

colado ) 0 0 )

pi de la solueién:v9,2 en cada ensayo.
Ejemplo 682.

LA composicidn inhibidora de la corro-
gibn 2. 1(‘abla I) se ensayd scvore varios sujetos pa-—
ra conocer sus erfectos en el manejo normal. £n el ensa-
yo, 40 individaos, 23 wvoronas o LD Deoliwi; 38 empeds—
ron como sujetos de prueba. Iueron divididos en dos
geupos de veinte. Se mtilizé un grupo para ensalliar el
efecto de uwna solucidn de la comyposicibn I'¢.1 que con~-
tenfe 5,2 grs/litro., ¥l otro grupc se usé paiw rrobay
el efecto de polvo seco I'¢, 1. E1 material de ensayo
en ambas formas se aplicd a la superfiszi: el mdsculo
flector del sntebrazo. Se aplicé, ¥ se mantuvo en su
3itio mediante esgparadrapo durante periodod variables,

un parche de gase que contenia el materizl. Cuando ze

- 5{_) -—
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usé la solucidn, el tiempo de contacto se mantuvo duran-
te 4y, 1, 4, 8 y 24 horas. £l raterial seco estuvo en cons
tacto con la nied huwaana curanite ¢ horas por dias duran-
te 5 dias sucesivos. -
3e hicileron obsgervaciones rars encontrar
gelales de eritema, edena o ampollas al gquitar el parche,
y durante 5 dias despuda. Cuando rué posible ue nhizo u-
na aegunda aplicacidn del material de ensayo diez dias
deapleg del coniacto inicial para ayudar a evaluar laa
reaciones de sengibilizacidn que pudieran haber ocurrido.
fms conclugiones de estos snsayos Lueron:
Le.~ Los sujetos humanos, después de contacto en la
viel con una solucidn de 5,5 ore/litro Juran-
te meriocdoa convinuoa de hasta 24 neoras no 1os-
traron reacciones cuténess.

22,- Los sujetos huwwanos, seuspuds ae conjacto en la
riel con un material, pulverulento wurunte pe-
ricdos de ¥ noras en cinco dias sucesivos no
moubraron reacciones cutdneas,

P
!

.~ 38t0os resultados indican ygus el innibidor tie-
ne un orden de actividad muy bajo como iryitan-
e o sensibilizador primario de la pisl.

L

djenplo 7

Se realizaron ensayos Ge S8e€Irviclio en
sistenas de enfriamiento de locomotorus diesel-eléciri-
cas, con duracibn de prueba de varios meses. La conpo-
gicidn re, 1 (tabla I) se .afadié 2l ague de refrigera—
¢ibn, on una concentracidn de 5,3 zv's, litro.

Se hicieron insiecciones a intérvalos
periddicos, y most:aron gque se ovituvieron resultados ex-

celentes. “odos los pasog de agua en las cu_atas de los



cilindros y los forros asi cono todas las tuberias visi-
bles al quitar las combas da a”ua no mostraron corrosion
ni depésitos.

Se obtuvieron resultados excelentes, so-
bre las camaras de aluminio, con una real represidn de la
corrosion ulterico en puntos que antes habian mostrado
ataques en el lado de aspiraciéon de los alabes impulso-
ras. No habia depésitos, corrosién general o de picadu-
ra en los lados y en otras partes de las unidades.

No se ha tropezado con problema de forma-
cion de espuma en la nueva composicidén que contiene an-
tdespumante, como se ha descrito; y en particular, no
tiene lugar formacion impostante de espuma en presencia
de una pequeha cantidad de aceite, tal como puede esca-
par al sistema de enfriamiento de vez en cuando.

huchas locomotoras diesel han estado ex-
perimentando con la nueva composicion, representando las
mismas la mayor parte de los diversos disefios actualmen-
te en uso en los ferrocarriles. Los usuarios han infor-
mado de la obtencidon de resultados muy favorables.

Asi, el invento crea nuevas composiciones
y métodos muy eficaces para impedir la corrosién da sis-
temas de refrigeracion diesel, y particularmente, del a-
luminio de los mismos. Las composiciones son compatibles
con las soluciones anticongelantes. No producen efec-
tos perjudiciales sobre los diversos no-metales presentes

en las sistemas de enfriamiento. No se han encontrado

—_]d—
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en el uso industrial efectos perjudiciales sobre el per-
sonal .

las composiciones no plantean problema
de formacién de pelicula de o6xido o de lodos. Son es-
tables al almanenarlas y en el uso continuado en los sis-
temas de refrigeracidon. Son muy adaptables a las diferen-
tes condiciones con que se tropieza, son econémicas Yy de
facil disponibilidad y los métodos de represién son sen-
cillos.

La presente solicitud, que corresponde
a la presentada en los Estados unidos de América, con
fecha ¢1 de Agosto de 195b, bajo el numero 575.837, se
acoge a los beneficios establecidos por el articulo 51

del vigente Estatuto-Ley sobre Propiedad Industrial.

Los puntos de invencién, propia y nue-
va que se presentan para que sean objeto de la presente
solicitud de Patente de Invencidén en Espada por VEINTE
anos son los siguientes:

15.- jjgjoras introducidas en la prepa-

racion de composiciones inhibidoras de la corrosion,
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caracterizadas porque las mismas comprenden un compues-
to seleccionado ¢el grupo consistente en meica”tobenzo-
tiazol y sales de metal alcalino del mismo, un silicato
de metal alcalino, un nitrito de metal alcalino, un ni-
trato na metal alcalino, y un compuesto seleccionado del
grupo consistente en los &acidos béricos y sus sales de
metal alcalino.

28.— mejoras segun se reivindican en
el punto 1, caracterizadas porque las composiciones con-
tienen ana cantidad de material de reaccion basica su-
ficiente para dar dicho compuesto de mercaptobenzotia-
zol y dicho compuesto de acido cérico en forma de sales
de metal alcalino en ana solucidn acuosa de la composi-
cion.

¢S-- Hejoras segun se reivindican en
los puntos 1 o 2, caracterizadas por comprender las com-
posiciones en porcentajes relativos en peso una canti-
dad de dicho primer compuesto equivalente a, por lo me-
nos, 2p aproximadamente de emrcaptobenzotiazol, una can-
tidad de silicato de metal alcalino equivalente a, por
lo menos, 4p de metasilicato sédico pentahidrato, ana
cantidad de nitrito de metal alcalino equivalente a, por
lo menos, 4p aproximadamente de nitrito sédico, y una
cantidad de nitrato de metal alcalino equivalente a,
por lo menos, 4% aproximadamente de nitrato sodico, con-
teniendo dicha composicidon una cantidad de material de

reacciodn basica suficiente para dar un pH de 9-1la

40 —
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aproxiuadamnente en solucidn acuosa de 1la composicidm.

42.~ Mejoras gexvn se reivindica en los
puntos 1 o 2, caracterizado por conprenter el porcen%a~
jes relativos en peso por lo menos 2% aproximedamente de
mercaptooenzotiazol, una cantidad de silicasto de umetal’
alcalino equivalente a por lo menos 4y aproximadaiente de
metasilicato sédico, pentahidrato, una cantidad de niiris
to de metal alcalino equivalente a. por 1o menos 4} apro-
ximadamente de nitrito sédico, una cantldad de nitrato
sbdico, y un borato de metal alcalino, y una base selec~
cionada del yrupo consistente en los hidrdéxidos, carboia-
tos de metal alcalino, ajustdndose cdicho borato y diche
base pars dar un pi de aproximadamente 9-10 en una solu~
¢ién acuosa de dicha composicidn.

50 .- .8joras seglin se reivindican en ol
punto 1, caracterizadas porque las composiciones incluyen
unl compuesto seleccionado del grupo consilstente en un con-

paesto a base de aceite de retrdleo que contiene una meu-

-t

ola de dcidos orgénicos con un peso molecular medio de
arroxinadamente 300-350, con un bajo grado insaturacidn
¥ con actividad superficiel, y esales de metal alcalino
usl mismo.

69.~ iiejoras segdn se reiviiidican en el
punto 1, caracterizzdas porque las composiciones inclu~
Yen un alginitato de metal alcalino.

72.- .ejoras segn se reivindican en el

runto 1, caracterizadas porque las composiciones estédn

- 41 -
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destinadas a dar, en una solucidén acuosa de las mismas,
una sal de metal alcalino de mercaptobenzotiazol, un si-
licato de metal alcalino, un nitrito de metal alcalino,
un nitrato de metal alcalino, y un borato de metal alca-
lino.

ds.- mejoras sepun se reivindican en el
punto ?, caracterizadas porgue las composiciones contie-
nen una cantidad de material de reaccidén basica suficien-
te para dar un pH de aproximadamente 9-10 en dicah solu-
cion. 92 .- mejoras introducidas en la prepara-
cion de composiciones inhibidoras de la corrosion.

"i'al y como se ha desorito en la memoria
ga antecede, y pare los,fine3 que se han especificado.

La presente memoria consta de cuarentaidos

hojas escritas a maquina por una so6la de sus caras.

ladrid, 2 0 OCI. 1%5ji]

C/rg. - 42 -
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