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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A
de una  P a te n te  de In v en c ió n  a  nombre de: 
WILHEIM BUSSMANN E .G . y  SIMETAG S in t e r -  
m e ta l lg e s e l l s c h a f t  m .b .H ., d o m ic ilia d a s  
en MONCHE!? 13 , In g o ls t& d te r s t r a s s e  53 y  
MONCHEN-GLADBACH, E h e y d te rs tra s s e  251-253, 
re sp e c tiv a m e n te  (A lem ania) p o r: "PROCEDI­
MIENTO PARA LA COMPRESION DE MASAS PULVI- 
FORMES Y PRENSA HIDRAULICA PARA ELLO."

Lo b ie n  que l a s  p re n sa s  h id r á u l ic a s  se p re s ta n  p a ra  l a  
o b ten c ió n  de p ie z a s  m oldeadas con m asas p u lv ifo rm e s , e s p e c ia l ­
mente l a s  de e s t r u c tu r a  com plicada, e s  co sa  y a  sa b id a  desde hace 
la r g o  tiem p o , pues p erm iten  u na  muy am plia  a d a p ta c ió n  d e l  p ro ce - : 

$ so p ren sad o r a  l a s  co n d ic io n e s  d e l  m a te r ia l  com prim ido, po r
ejem plo po lvo  m e tá l ic o , f e r r i t a ,  m a te r ia le s  cerám icos y  s im i la -  

- r e s .  Como e s  sab id o  t a l e s  p o lvos t ie n e n  so lo  una f lu id e z  muy 
l im i ta d a .  Al p re n s a r  p ie z a s  de d iv e r s a  a l t u r a  es n e c e s a r io  adop­
t a r  m edidas e s p e c ia le s ,  p o r ejem plo  s u b d iv id i r  l o s  p is to n e s  p a ra  

10 co n seg u ir  en to d a s  l a s  zonas u n a  com presión l o  más un ifo rm e po-
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s i b l e .  P a ra  é s to  se  h a  p ro p u e s to  en e l  campo de l a s  p re n sa s  mecá­
n ic a s ,  u n as p re n sa s  con l a s  que m ed ian te  d esp lazam ien to  de le v a s  - 
e s  p o s ib le  t r a b a j a r  sucesivam en te  con v a r io s  émbolos enchufados 
unos en o t r o s .  Pero  como e l  d e s a r r o l lo  de l a  p re s ió n  de compre­
s ió n  en l a s  p re n sa s  m ecán icas depende d e l  ángu lo  momentáneo de 
l a  m an iv ela  o de l a  le v a ,  e l  p ro ceso  d e l  p rensado  no puede adap­
t a r s e  exactam ente a  l a s  co n d ic io n es  de l a  e la b o ra c ió n  d e l  m a te r ia l .

En l a s  p re n sa s  h id r á u l ic a s  no e x i s te  e s t e  in c o n v e n ie n te . Por 
eso  se  h a  p ro p u e s to  tam bién c o n s t r u i r  p re n sa s  h id r á u l i c a s  con 
v a r io s  émbolos enchufados unos en o t r o s .  P ero  e s t a s  m áquinas son 
muy com plicadas y  p o r eso  de f a b r ic a c ió n  y  e n tre te n im ie n to  co s to ­
so s .

Ahora b ie n , después que ju n to  a l  método hace la r g o  tiem po 
conocido de l a  p ro y ecc ió n  se  h a  d e s a r ro l la d o  e l  método de l a  ex­
t r a c c ió n ,  se  d ispone  de un p ro ced im ien to  de p rensado  que p erm ite  
en p r in c ip io  l a  p roducción  aun de lo s  p ren sad o s más d i f í c i l e s  
empleando ún icam ente un p is tó n  s u p e r io r  y  o tro  i n f e r i o r .  Además 
como in c o n v e n ie n te  de l a s  p re n sa s  h id r á u l ic a s  h a s t a  ah o ra  u sad as  
se  h a  en co n trad o  l a  v e lo c id a d  re la t iv a m e n te  pequeña de t r a b a jo  
y  l a  f a l t a  de una re g u la c ió n  o m aniobra se g u ra  y  a u to m á tic a . La 
m aniobra s e n c i l l a  a  mano ex ig e  en e l  o p e ra r io  co n d ic io n e s  muy 
r ig u r o s a s ,  pues l a s  v á lv u la s  de m aniobra p a ra  e l  émbolo s u p e r io r  
y e l  i n f e r i o r  deben a c o p la rs e  a  un  r itm o  d e te rm in ad o . Los acoplar- 
m ien to s f a l s o s  que conducen fre cu en te m en te  a  r o tu r a s  de l a s  h e r r a ­
m ie n ta s , no e s tá n  e x c lu id o s . Además l a  v i g i l a n c i a  c o n s ta n te  y  
com probación de l a  p o s ic ió n  c o r r e c ta  p a ra  e l  aco p lam ien to  v a  acom­
pañada de p é rd id a s  c o n s id e ra b le s  de tiem po .

Ya se  h a  p ro p u esto  l a  m an iobra m ed ian te  le v a s  p a ra  h a c e r  
au to m ática  l a  misma m an io b ra . Pero  en una m aniobra de le v a s  lo s  
tiem pos d iv e rs o s  de m aniobra son muy d i f í c i l e s  de a j u s t a r  o de
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c o r r e g i r ,  pues d ich o s  tiem pos no pueden le e r s e h ir e c ta m e n te . P or 
o tro  la d o  lo e  p ro ceso s  de l a  m aniobra no pueden b lo q u e a rse  r e c i ­
procam ente, p o r lo  c u a l no e s tan d o  to d a v ía  com pletam ente d e sa rro ­
l l a d o  un p ro ce so , puede em pezar y a  e l  in m ed ia to , l o  c u a l  según 
l a  e x p e r ie n c ia  o ca s io n a  tam bién  d i f i c u l t a d e s .  A e s to  se  ag re g a  que 
p o r ejem plo  en l a s  p ren sa s  h id r á u l i c a s  de a c e i t e  e l  medio de 
p re s ió n  p re s e n ta  una v is c o s id a d  d i f e r e n te  según l a  te m p e ra tu ra  
de s e r v ic io ,  p o r lo  c u a l ex ig en  tiem pos d i f e r e n te s  l o s  d iv e rs o s  
p ro ceso s  de t r a b a jo .  E l  mecanismo ac o p lad o r p o r e x c é n tr ic a s  o 
le v a s  d e b e r ía  p o r c o n s ig u ie n te  a ju s t a r s e  a  l o s  tiem pos más f r e ­
c u e n te s , e s to  e s  a  l a  te m p e ra tu ra  más b a ja  de s e r v i c io .  E s to  s i g ­
n i f i c a  p é rd id a s  c o n s id e ra b le s  de tiem po cuando l a  m áquina se  
c a l i e n t a  en s e r v ic io .

E l p re s e n te  in v e n to  se r e f i e r e  a  un p ro ced im ien to  p a ra  com­
p r im ir  m asas p u lv ifo rn e s  en p ie z a s  m oldeadas empleando un p is tó n  
o émbolo s u p e r io r  y o tro  i n f e r i o r ,  y  l a  novedad c o n s is te  en que 
l a  f u e r z a  com presora d i r i g i d a  en s e n tid o  opuesto  de lo s  dos ém­
b o lo s  e s  de ig u a l  v a lo r  y l a  f u e r z a  de r e t r o c e s o  d e l  émbolo 
i n f e r i o r  es menor que l a  f u e r z a  máxima de com presión . E l empleo 
de una f u e r z a  de r e t r o c e s o  d e l  émbolo i n f e r i o r  im p o rtan te  e l  
70 % de l a  f u e r z a  máxima b a s ta  norm alm ente p a ra  l a  e x tra c c ió n  
aun cuando lo s  e s fu e rz o s  de f r i c c i ó n  d e l  p rensado  en l a  m a tr iz  
sean  muy g ra n d e s .

Según e l  in v e n to  lo s  dos émbolos p re n sa d o re s  de l a  p re n sa  
h id r á u l i c a  se  acc io n an  m ed ian te  u n a  bomba y l a  m an iobra se  
r e a l i z a  m ed ian te  v á lv u la s  p r in c ip a le s  que se  acc io n an  p o r o t r a s  
v á lv u la s  m ag n éticas de m aniobra p r e v ia .  La m an iobra  de l a s  
v á lv u la s  m ag n éticas  se  co n s tru y e  como m aniobra e l é c t r i c a  su c e s iv a , 
que so lo  después d e l  d e s a r r o l lo  ordenado de u na  o p erac ió n  p re c e - ¡  
d en te  de t r a b a jo ,  d e ja  l i b r e  a  l a  s ig u ie n te ,  De e s te  modo se ob-
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t i e n e  l a  mayor se g u rid ad  p o s ib le  c o n tra  aco p lam ien to s f a l s o s .

M ediante r e l é s  de tiem po a ju s ta b le s  en com binación coa 
in t e r r u p to r e s  au to m ático s  puede r e t a r d a r s e  o in te r ru m p ir s e  lo s  
d iv e rs o s  p ro ceso s  en l a  form a que convenga a l  s e r v ic io  en cada 
c a so .

E l p re s e n te  in v e n to  p e rm ite  ta n to  l a  p r á c t i c a  de l a  e x tra c ­
c ió n  corno tam bién  de l a  e x p u ls ió n  o p ro y ec c ió n , pudiéndose 
r e a l i z a r  e l  cambio de un p ro ced im ien to  a l  o tro  p o r medio de un 
i n t e r r u p to r  s e l e c to r  b lo q u e a b le .

E l in v e n to  se  e x p l ic a  más d e ten idam en te  con r e f e r e n c ia  
a  lo s  a d ju n to s  d ib u jo s , p re sen ta n d o

La f i g u r a  1 una v i s t a  esq u em ática  de l a  c o n s tru c c ió n  y 
de l a  d is p o s ic ió n  h id r á u l i c a  de u n a  p re n s a ,

La f i g u r a  2 una v á lv u la  de m aniobra de por s í  conocida 
p a ra  e l  émbolo i n f e r i o r ,  en se c c ió n  aum entada.

La f i g u r a  3 una v á lv u la  de m aniobra de p o r s i  conocida 
p a ra  e l  émbolo s u p e r io r ,  en se c c ió n  aum entada,

La f i g u r a  4 una se c c ió n  p a r c i a l  p o r u na  v á lv u la  m ág n etica  
conocida p a ra  l a  m aniobra p r e v ia ,  aum entada,

La f i g u r a  5 e l  esquema d e l  d e s a r r o l lo  de lo s  d iv e rs o s  
p ro ceso s  de t r a b a jo  d u ran te  una o p e rac ió n  empleando e l  método 
de e x p u ls ió n ,

La f i g u r a  6 e l  esquema c o rre sp o n d ie n te  p a ra  e l  método de 
e x tra c c ió n ,

La f i g u r a  7 l a  e x p lic a c ió n  de l a s  f ig u r a s  5 y  6 , s i g n i f i ­
cando aq u í x  = m archa a d e la n te , y  = r e t r o c e s o ,  z <= d e te n c ió n .

En un b a s t id o r  común 3 van m ontados un c ilin d ro  s u p e r io r  1 
y o tro  c i l in d r o  i n f e r i o r  2 de ig u a l  f u e r z a  com presora so s te n ie n ­
do e l  b a s t id o r  l a  p la ta fo rm a  f i j a  de p rensado  4 d e s tin a d a  a  l a  
s u je c ió n  de l a  h e rra m ie n ta . Los émbolos de lo s  dos c i l in d r o s
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son c o a x i le s ; su  f u e r z a  de com presión v a  d i r i g i d a  en s e n tid o  
o p u e s to . E l  émbolo 5 d e l  c i l i n d r o  i n f e r i o r  e s t á  c o n s tru id o  de 
m anera que de a r r i b a  h a c ia  a b a jo , o se a  en r e t r o c e s o  puede 
e j e r c e r  e l  70 % de l a  f u e r z a  com presora a c tu a n te  h a c ia  a r r i b a .

105 Poseée un d is p o s i t iv o  de a c c ió n  h id r á u l i c a  6 a ju s ta b le  p a ra  l i ­
m i ta r  su  p o s ic ió n  ex trem a s u p e r io r .

E l a c e i t e  a  p re s ió n  se  e le v a  p o r l a  bomba 29 prim eram ente 
pasando p o r l a  v á lv u la  de r e t r o c e s o  8 a  l a  v á lv u la  de m aniobra 
9 , que m aniobra a l  émbolo i n f e r i o r  5* S i l a  v á lv u la  de m aniobra 1 

110 9 se  e n c u e n tra  en l a  p o s ic ió n  c e n t r a l  y p o r t a n to  e l  émbolo
i n f e r i o r  5 en l a  p o s ic ió n  " d e te n c ió n " , en to n ces  e l  a c e i te  puede 
s e g u ir  co rr ie n d o  s in  im pedim ento p o r l a  t u b e r í a  10 a  l a  v á lv u la  
de m aniobra 11 que m aniobra a l  c i l in d r o  s u p e r io r  1 .  Las v á lv u la s  
de m aniobra 9 & 11 e s tá n  c o n s tru id a s  como s e rv o v á lv u la s  y  se  

115 acc io n an  m ed ian te  p re s ió n  a u x i l i a r  que se  m an iob ra  p o r l a s  v á l ­
v u la s  e le c tro m á g n é tic a s  36, 37 de m aniobra p r e v ia .  E l a c e i t e  
de l a  p re s ió n  a u x i l i a r  ( a c e i te  de m aniobra com prim ido) se encuen­
t r a  en e l  alm acenador de p re s ió n  38, a l  que se  e le v a  e l  a c e i t e  
p o r l a  bamba 29 . En l a  tu b e r í a  de p re s ió n  12 conduncente a l  érnbo- 

120 lo  i n f e r i o r  5 se  i n t e r c a l a  una v á lv u la  e s tra n g n la d o ra  1 3 . S i l a  
tu b e r í a  12 se  pone b a jo  p re s ió n , o se a  en l a  c a r r e r a  ascen d en te  

d e l  émbolo i n f e r i o r  5, en to n ce s  se  b lo q u ea  h id rá u lic a m e n te  l a  
v á lv u la  e s tra n g u la d o ra  13* Solo  en l a  p o s ic ió n  c e n t r a l  de l a  
v á lv u la  de m aniobra 9 , o s e a  en l a  p o s ic ió n  "d e ten c ió n "  d e l  ém- 

125 bo lo  i n f e r i o r  5, puede a  t r a v é s  de l a  v á lv u la  e s tra n g u la d o ra  13 
s a l i r  a c e i t e  de l a  tu b e r í a  12, cuando e l  émbolo i n f e r i o r  5 se 
empuja h a c ia  a b a jo . E s ta  d is p o s ic ió n  s i r v e  p a ra  poder a j u s t a r  l a  
f u e r z a  c o n t r a r i a  d e l  émbolo i n f e r i o r  5 p a ra  compensar e l  ro za ­
m ien to  d e l  m a te r ia l  en e l  p ro ceso  de e x tr a c c ió n .

E l a c e i t e  que re tro c e d e  f lu y e  p o r l a s  tu b e r í a s  d ib u ja d a s130
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p o r t r a z o s  a l  d e p o s ito  de a c e i t e  39 .

En l a  f i g u r a  5 se  i l u s t r a  esquem áticam ente e l  orden de t r a ­
b a jo  p a ra  e l  método de e x p u ls ió n  y en l a  f i g u r a  6 p a ra  e l  m eto- 
do de e x t r a c c ió n . Aquí a  se  r e f i e r e  a  l a  c a rg a  y  b a  una opera­
c ió n  de t r a b a j o .  La in i c i a c ió n  de e s to s  p ro ceso s  de t r a b a jo  pue­
de r e a l i z a r s e  in d iv id u a lm e n te  p o r a c tu a c ió n  so b re  b o to n es de 
p r e s ió n .  E stando  e l  i n t e r r u p t o r  en l a  p o s ic ió n  " s e rv ív io "  se  
i n i c i a  un  c i c lo  t o t a l  de t r a b a jo  accionando  p o r ejem plo  i n t e r r u p ­
to r e s  de se g u rid a d  a  dos m anos. E s to s  i n t e r r u p to r e s  deben o p r i­
m irse  h a s ta  que e l  émbolo de t r a b a jo  se  en c u en tre  en l a  p o s ic ió n  
de p ren sad o . E l tiem po d u ra n te  e l  c u a l  debe a c c io n a rse  e l  d is ­
p o s i t iv o  de seg u id  dad a  dos manos se  d e s ig n a  p o r 1 4 . P or ejem­
p lo  se  r e p r e s e n ta  tam bién  e l  e f e c to  fu n c io n a l  de lo s  r e ta r d o s  
de tiem po 15t 16 , 17 a c o p la b le s  a  e le c c ió n . P o r 18 se  d e s ig n a  
e l  a ju s te  de un r e l é  de tiem p o , p o r ejem plo  p a ra  un m ovim iento 
v ib r a to r io ,  d u ra n te  e l  c u a l  l a  c o r r e d e ra  de c a rg a  r e s b a la  h a c ia  
un lad o  y o tro  en m ovim ientos c o r to s  so b re  e l  o r i f i c i o  de l a  
h e r ra m ie n ta . P a ra  te rm in a r  au tom áticam ente l a s  d iv e r s a s  c a r r e r a s  
de t r a b a jo  s i r v e n  lo s  c o n ta c to s  extrem os 19-23 o 2 4 -2 8 . Median­
t e  t r e s  r e l é s  de tiem po a ju s ta b le s  (no d ib u ja d o s )  se  puede
1 .  -  m antener c o n s ta n te  l a  com presión d u ra n te  c i e r t o  tiem po p a ­
r a  l a  nueva com presión (tiem po 15 de m anten im ien to  de l a  p re s ió n )
2 .  -  r e t a r d a r  re s p e c to  a l  r e t r o c e s o  d e l  embolo s u p e r io r  7 e l  mo­
v im ien to  d e l  émbolo i n f e r i o r  5 (e x tra c c ió n  o e x p u ls ió n ) que se  
a c o p la  au tom áticam ente m ed ian te  c o n ta c to  de p re s ió n  ( r e ta r d o  
16 d e l  r e t r o c e s o ) ,
3 .  -  a j u s t a r  e l  tiem po n e c e s a r io  p a ra  q u i t a r  e l  p rensado  acaba­
do después de l a  ex p u ls ió n  o e x tra c c ió n  (p au sa  de toma 1 7 ) .

E l fu n cio n am ien to  e s  como s ig u e : 
a )  P roceso  de ex p u ls ió n  ( f ig u r a  5 ):16a
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A l momento que e l  émbolo s u p e r io r  29 se  h a  co locado  so b re  e l  

p rensado  y l o  h a  comprimido en t a l  g rad o  que e l  c o n ta c to  de p re ­
s ió n  20 ( f ig u r a  5) h a  a lcan zad o  l a  p re s ió n  a ju s ta d a  se  m aniobra e l  
émbolo s u p e r io r  7 p a ra  e l  r e t r o c e s o .  A l mismo tiem po se  m aniobra 
e l  émbolo i n f e r i o r  5 m ed ian te  un  r e l é  de " r e ta r d o  y re tro c e s o "  par­
r a  l a  m archa h a c ia  a d e la n te .  A l memento que e l  émbolo i n f e r i o r  5 
h a  a lcan zad o  su  p o s ic ió n  más a l t a  ( 32) a ju s ta d a  p o r su  i n t e r r u p to r  
de té rm in o  21, queda d e te n id o , m ie n tra s  que e l  émbolo s u p e r io r  7 
to m a  a  su  p o s ic ió n  extrem a s u p e r io r  (3 1 ) . D uran te  e l  m ovim iento 
d e l embolo i n f e r i o r  5 e s t á  b loqueado e l  m ovim ientp d e l  embolo su­
p e r io r  7 . Después de t r a n s c u r r i r  l a  p au sa  de toma (17) e l  émbolo 
i n f e r i o r  5 t o m a  a  su  p o s ic ió n  i n f e r i o r  (30) .

b ) P ro ced im ien to  de e x tra c c ió n  ( f ig u r a  6 ) :
Después de a lc a n z a rs e  l a  p re s ió n  e s ta b le c id a  con e l  c o n ta c te  

(25 , f i g u r a  6) se  m aniobra a  l a  m archa h a c ia  a b a j j t  e l  émbolo 
i n f e r i o r  5, even tua lm en te  con r e ta r d o  0-6) (tiem po  de re te n c ió n  de 
l a  p r e s ió n ) .  Después de a lc a n z a r  su  p o s ic ió n  i n f e r i o r  (3 3 ), e l  
émbolo i n f e r i o r  5 se  d e t ie n e  p o r e l  i n t e r r u p t o r  de té rm in o  (26) 
y a l  mismo tiem po e l  émbolo s u p e r io r  7 v u e lv e  a  su p o s ic ió n  de 
p a r t id a  (3 4 ) . D urante l a  pausa  de toma que ah o ra  t r a n s c u r r e ,  pue­
de s a c a rse  e l  p rensado  de l a  m a tr iz  e x t r a íd a  con a u x i l io  d e l  ém­
b o lo  i n f e r i o r  5 . Después de t r a n s c u r r i r  l a  p au sa  de toma (17) v u e l­
ve e l  émbolo i n f e r i o r  5 a  su  p o s ic ió n  s u p e r io r  (35) (p o s ic ió n  de 
c a r g a ) .

N O T A  . - . - . - . - . - 1

1 . -  P ro ced im ien to  p a ra  l a  com presión de m asas p u lv ifo rm es 
en o b je to s , m oldeados, empleando un émbolo s u p e r io r  y  o tro  in ­
f e r i o r ,  c a ra c te r iz a d o  porque l a  f u e r z a  com presora de lo s  dos
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émbolos d i r i g i d a  en s e n tid o  opuesto  e s  de ig u a l  v a lo r  y  l a  f u e r ­
za  de r e t r o c e s o  d e l  émbolo i n f e r i o r  (5 )  e s  menor que su  f u e r z a  com 
p re s o ra  máxima.

2 .  -  P ro ced im ien to  según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto  1 , ca­
r a c te r iz a d o  porque l a  f u e r z a  de r e t r o c e s o  d e l  émbolo i n f e r i o r  .
(5 ) e s  aproxim adam ente e l  70% de su f u e r z a  com presora máxima.

3 .  -  P re n sa  h id r á u l i c a  p a ra  l a  com presión de m asas p u lv i f o r ­
ines en p ie z a s  m oldeadas, con un émbolo s u p e r io r  y  o tro  i n f e r i o r  
d i r ig id o s  en se n tid o  opuesto  p a ra  l l e v a r  a  l a  p r á c t i c a  e l  p ro ce­
d im ien to  re iv in d ic a d o  en lo s  p un tos 1 y  2 c a r a c te r iz a d a  porque 
lo s  dos émbolos de l a  p re n sa  (5 , 7 ) se  acc io n an  m ed ian te  u na  bom­
ba (7 ) y  l a  m aniobra se  r e a l i z a  m ed ian te  v á lv u la s  p r in c ip a le s  
(9 , 11) que se  acc io n an  p o r v a lc u la s  m ag n é ticas  de m aniobra p re ­
v ia  (36 , 3 7 ) .

4 .  -  P reH sa h id r á u l i c a  según l o  r e iv in d ic a d o  en e l  punto  3, 
(B fac terizada  porque l a  m aniobra de l a s  v á lv u la s  m ag n é ticas  de ma­
n io b ra  p re v ia  (36 , 37) se  c o n s tru y e  como m aniobra e l é c t r i c a  suce­
s iv a ,  que so lo  despuesj%e t r a n s c u r r i r  ordenadam ente un  p ro ceso  
p rec ed e n te  de t r a b a jo ,  d e ja  l i b r e  a l  s ig u ie n te .

5 . -  P re n sa  h id r á u l i c a  según lo  re iv in d ic a d o  en lo s  p u n to s 1 
a  4 , c a r a c te r iz a d a  porque en e l  d i s p o s i t iv o  de m aniobra su c e s iv a
se i n t e r c a la n  órganos de tiem po que p erm iten  r e ta r d o s  co rre sp o n d ien  
t e s  a l  momento, de lo s  d iv e rs o s  c o n ta c to s  de t r a b a j o .

6 . -  PROCEDIMIENTO PARA LA COMPRESION DE MASAS PULVIFORMES Y
PRENSA HIDRAULICA PARA BLLO.-

T al como se  d e s c r ib e  y  r e iv in d ic a  en l a  p re s e n te  Memoria Des­
c r i p t i v a  que c o n s ta  de ocho h o ja s  e s c r i t a s  a  m áquina p o r una so­
l a  z a r a  y  de dos lám in as de d ib u jo s .

M adrid , 29 J u l i o  de 1^955
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