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El regulador automﬁtico de tensidn que se presenta a regis-.
tro constituye un perfeccionamiento en los reguladores de tensién
eldctrodindmicos que se utilizan en la industria para mantener
constante la tenéién de los generadores de corriente alterna o
alternadores compensando automdticamente las variaciones produ-
cidaé por los camblos dse carga,velocidad,oaida de tensidn,tempe-
ratura,etc, ,en el eircuito alimentador.

El principio fundamental de dichos reguladores,reduciéndonos 7
a los de tipo ll%mado »nde contactos mévilesn consiste sn aplicar
la tensién del aiternador que se trata de controlar a un sistema
voltimétrico que en esencia €8s un pequeiioc motor asfncronc al que
unos resortes antagonistas impiden girar,estableciéndoae une posi-
cién variable en funciﬁn a ls tensién a regular,ias ligeras osoci~ |
laciones 46l rotor alrededor de la posicidn de equilibrio a que
acabamos de referirnos actﬁan sobre un sistema de contactos,con
lo cual se introducen o se suprimen resistencias interéaladas en
el circuito de excitacidn del generador sfncrono con la consiguien-
te variacidn de tensidén en la proporeién que los generadores co- ;
nectados & la red lo permitan.,

El nuevo regulador que ss presenta a registro es de gran sen-
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sibilidad y rapidez de rz\gsfg f23€5’las variaciones de

tensidén,debido a que 108 mecanismos intercaladores de resisten=-

clag en el cirouito ds excitacidn son de¢ gran simplicidad y ro-
bustez, estando unidos rigidamente al rotor del dispositivo wvol-
timétrico,sin mecanismos intermedios de dudosa seguridad.

Para mejor inteligencla de 1o que anteceds y de lo reivin-
dicado en esta Patente pasemos a describir el indlcado regulador,
refiriéndonos a los planos adjuntos:

DESCRIPCIGN

El sistema voltimétrico estd constituido por un estator ra-
nurado ~l- en el cual se dispone un devanado monofésico o trifd-
sico formando un campo exapolar rotatorio obtenido como es usual
por fases de 1202 en el trirésico y por desfase de 902 en el mo~-
nofdsico,bien sea por bobinas de sombra,por conexién de 908 o por
condensador.Las variaciones de tensién de l1fnea aplicada a este
devanado que permenece invariable dan como consecusencia una varia-
cién en magnitud del campo magnético rotatorio proporcional a di-
chas varlaciones.3ste campo alterno actﬁa sobre el elemento motor
0 rotor -2~ del sistema voltimétrico que es guien traduce las va-
riacionea eldctricas en variaciones chénicas que afectqérén la re-
gulacidn, \

Presenta como caracteristica especial este rotor ser una mo-
difioacién del tipo Ferraris estando constituido por un ndoleo
anuler ds hlerro de peqgueiio espesor a moda de tubo,solidario con el
eje de giro sobre el que sc¢ ha depositado una delgada oapa de cobre
electrolftico constituyendo lo que se pod&fa'llamar el ndevanadon
rotérico.Este sistema tiene las ventajasaéiguientes.Un solo entre- .
hierro reducidisimo en lugar de los dos que son precisos en los
instrumentos similares con rotor del tipo de ierraris,con lo que
se reduce la corriente magnetizante y a igualdad de par motor dis-
minuye en consecuencia la potencia consumida.Resistencias eldctri-
cas & las corrientes de Foucault muy pequefias,lo que hace aumentar

la sensibilidad y la potencia.Y finalmente solidez mecénica mucho
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mayor, por estar unidos directamente el micleo magnétioo con

la capa de cobre, lo que en aparatos de tipo industrial como
el presente es de suma importancia.

Bl par motor producido por el rotor se eqnilibra a una
tensidn determinada con el par producido por los resortes an-
tagénicos =3~ y =3'- fijados al tambor -4- de manera que al
aumenter o disminuir la tensién y en consesuencia aumentar o
disminuir el per motor se modificm el &ngulo posicionel del
#otor hasta que de nuevo la accidn de los resortes equilibren
el par motor. _ S ' o .

_ los movimientos del eje del rotor se transmiten a un
sector -b6-, que ruedea a lo largo de un surco formado por del-
gas, =-6- alsladas unas de otras y a las que estén conectadas
las resistencias del reostato de regulacidén. En su carrera den-
tro del surco el sector va haclendo contacto en una u otra del-
ge modificando la resistencia de regulacién introducide en el
cirouito de excitecidén, y la tensidén generada en consecuencia.

La transmisidn de los movimlientos del rotor &l sector,
af=, se lleva a cabo como sigue: Un punto —7-,vdel sector des-
oribe cuando éste rueda sobre el segmento de delgas un circulo
concéntrioq con el eje del rotor. En este punto se colosca una
ocuchilla de dgata que descansa sobre una quicionera -8-, del
mismo meterial fija a un brazo solidario con el tambor -4-, y
con el rotor.

La rigidez mecdnica del sistema da lugar a una actuacidén
inmediata en respuesta a toda variacién de la tensién, pero los
circuitos magnéticos de los alternadores presentan inercia a
los cambios de excitacidn, lo cual debe tenerse en cuenta para
evitar efectos pendulares que hacen inestable el mantenimiento
de la tensién. Para corregir este defecto de ha dispuesto un
sistema eldstico que tiene por objeto dar momenténeamente un

desplazamiento lento al sector, inferior al que produciria la
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diferenocia de pares. El resultado es una regulacién amortigua-
dea de decremento muy pronunciado pero no pendular.

Este efecto se logra por el mecanismo sigulente:

La pieza dentada -9-, estd unida elédsticamente al brazo
~10- a través de los resortes -ll- y -1l1l'- y engrana ocon el
pifidn-12- fijado al disco de aluminio -13-. Un imén permanente
-14~- actia sobre el disco -13-, en forma de freno de Foucault,
impidiendo todo movimiento brusco de los elementos -9;, «l12~ §y
~13- que quedan practicamente fijos a ocusa del indicado freno.
Los resortes =ll- y -l1ll'-, sujetos a la pleza =-9- y al brazo
»-10-, tienen las extremidades no comunes prdoticamente fijas
también, por lo que uno de ellos dificulta en ocualquier caso
los movimientos del ele del rotor. Con ello se consigue aumen-
tar la oonstante de tiempo del regulador sin que el mecanismo
tenga consecuencias en la posioidn final del sector debido a
que el disco de aluminio gira lentamente hasta que ée eqnilibranv
las tensiones de los resortes =ll- y =-l1ll'-, |

El peso del sector =-5- es elevado bara agegurar la es-
casa resistencia elésctrica del contacto superficisl con el
segmento de delgas. Esto da luger a la necesidad de ocompen-
sar el momento producido por estg peso sobre el rotor cuando
el seotor se aparta de la posioidén media. Se consigue mediante
un resorte astatico =16~ uno de cuyos extremos estd fijo al
bastidor y el otro al extremo inferior del brazo =10-.

Este resorte astético puede ser utilizado para compensar
eproximadamente el efecto de cafda de tensién en la linea. Pi-
oha cafda es proporcional a la intensidad y por tento es fun-
cién directa de las variaoiones de la tensidén generada, puestc
que éstas lo son de las variaciones de la carga, For tanto

si se regula la tensién del resorte astatico -lBQ"por encima

del valor correspondiente al astatismo se logra sumentar las

elongaciones del seotor y en definitiva sobrerengular, dando

a la tensidn un incremento del mismo signo que las veriaciones
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de tensidén que ha motivado el oigiio de p-éioién del sector,
o0 sea del mismo signo que el inoremento de la cerga, pudien-
do conseguir muy aproximadamente que sea edemis del mismo
valor,

Regulada hiperastédticamente la tensién del resorte -16-
88 obtliene ademds una mayor rapidez en el decrecimiento de
las oscilaciones, producida por la sobreregulacidén. Este résqg
te astatico actia por tento en estas oonaioiones en sentido_
contrario al mecanismo de.regulaoién lenta que se ha desoritb,
en parrafos anteriores.

Una difioultad importantisima, que afecta a todos los
reguladores de tensidn, se ha sdlucionado en el que desoribi-
mos , consistente en la influenoia que ias variaciones de
temperatura tienen en el valor de la tensién que se quiere men-
tener oconstante. Los aparatos se callientan con el funoionamien-
to , aumentaido con ello la resistencia de los devanados, 4is-
minuyendo larintensidad que oirocula por los mismos, y disminu-
yendo en Ultimo extremo el valor de par motor sin que se haya
alterado la tensién. Esta anormalis es inevitable pero s{ se

puede compenser mily adecuadamente adicionando al rotor una
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espiral bimstéiioa‘-ls- que tiene la propledad de desarrollar
un par variable con lea temperatura, por efecto de las dilata-
ciones de las dos léminas de distinto metal que componen la
espiral bimetal. Este espiral se dimensiona de tal forma que
al efecto de temperatura del par motor del rotor se supsrponga
otro efecto de signo sontrario originado por el bimetal,

Convenlentemente descrito el dispositivo de regulacidn
que se trata de patentar se hace constar que en el mismo podfén
introducirse todas las variaciones que la préctioca y la expe-
riencia aconsejen siempre que no alteren la idea fundamental
que queda expresada en la siguiente,

. NOTA

Se declara de novedad, utilidad y propiedad en todo el
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territorio espafiol, sus colonias y protesctorados de Marrueooﬁt.
las sigulentes:
 BREIVINDICAGIONES
l.- Regulador de tensidn eleotrodinémibo de ocontactos

‘méviles constitufdo por un sistema voltimétrico de induccidn,

coneotado a la tensidn que se trata de regular y formado por
un estator, generador de un ocampo alterno monofédsico o tri-
fdsico, y un rotor tipo Ferraris perfeccionedo que consta de

un nidcleo mévil de hierro sobre el que esté depositada una

capa continua de cdhre electrolitico, intimamente unida al
nicleo, y por 1g que ciroculan las corrientes rotéricas.

2.~ Regulador de tensidén electrodinémico de contactos
méviles segin la reivindicacidén anterior y caracterizada por-
que el par motor del rotor voltimétrico estd equilibrado por
la accidn de los resortes antagonistas'actuantes sobre un
tambor solidario oon el eje del rotor.

3.~ Regulador de tensidn electrodinédmico de contaotos
méviles segin las reivindicaciones eanteriores y oaraoterizgdo
porque las oscllaolones del rotor producidas por las vaeriacio-

nes de la tensién aplicada al estator se trasnmiten a un seo-

‘ tor'qne rueda sobre un segmento de contactos o delgas inter-

calando con ello distintas resistencias en el virouito de
excitaocidén del alternador.

4.~ Regulador de tensién electrodindmico de contactos
méviles segin las reivindicaclones anteriores y oaracterizado
porgue el sector desorito en la reivindiocacidn 3%, estd so-
metido a la accién de un resorte astatico gue compensa el par
de giro producido por el peso del sector. Si la tensidn del
resorte es hiperastitieo el movimiento del sector es superior
al extriotamente indispensable, y en oconsecuenciea lé regula-
cidn excesiva, ocualidad que puede aprovecharse para compensar

la variacidén de la caida de tensidn en la red por ‘efecto de



186

190

196

200

206

les variaciones de carga. :
5.~ Regulador de tensién electrodinémica de contactos

méviles segin las reivindicaoiones_anteriores. caracterizado
porque el enlace entre el eje del rotor y el seotor se reali-
za de forma que un punto fijo del €ltimo desoribe un circulo
conoéntrico ocon el eje cuando el sector ruega sobre el seg-
mento de contactos; punto en el cual se diqune una ocuchilla
de ésata que descansa sobre una quicionera situada en una pie
za s8olidaria ocon el rotor.

~ 6+- Regulador de tengién»eleotrodinémioa de oontactos
méviles, segin las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el movimiento de la pieza solidaria con el rotor que se
desoribe en la Reiv. 68, se transmite eldsticamente a un disco
de aluminio ouyes movimientos répidos son ccrtados por la accién
de un freno de Foucault. '

7.- Regulador de tensidén eleotrodindmico de contactos
méviles segin las reivindicaciones anteriores, oaraoterizado
porque posee un dispositivo compensador de las variaciones de
temperatura, consistente en una espiral bimetel actuando sobre
el eje del rotor y ouya curva par-temperatura es compiementa-
ria de la curva analoga del rotor.

8.~ Regulador automitico de tensidén de tipo electrodiné-
mico. ' '

Todo ello segiin se describe y reivindica en la presente
memoria que consta de siete (7) hojes foliadas y mecanografia-

das por una sola de sus caras.
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