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!,33M0RIA 3S SOR IPTI VA

l a  presente invención se r e f ie r e  a motores de combus­

tió n  in tern a de dos tiempos t urb oalime nt a  do n, por lo s  que 

deben entenderse motores de combustión in tern a de c ic lo  de 

dos tiempos, en lo s  que e l  contenido,en  en erg ía  de lo s  ga- 

5 se s  de escape se emplea en una o más tu rb in as para e l  fun­

cionamiento de uno o más v en tilad o res que proporcionan a ir e  

de b arrid o  y de alim entación  a l  motor.

D istintam ente de lo s  motores de e s te  tip o  *, en lo s  que 

lo s  ga se s de escape de todos o l a  mayor p arte  de o ilín d ro s  

10 son conducidos a un receptor o co lec to r  común de tubos y de 

a l l í  a  una o más tu rb in as , e l  motor según e s ta  invención es



del tip o  en que lo s  g a se s  de escape con conducidos desde 

lo s  medios de escr-pe de uno o más c il in d ro s  a  un aparato  

d efin id o  de d irecc ión  de turbina, o a una sección  d e fin id a  

de dicho ap ara to , y en e l  que ademas lo s  miembros de 

S admisión y de escape de cada c ilin d ro  son gobernados de 

modo t a l  que e l  miembro de escape se abre an tes y se c ie ­

r ra  después que e l  de adm isión.

Ha re su ltad o  d i f í c i l  proporcionar, por medio de l a  

en erg ía  d isp o n ib le , una can tidad  de a ir e  su ficientem ente 

10 grande a l  motor como l a  requerida en lo  que atañ e a l a  bue­

na economía y a  l a s  ten sion es fa v o rab le s  de tem peratura*

Se ha in tentado aumentar la  en erg ía  d ispon ib le  abriendo e l  

escape de lo s  g a se s  del c ilin d ro  del motor en una fa se  muy 

temprana de l a  c a rre ra  de expansión en comparación con un 

16 motor normal, m ientras que a l  mismo tiempo se an tic ip ab a  

también e l  momento de ap ertu ra  del miembro de adm isión d e l 

c il in d ro , por lo s  cu a le s medios se obtenía una mayor ex ten * 

sión  de tiempo para  e l  miembro de adm isión. Con e l lo  r e s u l  

taba  d ispon ib le  una gran can tidad  de en erg ía  durante e l  

20 periodo de p reescap e , pbtenióndose una b a ja  r e s i s t e n c ia  d e l 

f lu jo  a  tra v é s  del motor, con l a  con siguien te pequeña perd í 

da de energía durante e l perio3,o de b arr id o . Entonces se 

e sco g ía  e l  á rea  de l a  tobera de l a  tu rb in a  de escape de mo­

do que e l  n iv e l de p resión  en e l  motor aumentara con r e s -  

25 pacto a l  obtenido normalmente en motores no turboalim enta- 

dos en forma t a l  que la  p resión  del a ir e  de b arr id o , que 

viene a ser prácticam ente l a  misma que l a  in i c i a l  de l a  com 

p resió n , aumentara con re la c ió n  a l a  p resió n  d el a ir e  de ba
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rr id o  en e l motor normal h asta  e l  mismo grado que e l  au­

mento del indicado rendimiento lo  n ece sitab a  para mantener 

una porporoión prácticam ente in v ariab le  entre la  can tidad  de 

combustible inyectada y l a  can tidad  de a ir e  d isp o n ib le .

5 E llo  no obstan te , e sta  so lu ción  im plica* a causa d e l

tiempo an tic ipado  de ap ertu ra  de lo s  miembros de adm isión 

y de esoape* una reducción  en l a  c a rre ra  de compresión e fec  

t ív a  y en l a  de expansión ú t i l ,  A f i n  de que no se produz­

ca prácticam ente un aumento en e l  consumo de com bustible 

10 por c a b a llo , debe to le r a r se  un rendimiento in d icado  in fe ­

r io r  a l  proporcion al a l  aumento de gravedad e sp e c if ic a  de 

l a  carga* o b ien  debe re c u rr ir se  a un aumento de la  p resión  

máxima durante l a  combustión, o a  ambos medios. .Además* l a  

ap ertu ra  temprana d e l míeníbro de escape req u iere  un d esp la-  

16 zumiento de lo s  tiempos de ap ertu ra  para  e l  escape con r e s ­

pecto a l a s  lumb e ra s  de a ire  de barrido  s i  e l  motor ha de 

ser r e v e r s ib le .

La presente invención se propone remediar e s to s  incon­

v en ien tes.

gO l a s  c a r a c t e r í s t ic a s  de l a  invención c o n siste n  en que

e l  ap arato  de d irecc ión  de la  tu rb in a o sección  del mismo 

conectada a l  miembro de escape de osan c ilin d ro  es de t a ­

l e s  dimensiones y l a  extensión  del tiempo del miembro de 

esoape después d el c ie r r e  del miembro de adm isión e s tá  e s -  

25 cogida de t a l  manera q,ue se mantenga delante de l a  turb in a 

una p re sió n  media t a l  durante e l  periodo de barrid o  que l a  

p resió n  en e l  receptor de a ire  de b arrid o  alcance un v a lo r  

que r e su lte  mucho más a lto  que l a  p re sió n  de alim entación
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propuesta para e l  c il in d ro  a l  c e rra rse  e l  miembro de encape* 

h asta  e l  punto n ecesario  para  que esta  p re sió n  de 13mentación 

durante e l funcionamiento a l  número normal <ie revo lu cion es se 

obtenga por postescape del c ilin d ro  a  trav é s  del miembro de 

5 escape des p ie s  del c ie rre  del miembro de adm isión.

Sn resumen* una c a r a c t e r í s t ic a  e se n c ia l  de l a  invención 

re sid e  a s i  en e l  hecho de que e l  á rea  de paso del ap arato  de 

d irecc ión  de ls  turb in a conectado a l  miembro de escape se ha­

ce no mayor que e l  rué p re c isa  P&ra que la  p resió n  d e l a ir e  

10 de barrid o  —e s  decir l a  p resión  re in an te  en e l receptor de 

a ir e  do barrid o  y n ecesaria  p ara  im pulsar l a  can tidad  de a i ­

re  proporcionado por e l  v en tilad o r a tra v é s  del motor y de 

l a  tu rb in a— r e su lte  superior a l a  que s e r ía  normalmente ne­

c e sa r ia  para obtener una alim entación  su fic ie n te  con un b a r r i  

16 do normal. E l  hecho e s que a causa de e s ta  mayor presión  en 

e l  receptor de a ire  de b arrid o  puede red u c irse  l a  duración 

del periodo de ap ertu ra  del miembro de adm isión, y puesto que 

l a  duración del periodo n ecesario  de preescape y del periodo 

de poetescape a que más adelan te  se hará r e fe re n c ia  no r e su l-  

30  t a  prácticam ente hablando in flu en ciad a  por la  a l tu r a  de l a  

p resió n  del a ir e  de b arrid o , e l  re su ltad o  de todo e l lo  se rá  

a s í  pues una reducción del periodo t o t a l  de ap ertu ra  de lo s  

miembros de a sp ira c ió n  y de escape , y por con sigu ien te  un 

aumento de la  c a rre ra  de compresión ú t i l  y de l a  carrera  da 

35 t r a b a jo .

E sto  demuestra que l a  p re sió n  incrementada d el a ire  da 

b arrid o  para e l  mismo consumo de a ire  permite que l a  en ergía  

d ispon ib le  procedente del preescape y del barrido  sea u t i l i -
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zada más eficazm ente, uniéndose e sto  a l  hecho de que 1c p ér­

dida de energía durante e l  periodo de barrido  —expresada por 

l a  d ife re n c ia  entre la  p re sió n  en e l  recep tor de a ir e  de ba­

rr id o  y l a  p resión  inmediatamente delante de l a  tu rb in a—

5 disminuye con l a  crec ien te  presión  de b arr id o , tanto  de modo 

ab so lu to  como h asta  un grado tod av ía  mayor con resp ecto  a  l a  

p re sió n  de b arrid o , m ientras que a l  mismo tiempo la  reducción  

en l a s  v ar iac io n es de p re sió n , debida a l a  p re sió n  incremen­

tada d e l b a rr id o , se traduce en un aumento de l a  e f ic a c ia  de 

10 l a  tu rb in a  estim ada sobre un periodo . Como re su ltad o  de e l lo ,  

puede a b r irse  e l  miembro de escape en un tiempo más avanzado 

de l a  carrera  de expansión s in  que re su lte  in su fic ie n te  l a  

en ergía  d ispon ib le  para la  tu rb in a . Debe añ ad irse  a e l lo  que 

e l  aumento de l a  ca rre ra  ú t i l  de expansión tien e  como r e su l-  

15 tado un consumo completo menor y por con sigu ien te  una mas pe­

queña demanda de a i r e ,  produciéndose c consecuencia de e l lo  

todav ía o tra  reducción  en l a  en ergía requerida para la  tu r ­

bina*
De e s ta  manera, l a  p resión  en e l recep tor de a ire  de ba- 

20 r r id o  r e s u l ta  considerablem ente más e levad a que l a  p resión  de 

alim entación  propuesta para e l  c il in d ro  a l  p r in c ip io  de l a  

compresión, por lo  tan to  un. c a r a c t e r í s t i c a  e se n c ia l  de l a  

invención e l  hecho de que e l  área  de p aso  del aparato  de d i­

recc ió n  de la  turbina o la  secc ión  del mismo conectada a l  

25 miembro de escape se adapta a lo s  tiempos de ap ertu ra  y de 

c ie rre  de lo s  miembros de adm isión y de escape de manera t a l  

que l a  p resió n  de b arrid o  durante e l  funcíon&mien^o normal del 

motor alcance e l  v a lo r requerido para que la  cantidad  de a ir e
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que sa le  l e í  c il in d ro  a tra v é s  del miembro de escape- y e l  

aparato  de d irecc ión  de le  turb in a durante el "p ericao  de 

po stescape" -—es decir e l  in te rv a lo  entre lo s  tiempos de

5

c ie rre  del miembro de adm isión y del miembro de escape— 

sea tan  importante que 1c can tidad  de a ír e  presente en e l  

c il in d ro  a l  c e rra rse  e l  miembro de escape e s te  en re la c ió n

conveniente y normal con 1? 

da a trav é s  d el miembro de

cantidad  to ta l  de a ir e  ad m iti-  

nmisión, lo  que s ig n i f ic a  u n b a

rr id o  normal.

10 De acuerdo con la  presente invención* e l empleo de un

periodo de postescape e s condición e se n c ia l para, r e a l iz a r  e l  

modo propuesto de funcionamiento, y la  adap tación  de lo dura 

ción  del periodo de postescape determina l a s  condiciones en

que se encuentra e l  c il in d ro  d el motor a l  p r in c ip io  de l a  ca 

15 r r e ra  de compresión, s i  e l  postencape se decide positivam en­

te  por c ie r re  de lo s  lum breras de escape o s i  se decide an­

te s  de ente tiempo como re su ltad o  de un aumento de p resión  

en e l  tubo de escape que se deriva  de l a  in ic ia c ió n  del e s ­

cape de un c ilin d ro  del motor conectado ? 1 mismo ap arato  de 

20 d irecc ión  de la  turbina o a la  sección  de é l .

Sn una forma de r e a l iz a c ió n  ven tajoso  de la  invención*

l a s  extensiones de tiempo e fe c t iv a s  de lo s  miembros de admi­

sión  y de encape y o l área  de paso d e l ap arato  p a r t ic u la r  &e 

d irección  de l a  turb in a o de la  secc ió n  del mismo se escogen 

25 de modo que durante e l  funcionamiento normal so lo  flu y a  den­

tro  del c il in d ro  durante e l  periodo de ap ertu ra  del miembro 

de adm isión un volumen de a ir e  equ ivalen te  a ana carre ra  com­

p le ta  o menos de una c a rre ra , a l a  p re sió n  y tem peratura que
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r ig e n  en e l receptor 3.e a ire  de "barrido.

En otro d e sa rro llo  de l a  i¿wención, e l  aparato  de d i­

recc ió n  de le  turb in a también propuesto se hace de dimensio­

nes t a le s  y se adapta a  una entensión  del tiempo del p o ste s-  

5 oape de manera t a l  que r e su lte  su f ic ie n te  como tiempo de pre- 

esoape cuando e l  motor funcione en sen tido  in v ertid o  de r o ta ­

ción , con lo  que e l hecho de req u erirse  un tiempo de p o ste s-  

cape para l le v a r  a cabo la  invención se u t i l i z e  para permi­

t i r  l a  in v ersió n  del motor s in  a l te r a r  e l  gobierno de lo s  

10 miembros de adm isión y de escape*

235 acuerdo con una forma de r e a l iz a c ió n  de la  invención, 

lo  dicho puede e fe c tu a rse  dando a lo s  medios de gobierno p a­

ra  lo s  miembros de escape , medios que pueden comprender un 

árb o l de le v a s  o c igü eñ ales o ex cé n tr ica s  en e l  c igü eñ al p rin  

IB c ip a l  o en un árb o l separado de gobierno, un avance angular 

de 6 a 10 grados con re la c ió n  a l  c igü eñ al p r in c ip a l  en l a  d i 

recc ió n  normal de ro tac ió n , teniendo entonces e l  tiempo d el * 

preesoape para e l  funcionamiento en l a  d irecc ió n  normal &e 

ro tac ió n  una extensión  t a l  que l a  p re sió n  en tre  e l  miembro 

SO de escape y l a  turbina re su lte  descendida a  un v a lo r  a lre d e ­

dor d el de l a  p re sió n  en e l  recep tor de a ir e  de barrid o  cuan 

do e l  miembro de adm isión e s tá  a b ie r to .

La invención se i l u s t r a  en lo s  dibu jos ad jun tos en lo s  

c u a le s :

85 l a  f ig u r a  1 rep resen ta  esquemáticamente un co rte  tr a n s­

v e r sa l  v e r t ic a l  de una forma de re a liz a c ió n  de un motor de 

combustion in tern a de dos tiempos con turboalim entaO ión, 

de acuerdo con l a  invención:
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La fig u ro  2 rep re se n ta , asimismo esquemáticamente, una 

v i s t a  en p lan ta  de un grupo de 4 c i l in d r o s  de un motor de d i­

cha c la s e ,  conectado a un turboven tilador común;

La fig u ra  3 rep re se n ta  correspondientem ente un grupo de 

5 t r e s  c i l in d r o s :  y

La fig u ra  4 e s un diagrama del gobierno y de l a s  condi­

cion es de p re sió n  apropiadas p ara  un funcionamiento normal.

En e l  d ibu jo , 1 señ ala  un motor de combustión in te rn a  de 

dos tiempos que funciona con émbolos opuestos en un c ilin d ro  

10 oomún 2, a saber un émbolo p r in c ip a l 3 y un émbolo su perior 4 . 

E l  embolo p r in c ip a l e sta  conectado a un c igü eñ al oorrien te  5 

por medio de una b ie la  7 y un v astago  8, en tanto  que e l  ém­

bolo superior 4 e s t á  conectado a un par de ex cén tr ica s 6 d el 

c igü eñ al p r in c ip a l , montadas una a cada lado del cigüeña,! 5 y 

15 p ro v is ta s  de e s t r ib o s  9 conectados a t i r a n te s  10 guiados v er­

t í  cálmente.

E l extremo in fe r io r  del c ilin d ro  2 se extiende h acia  aba 

jo  y se abre librem ente en e l  in te r io r  de un receptor de a ir e  

de barrid o  11 que es común a todos lo s  c i l in d r o s  d e l motor, o 

20 puede e s ta r  d iv id ido  en seccion es para  grupos de lo s  mismos.

E l émbolo p r in c ip a l 3 gobierna l a s  lumbreras de b arrid o  12 del 

extremo del c ilin d ro  2 a lo jad o  en e l  receptor de a i r e  de b a rr í 

do 11, en tanto que e l  émbolo superior 4 gobierna l a s  lumbre-

25
r a s  de escape 13, de l a s  cu a le s se 

un simple a n illo  en le  f ig u ra  1 . 

uno o más a n i l lo s  de lum breras de 

como se supone en e l  ejemplo i lu s t

rep resen ta  e a qu emú t i c  ame nt e 

Puede ser p rác tico  emplear 

escap a , uno encima de o tro , 

rado por e l  diagrama de l a
f ig u ra  4 .



Las lum breras ¿Le escape comunican directam ente, por me­

dio u.e tubos ue escape, con e l  ap arato  ¿Le d irecc ió n  de una 

turb in a de escape 3-5 perteneciente a dicho c ilin d ro  o gru.no 

de c il in d r o s ,  o con una sección  d e fin id a  de dicho ap ara to .

5 En l a s  f ig u ra s  1 y S éLste tubo de escape se supone compuesto 

de una rsma c e n tra l 14 y dos ramas l a t e r a le s  3a , en tanto 

que en la  forma da r e a liz a c ió n  expuesta en l a  f ig u ra  3 con­

s i s t e  en do- ramas sep arad as, cada una de e l l a s  b ifu rcad a , 

de modo que lo s  cuatro c il in d ro s  que se representan  e stán  

10 conectados dos a  cada mitad d e l ap arato  de d irecc ió n  de l a  

turb in a*

Después de dar su rendimiento en l a  turbina 15, lo s  ga  

ses de esc o pe son evacuados por e l  tubo de g a se s  auemados 16.

La turbina de escape 15 e s t á  acoplada directam ente a  un 

15 v en tilad o r 17 que absorbe a ir e  atm osférico  a tra v é s  de un tu  

bo 18 y proporciona e l  a i r e  comprimido, por medio de un tubo 

19 y un re fr ig e ra d o r  interm edio gO, a  un tubo de a ir e  de ba­

rr id o  21 f i ja d o  a l  lado d e l recep tor de a ir e  de b arrid o  11, 

y que está  en comunicación a b ie r ta  con aq u él.

20 E l  funcionamiento se e x p lic a rá  ahora mejor con re fe re n ­

c ia  a l  diagrama de la  f ig u r a  4, suponiendo que e l  motor fun­

ciona en l a  d irección  normal de ro tac ió n  indicado por una 

flech a  en l a  f ig u ra  1.

En dicho diagrama de le  figura. 4 , l a s  curvas U y S ih -  

25 d ican  de la  manera u su al l a s  á re a s  de paso de l a s  lumbreras 

de escape y de l a s  de en trada, respectivam ente, d e scu b ierta s 

y en todo momento trazad as como ordenadas sobre un e je  de 

a b sc isa s  que in d ica  la  p o sic ión  angular del c igü eñ al p r in o i-
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P al en gr^do expresado a ambos lad os de l a  p o sic ió n  in fe r io r  

de punto muerto BDP del émbolo p r in c ip a l como punto de par-

t í -La.

5
S i  periodo de ap ertu ra  de l a s  lumbreras de entrada se  

extien de, según r e su lta  de la  curva S* sobre 70 grados si** 

tnados sim étricam ente alrededor del BDP* en tanto que e l  

periodo de apertu ra  de la s  lum breras de escape* según rep re­

senta la  curva V* comprende 130 grados s itu ad o s simetricaman. 

te  alrededor del pauto UDP correspondiente a  1& p o sic ió n  ex- 

10 te r io r  de puntom uerto del embolo su p erio r, punto que se ade 

la n ta  e l  ín ru loc* an tes de BDI

gulooí.asciende a  7 grad os.

En dicho ejem plo, l a s  lumbrorí¡s de escape empiezan a s i  

a  a b r ir se  37 grados an tes que l a s  lumbreras de entrada* míen 

15 t r a s  que se c ie rre n  de nuevo 23 grados después del c ie rre  de 

l a s  lumbreras de en trada.

En e l  diagrama se han trazado además t r e s  curvas Pg*

p„ y que indican  lo s  v a lo re s  momentáneos de l a s  p re s io -  u o
nes en e l receptor de a ir e  de b a rr id o , en e l  tubo ge escape 

20 y en e l  c il in d ro  del motor, respectivam ente* en p resión  ab­

so lu ta * representando e l  e je  de lo s  a b sc isa s  1c lín e a  atmos-

f é r i c a .

In p resió n  Pg en e l  recep tor de mire de b a rr id o  puede 

co n sid erarse  constante durante e l  funcionamiento normal, de 

25 modo que le. curva pg adquiere l a  forma de una. l ín e a  r e c ta  

p í .ra ía la  1 e je  de l a s  a b s c is a s .

Por otra p r t e ,  1 p resión  d elan te  de l a  tu rb in a  v a r ía  

fuertemente según apareae en l a  curva Pp. ascendiendo prime-
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yo muy rápidamente tsn  pronto como empieza e l  preescape 

a l  a b r ir se  l a s  lum breras la  e scap e , y alcanzando muy pron­

tamente c s - i  e l  mismo v a lo r  le  l a  p re sió n  re in an te  a l  mismo 

tiempo en e l  c il in d ro  del motor, de l a  cuensolo d i f ie r e  e l  

5 período entero del preescape por l a s  pérd id as de p re sió n  re_ 

lativ ;.iaen te in s ig n if ic a n te s  en l a s  lum breras l e  escape y en 
e l  tubo de e scap e .

10
+

15

Se deduce de e l lo  _ue e l  escape de y la  caída de pare 

sión  en e l  c ilin d ro  dol motor durante e s te  periodo vienen 

prácticam ente determinados por l a s  dimensiones d el aparato de 

d irección  de la  tu rb in a , y -que e l-p eriod o  ¿e preescape tien e  

une. duración que hace que, en l a s  condiciones dadas, l a  pre­

sión  tien e  tiempo de caer in s ta  l a  p re sió n  Pg re in an te  en e l  

recep tor de a ire  de b arrid o  an tes de que e l  periodo de entra, 

da se in ic ie  en la  ap ertu ra  de l a s  lum breras de barrido 12,

como r e su lta  d e l diagrama. Durante l a  últim a p arte  d el pe-

ríodo de ap ertu ra  de l a s  lum breras de en trada, la  p resión  p- 

en e l  c il in d ro  adquiere , debido a la  a f lu e n c ia  constante a  

trav é s  de l a s  lumbreras de barrid o  1S, c a s i e l  mismo v a lo r  

20 que l a  p re sió n  Pg en e l  receptor de a i r e  de b a rr id o , en tan 

to que la  p resión  Pp inmediatamente delante de l a  tu rb in a , 

como ha sucedido an te s , sigue a  l a  p re sió n  p^ del c ilin d ro  

con l a  deducción de l a  pérdida de p re sió n  motivada por e l  

f lu jo  a tra v é s  de l a s  lumbreras de escape y del tubo de e s -  
25 cape.

Después de c e rra rse  l a s  lum breras de barrid o  12, l a  pre 

sion  pg en e l  c il in d ro  se a ju s ta  por s i  misma a l  v a lo r  de­

seado por escape continuo desde e l c ilin d ro  a trav é s de l a s
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lum breras de escape que se mantienen a b ie r ta s  durante e l  

periodo de postescape an tes c ita d o . En e l  ejemplo de r e a ­

l iz a c ió n  expuesto en la  fig u ra  4 , hay conectados a l  mismo 

aparato  ue d irecc ión  de la  turb in a tren  c il in d ro s  del mo­

tor que funcionan con un desplazam iento de fa se  en re la c ió n  

uno con otro de 120 grados# y la  p re sió n  p^ en e l  tubo de 

escape empezara por tanto a subir# como e s tá  representado

por le  rama ascendente p , a causa, de l a  in ic ia c ió n  del e s-
U

cape del c ilin d ro  próximo an tes de que l a s  lum breras de e s ­

cape dal c ilin d ro  en cu estión  se hayan cerrado totalmente#

de manera que la  conclusión  de le  parte  e fe c t iv a  del pe­

riodo de postescape y e l  a ju ste  de l a s  condiciones de p re­

sión  en e l c il in d ro  a l  p r in c ip io  de la  carrera  de compre­

sión  se verán más o menos in flu en ciad os por l a s  con dicio- 

15 nes de presión  e s ta b le c id a s  de e s ta  manera en e l  tubo de 

escape . E llo  se asevera  por s í  mismo en e l  diagrama por 

d e ja r  de descender la  curva p^ y empezar a ascender más 

bien rápidamente an tes de que l a s  lum breras de escape e stén  

completamente cerrad as de acuerdo con la  curva U*

20 En motores donde lo s  c ilin d ro s  pueden agruparse por

grupos de t r e s ,  este  fenómeno puede u t i l i z a r s e  para hacer 

e l  diagrama de gobierno to ta l  o prácticam ente sim étrico  por 

reducción del ángulo de avance o(, pudiendo a s i  obtenerse l a  

p ro v isió n  para e v ita r  un poste seape de duración excesiva  

25 s in  necesidad de ce rrar  positivam ente l a s  lum breras. Puede 

por lo  tanto darse una mayor duración e l  periodo de p o ste s- , 

cape en e l diagrama de gobierno, lo  .que puede r e su lta r  im­

portante  pora se r  empleado como periodo da preesoape duran-
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te  e l  funcionamiento en d irección  in v e rtid a  de ro tac ió n .

Un motor de combustión in tern a de dos tiempos con tu r-  

boalim entador d ispuesto  de acuerdo con l a  invención puede 

generalm ente, b a jo  todas l a s  condiciones normales de funcio 

5 namiento, in clu so  con frecu en tes paradas y arranques y por 

ejem plo, en e l  coso de motores m arinos, frecu en tes y pro­

longadas maniobras con funciom m iento altern ad o  en una y 

otra d irección  de ro ta c ió n , y con rendim ientos d ife re n te s , 

funcionar a plena s a t is f a c c ió n  únicamente con la  can tidad  

10 de a ir e  de barrid o  y de a ir e  de alim entación  proporciona­

da por e l  turboven tilador por medio d el contenido en ener­

g ía  de lo s  g a se s  de e ser pe . I. invención puede no obstan­

te  a p lic a r se  también a l a s  in s ta la c io n e s  de motores en l a s  

que se han p re v isto  también o tro s medios de sum inistro  de 

15 a ir e  de barrid o  y de a ire  de alim entación , medios que pue­

den funcionar como re serv a  en caso de f a l l a  to t a l  o p a r c ia l  

de lo s  tu rboven tllad ores de escape o b ien  como suplemento 

más o menos permanente p a ra le lo  a o en se r ie  con e l  ren d i­

miento de a q u e llo s . E sto  puede o cu rrir  especialm ente en 

-gC caso de adap tación  de la  invención a motores ye e x is te n ­

t e s ,  o de a p lic a c ió n  de la misma a motores de t ip o s  an te­

riormente u sados, dejando t o t a l  o parcialm ente resgu arda­

dos sus v en tilad o re s de a ire  de b arrid o  y de alim entación . 

Es también p o sib le  dar permanente o interm itentem ente a  lo s  

85 ga se s de escape un mayor contenido en en ergía  durante su 

reco rrid o  desde lo s  míecfbros de escape a l  aparato  de d ireo 

ción  de la  tu rb in a , preferentem ente por calentam iento efeo_ 

tuado por ejemplo por la  combustión de com bustible inyao-
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tado en un exceso de a i r e  presente en lo s  g a se s  de escape , 

siendo asimismo p o sib le  suplemental? permanente o in term i­

tentemente e l  acción::miento del v en tilad o r por l a  turbina 

de escape con otra fu erza  m otriz derivada por ejemplo de 

S un motor e lé c t r ic o .

La invención puede a p lic a r se  a o tro s t ip o s  de motores 

de combustión in terna de dos tiem pos, además del motor r e ­

presentado con émbolos opuestos de funcionamiento único. 

Los miembros de escape pueden por ejem plo, en lu gar  de 

10 c o n s is t ir  en lum breras de escape gobernados por e l  émbolo, 

c o n s is t ir  en v á lv u la s  co rred eras o en v á lv u la s  tu b u lare s , 

pudiendo disponerse e l  motor como de doble e fe c to .

N O T A

Por l a  patente de invención a  que se r e f ie r e  la  p re­

sente memoria d e sc r ip tiv a  se REIVINETCA l a  propiedad y l a  

IB ex p lo tac ió n  e x c lu s iv a  de:

1 .-  Un motor de combustión in tern a de dos tiempos tu r-  

boalimentado del t ip o  en que lo s  miembros de adm isión y da 

escape de cada c il in d ro  e sté n  gobernados de manera que e l  

miembro de escape se abre an tes y se c ie r r a  después que e l  

20 miembro de adm isión, y en que lo s  g a se s  de escape son sumí 

n istrad o s desde lo s  miembros de escape de uno o más c i l i n ­

dros d el motor a un aparato  d e fin id o  de d irecc ión  de l a  

tu rb in a  o a  una secc ió n  d e fin id a  de t a l  ap ara to , oaracterjL 

zado por e l  hecho de que dicho ap arato  de d irecc ión  de l a  

86 turb in a o secoion  del mismo e s  de t a le s  dimensiones y l a  

ex ten sión  d e l tiempo del miembro de escape después d e l
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c ie rre  del miembro de admisión e sté  escogid a de t-1  manera 

que delante de la  tur-bina se mantenga una p re sió n  media t a l  

durante e l  peí iodo de barrido  que 1:. p resión  en e l  recep­

to r  del a i r e  de barrido  adquiera un v alo r muy superior a  

5 l a  p resión  de alim entación  deseada en e l  c il in d ro  e l  ce­

r r a r s e  e l  miembro de escape h asta  e l punto n ecesario  para  

que e s ta  p re sió n  de alim entación  durante e l  funcionamien­

to a l  número normal de revo lucion es se obtenga por p o ste s-  

cape del c ilin d ro  a trav é s  del miembro de escape después 

10 d el c ie rre  del miembro de adm isión.

2 .  - Un motor de combustión in terna de dos tiempos tu r-  

boallmentado como se na e sp ec ificad o  en l a  re iv in d icac ió n  1 , 

carac terizad o  por a l  hecho de que l a s  exten sion es de tiem ­

po de lo s  miembros de adm isión y de escape y e l  área de

15 paso  del aparato de d irecc ión  de 1% tu rb in a o de la  se c ­

ción  del mismo conectada a l  miembro de escape e stán  e sco ­

g id os de t a l  manera que durante e l funcionamiento normal, 

solamente f lu y a  dentro del c il in d ro , durante el periodo de 

apertu ra  del miembro de adm isión, iin volumen de a i r e  equi- 

80 valen te  a una carrera  completa o menos que e l l a ,  a l a  p re­

sión  y tem peratura re in an tes en e l  recep tor de a ir e  de ba­

r r id o .

3 .  -  Un motor de combustión in tern a de dos tiempos tu r-  

boalim entsdo como se ha e sp e c ific a d o  en l e s  re iv in d io ac io -

25 nes 1 o 2, carac terizad o  por e l  hecho de que l a  extensión  

de tiempo del miembro de encepe despu és*del c ie r r e  del miem 

bro de adm isión, en funcionamiento en la  d irecc ión  normal 

de ro tac ió n , e s tá  escogida do t a l  manera que funcionando
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en d irección  opuesta de ro tac ió n  sea su fic ie n te  como tiem­

po de preescape*
4 .  -  Un motor fe combustión in terna de dos tiempos tu r-  

toálin en tad o  como se ha e sp e c ific ad o  en l a  re iv in d ic ac ió n  3, 

carac terizad o  por e l  hecno de que dos medios* t a le s  como 

árb o l de le v a s *  c ig o ñ a le s ,  ex cé n tr ica s  o miembros c o r re s­

pondientes, que gobiernan lo s  miembros de escape tien en  un 

avance angular de 6 a 10 grados con re la c ió n  a l  c ig ü eñ al 

orinal c a l  en funcionamiento en l a  d ire cc ió n  normal de r o ­

tac ió n *
5 .  -  "Un motor do combustión in tern a de dos tiempos tur 

boalim entado".

Consta, la  presente memoria de d ie o is e is  h o ja s  fo l ia d a s ,  

e s c r i t a s  por una sol., c a ra .

B arcelon a, 15 de J u l io  de 1955*

B. p. de A k tie se lsk ab e t: B U R l . t B I & dh lN 's
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