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P A T E E T E  DE I N V E N C I O N  
e favor de l a  razón so c ia l

"Allmanna svenska E le k tr isk a  jjc tieb o lag e t" , sociedad 
5 sueca, dom iciliada en v a s ta rá s  (su ec ia ) , s in  c a l le  n i  nó - 

mero.
por;

"D etector da m etales o catador (logger) de inducción 
magnética".
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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A
En e l  laboreo de minas, l a  inspección de l a  

roca portadora de m ineral es de suma im portancia , y se  co­
nocen d iversos medios para  e s te  f i n .  por ejemplo, se puede 

15 d e te c ta r  m ineral m&gnético con ayuda da una aguja m ag iáti­
ca, y o tro s  v a rio s  m inerales pueden se r  de tectados exami­
nando e l  campo e lé c tr ic o  e s tab lec id o  por una c o rr ie n te  que 
pase e n tre  dos e lec tro d o s  d ispu esto s apa t i e r r a ,  io s  dos 
métodos de prospección indicados s irv e n  principalm ente pa- 

2o r a  una inspección general d e l su e lo , y se emplean para  bus 
car nuevas ro cas portadoras de m in e ra l.

un método d ife re n te , más adecuado para e l
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examen lo c a l  de la  roca , en la  su p e rf ic ie  o en una pe rfo rac ió n , 
se basa en l a  medición de la s  propiedades m agnéticas y e l é c t r i  

25 cas de l a  roca por medio de un c a rre te  da ensayo aum entado -  
por c o rr ie n te  a l te rn a  de a l t a  frecuen c ia  y colocado en e l  agu­
je ro  o movido jun to  a l a  su p e rf ic ie  de l a  ro ca . Los catadores 
o loggers de e s te  t ip o  han sido  h a s ta  ahora muy caros y compli 
cados y además sen s ib le s  a cantidades mínimas de agua, por ejem 

50 p ío , en l a  p erfo rac ió n .

c i l i o  y seguro, que proporciona ind icaciones ex actas  y reprodu 
c ib le s .  E l ca tador o logger conforme a l  invento só lo  es s e n s i­
b le  a cambios d e l fa c to r  Q (fa c to r  de am plificación ) d e l ca rre  

35 te  de ensayo, causadas por l a  p resen cia  de m ineral en e l  campo 
magnético de l c a rre te , y no reacc iona a l  agua, que sólo  in f lu ­
ye sobre un campo e le c tr o s tá t ic o .  E l invento se c a ra c te r iz a  en 
que e l  c a rre te  de ensayo co n s titu y e  una p a r te  de l c irc u ito  s in  
ton izado con un o sc ilad o r cuyo ín d ic e  de reconducción o r e t r o -  

do ac tiv ac ió n  depende del factor q d e l r e f e r í  do c i r c u i to ,  y p o r­
que un instrum ento de medición s irv e  para in d ic a r  l a  ten sió n  
a l te rn a  en e l  o sc ila d o r.

45 l i  zar se también para la  inspección de l a  roca en la s  paredes 
de g a le r ía s  o socavones de minas, o para l a  de tección  de m etal 
en cu alqu ier m a te r ia l que se mueva cerca de un c a r re te  de ansa

en p a ra le lo  a un condensador. E l c irc u i to  p a ra le lo  e s té  conec­
tado a l  c irc u i to  de r e j i l l a  de un am plificador con reconducción

El p resen te  invento  se r e f ie r e  a un catador sen -

Aun (mando e l  inven to  se  ha ideado principalm au 
t e  para examinar la  roca en to m o  a una perfo rac ión ^  puede u t i
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reg an era tiv a , con lo  que se obtiene un o sc ila d o r. La ten sió n  
de rágimen l le g a  a l  cm plificador a lo  la rg o  da un cab le , y l a  
ten s ió n  a lte rn a  que pasa por una re s is te n c ia  anódica de l ampli 
f ic a d o r se  r e c t i f i c a  y  conduce por un cable  a un instrum ento 
in d ic ad o r. E l instrum ento de medida con tiene también un re lev a  
dor, mediante e l  cual se puede cambiar e l  c i r c u i to  de r e j i l l a  
del am plificador desde e l  c a rre te  de medida a un c a r re te  b l in ­
dado de re fe re n c ia , lo  cual perm ite c a l ib ra r  lo s  instrum entos 
durante una m edición. Las p a rte s  componentes d e l logger% se 
disponen Empotradas convenientemente en una re s in a  s in té t ic a  
que forma un cuerpo c i l in d r ic o , a modo de v a r i l l a ,  y le s  tu ­
bos van alo jados en envo ltu ras de m etal que lo s  p reservan  de 
la  p resión  de la  re s in a  s in tó tic a +  s i  e l  agua de l a  p e rfo ra ­
ción lle g a ra  a comprimir l a  v a r i l l a .  Los conductores que a l i ­
mentan e l  am plificador y lo s  conductores comprendidos en tre  e l  
r e c t i f ic a d o r  y e l  instrum ento de medición van adecuadamente in  
tegrados en un cable que puede armarse con alambre da acero o 
co locarse en e l  agu jero  c e n tra l  de una b a rra  perfo rado ra  g  o- 
t r o  tubo apropiado.

Eu e l  dibujo ad ju n to  se  re p re sen ta  en esquema 
una forma p re fe r id a  de l ca tad o r, eon un instrum ento de medi­
ción anejo y un generador de ten s io n es  de rógimen. BR e l  di bu 
jo  la  c i f r a  -1 -  in d ic a  e l  c a rre te  de ensayo, y l a  -2 - ,  un can 
densador conectado en p a ra le lo  a l  c a rre te  de ensayo; -3 -  es 
un c a rre te  de re fe re n c ia , conectado en p a ra le lo  a un condensa 
dor -4 - ,  y -5 -  in d ica  un con tac to  de un re lev ad o r con un ca rra  
t e  -6 - ,  mediante e l  cu al se puede conectar e l  c a rre te  -1 - o 
e l  c a rre te  de re fe re n c ia  -3 -  a  la  r e j i l l a  de una vá lv u la  t e r -  
moiónica - 7 - .  El ánodo de la  vá lvu la  -7 -  e s tá  conectado a l a  
r e j i l l a  de una segunda vá lv u la  -9 -  por interm edio de un con-



densador -8 - ,  y e l  ánodo dé la  v á lv u la  -9 -  lo  e s tá  a l a  r e j i ­
l l a  de la  prim era válvula -7 -  a tra v á s  de una r e s is te n c ia  - l o - .  

55 E sta r e s is te n c ia  - lo - ,  juntam ente con l a  r e s is te n c ia  equivalen 
t e  de l c irc u i to  p a ra le lo  -1 - ,  -3 -  en resonancia , co nstituy e  un 
d iv iso r de ten s ián  que determ ina e l  grado de re tro a c tiv a c iá n  
Mi e l o sc ila d o r , como l a  re s is te n c ia  eq u iva len te  d e l c irc u i to  
p a ra le lo  en resonancia depende de l fa c to r  q  d e l c irc u i to ,  la  

9g am plitud de o sc ila c iá n  dependerá del m a te ria l que rodee e l  ea 
r r e te  de ensayo.

Las dos vá lv u las  -7 -  y -9 -  están  en s e r le  con 
re s is te n c ia s  anádicas -11- y -1 2 -, conectadas a l a  ten s ián  pe 
s i t iv a  de una b a te r ía  anádica -1 3 - por medio de un conductor 

95 -1 4 -. El polo negativo  de la  b a te r ía  anádica -1 3 - e s tá  conec­
tado a un conductor -2 1 - que co n stitu y e  l a  t i e r r a  de l am p llfi 
cador. La r e j i l l a  de l a  vá lvu la  -9 -  se h a l la  conectada a t i e ­
r r a ,  como de costumbre, por interm edio de una re s is te n c ia  de 
r e j i l l a  -1 5 - . E l c a rre te  -6 -  del re levador de in v e rs ián  para 

LOO los dos c a rre te s  -1 -  y -3 -  se h a lla  conectado, mediante un 
conductor -16- y un in te r ru p to r  -1 7 - , a la  ten s ián  p o s itiv a  
de una p a r te  de l a  b a te r ía  anádica -1 3 - . un borne de l in s tru  
manto de medicián -18- e s tá  conectado, por medio de un con­
ductor -1 9 - y un re c t i f ic a d o r  -2 0 -, a l  ánodo de la  -válvula 

105 -9 - ,  y e l  o tro  borne se h a lla  puesto a t i e r r a .  El r e c t i f i c a ­
dor -20- e s tá  conectado de modo que e l  instrum ento ind icador 
sá lo  se h a lla  sometido a l  in f lu jo  de l a  ten s ián  a l te rn a  que 
pasa por la  r e s is te n c ia  anádica -1 2 - y que ánicamente depen­
de del f a c to r  Q d e l c a rre te  de ensayo, como an tes se  ha d i -  

110 cho, y e s , por consigu ien te , p roporcional a  l a  re la c iá n  en­
t r e  la  perm eabilidad y l a  conductividad d e l m a te ria l que ro ­
dea e l  c a rre te  de ensayo - 1 - .

/
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2Í6E ntre e l conductor -19- y t i e r r a  e s tá  conectado 
un condensador -2 2 -, para f i l t r a r  l a  c o rr ie n te  que va a l  in s -  

115 trumento Ae m edteián, de modo que no pase te n s iá n  de a l t a  f r e  
cuencia a l  cable que conduce a dicho instrum ento . Todas la s  
p a rte s  ya mencionadas es tán  empotradas enun euerpo de re s in a  
s in té t ic a  -2 3 -, que la s  p ro tege co n tra  golpes y humedad.

La c a ra c te r ís t ic a  p r in c ip a l  d e l invento  e s , eo- 
120 mo ya se  ha explicado, e l  hecho de que e l  grado de r e t r o a e t i -  

vacián d e l o sc ilad o r se hace depender de l fa c to r  Q d e l c irc u í 
tp  resonante que contiene e l  c a rre te  de ensayo, de modo que 
l a  am plitud de o s c i la d á n  depende de la  re la c ió n  en tre  l a  i n -  
duetancia y la  r e s is te n c ia  e fe c tiv a  de l c a r r e te .  La inductan 

125 c ia  d e l c a rre te  depende a su vez de l a  perm eabilidad de l ma­
t e r i a l  que lo  rodea, y su r e s is te n c ia  e fe c tiv a , de la  conduc­
t iv id a d  del mi ano m a te r ia l . La ten s ián  a l te rn a  que pasa phr 

-u n a  re s is te n c ia  anádica del am p lificado r, r e c t i f ic a d a  y a p l i ­
cada a un instrum ento ind icado r, e s , por ta n to , p roporcional 

130 a l a  perm eabilidad del m a te ria l que rodeepf a l  c a rre te  de ensa 
yo, pero inversam ente p roporcional a l a  conductividad de l mis 
mo m a te r ia l . á .sí, midiendo esa ten s ián  a l te rn a  es p o sib le  de­
c id i r  con ce rteza  s i  e l  c a rre te  e s té  rodeado o no de m a te ria l 
ferrom agnático, o s i  e l m a te r ia l es no m agiático  y t ie n e  una 

135 conductividad re la tivam en te  elevada, como ocurre  con la  mayo­
r í a  de lo s  m inerales su lfu rad os, por ejemplo, p i r i t a ,  g a la n i-  
ta  y blenda, por su p a r te , la  rooa p roducirá  una l ig e r a  des­
v i ac ián , tan to  s i  e s tá  hámeda como s i  e s tá  seca . El inatruipan 
to  ind icado r se puede graduar directam ente a base de d iversas 

Ido. c lases  de m ineral, de manera que se  desvíe en un sen tido  cuan 
do e l  m a te ria l sea ferrom agnático, y en e l  opuesto cuando sea 
no magnético, pero de conductividad elevada. No sá lo  es  p o s i-



b le  d is t in g u ir  l a  roca d e l m inera l, o d ife re n te s  c la se s  de mi­
n e ra l  e n tre  e l l a s ,  sino también determ inar h asta  c ie r to  punto 

145 e l  contenido m etálico  del m ineral#

N O T A
, se  re iv in d ic a  como ob jeto  de e s ta  PATENTE DE
INTENCION, por espacio de lo s  v e in te  aSos f i ja d o s  por la  ley , 
la  exclusiva  de construcción  y venta en nspaRa de*

15o 1 . un d e tec to r de m etales o ca tado r (lo g g er) de
p e rfo rac io n es , que comprende un c a rre te  de ensayo conectado 
a un generador de c o rr ie n te  a l te rn a  de a l t a  frecu en c ia , ca­
ra c te riz ad o  porque e l  c a rre te  de ensayo co n stitu y e  una p a rte  
del c irc u ito  sin ton izado  de un o ác ilad o r cuya re la c ió n  de re  

155 tro ac tiv ac ió n  depende de l fa c to r  Q ( fa c to r  de am plificación) 
de dicho c i r c u i to  s in to n izad o , y porque se dispone un in s t r a  
manto de medición para in d ic a r  la  ten s ió n  a l te rn a  en e l  os­
cilador#

3 . E l d e tec to r de m eta l o catador de p e rfo ra c io - 
160 n es, segdn l a  re iv in d ica c ió n  1, ca rac te rizad o  porque e l  ca­

r r e t e  de ensayo forma p a r te  de un c i rc u i to  resonante en pa­
r a le lo ,  conectado a lo s  bornes de en trada  de un am plificador 
no sin tonizado  y substancialm ente l in e a l ,  can desviación in ­
s ig n if ic a n te  de fa se ; porque la  tensión  de s a lid a  de l am pli- 

165 fica d o r se reconduoe a lo s  bornes de en trada a trav ó s de una 
re s is te n c ia  en s e r ie ,  y porque ae conecta un instrum ento de 
c a rre te  móvil a lo s  bornes de sa lid a  d e l a i^ l i í io a d o r ,  a t r a  
vós de un r e c t i f ic a d o r .

3 . E l d e teo to r de m etal o ca tado r de p e rfo ra c io -  
170 Res, segdh l a  re iv in d icac ió n  2, ca rac te rizad o  porgue un c i r -
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cu ito  de r e f e r i d a ,  conquesto de un Condensador y de un ca rre  
t e  blindado, se  puede conectan a lo s  bornes de en trada d e l am­
p l i f ic a d o r ,  para  f in e s  de c a lib ra c ió n , por medio de un re le v a ­
dor de inv ersión  in s e r to  e n tre  lo s  bornes de en trada y e l  c i r -

175 cu ito  resonante en p a ra le lo  que con tiene e l  c a rre te  de ensayo.
4 . E l d e te c to r de m etal o ca tador de p e rfo rac io ­

n es , segdn l a  re iv in d ic a c ió n  5, ca rac te rizad o  porque e l  ampli­
f ic a d o r juntamente con e l  c a r re te  de ensayo, e í  c i r c u i to  de re  
sonancia, e l  c irc u ito  de re fe re n c ia , e l  re lev ad o r de inv ers ión

18o y e l  r e c t i f ic a d o r ,  se dispone encastrado en re s in a  s in té t ic a  a 
modo de b a rra , con e l  c a r re te  de ensayo en un extremo, y un ca 
b le  que sa le  por e l  o tro  extremo de l a  b a rra .

5 . *un -D etector de m etales o catador (logger) de 
inducción magnótioa*.

185 Barcelona, 18 de ju l io  de 1955+
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