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PATENTE
DB
INTRODUCCION

a favor de TELE-RADIO-CONMUNICACION, S.A., entidad espa-
flola, domicilisaa en Barcelona, callie Witardo, 49, por

PTERMOMETRO EIXCTRICO DE GRAN SENSIBILIDAD®.

IEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se reflere a un aparato ter-
mométrico de funcionamiento eléctrico, el cual se carac—
teriza por su gran Sensibilidad, proporcionanco .1as me-
diciones de una manera répida Yy segura, & uiferencia de

5. los termémetros cifnicos e inaustriales o domésticos usual-
mente empleados, en los que Iorzosamente La masa de mercu—
rio o ldquido similar posee una inercia térmica que se
traduce en datos lentos a lo largo de 1la correspondiente
escala de valores.

10, Como es sabido, actualmente bpara le medicién de
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la temperstura se usan termémetros [undedos en la dila-
tacidn deli mercurio u otros liguidos de un determinado
coeficiente térmico. Cuando la temperstura a comprobar
eg muy elevada, Se recurre & un par termoeléctrico co-
nectado a un gaLvanémetro adgecuado de gran\precisién,

en el que 185 variaclcones responden propolcionalmente

a la temperature que actda sobre el mencionado par. Para
aplicaciones especiales se usan otros medios mas comple-
jos y de campo mds restringidao. Todos 108 termdémetros
conocidos acolecen de varios y molestos inconvenientes,
entre los cuales cabe citar: a) debido a la relativamen-—
te gran maesa de mercurio o anfdiogo que ha de calentarse
o enfriarse, la lecture no puede hacerse instantdneamen-
te, sino gque s necesario esperar un cilerto fiempo a8 par-
tir de la aplicacidn del termémetro, lo que es czusa mu-
chas veces de falsos datos por haber variado la tempera-
tura durante el tiempo trenscurrido; b) las aificultades
ceecen al tratar de medir la temperatura de superiicies
planas, pues por la falta de acomodacidén y contacto en-
tre el cuerpo & comprobzr y el depdsito de mercurio, au-
mentan los inconvenientes citados anteriormente; y c) el
grave defecto de los termémetros de mercurio es gue su
lectura no puede realizarse a distancla, cuyo defecto,
aun cuando es menor en .Los pares térmicos, Sin embargo,
debido & su baja resistencia, no gueda solucionado & cau-
ga ae L& gran importancis que supone iz iongitud de los
hilos que comunican &l termopar con el correspondiente

galvandmetro.
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Con el nuevo termémetro eléctrico objeto de la
invencién, formado a base de un elemento muy sensible @&
la temperatura, se solucionan los inconvenientes antes
apuntados, consistiendo el mismo en un eguipo en elL que
figura, como componente principsal, una registencia cons-
tituida por una aleacidn de déxido ue nigued, cobre y co-
beito o bien por éxidos aluminio-magnésicos o de zinc y
titanio o germenio, cuya resistencia forma parve de un
circuito en el que consta un instrumento de medicidn,
tal como un miliamperimetro o un voltimetro. Usando un

elemento de esta naturaleza, ia meiicién de la tempera-—

tura se reduce a la de la resistencia de aquél, consi-
guiénoose asi importantes valores, pues se alcanzan tem-
peraturas de 40000. ¥ variaciones de temperatura de ' i
O,OOLOC. 1o cual es una buena muestra ae .la capsacicad
y sensibilidaa térmica del nuevo termémetro.

Para la mejor comprensidén de la presente memoris ¢
descriptiva, se acompaila un dibujo en el gue, tan sélo a
t{tulo de ejemplo, Se representan unos casos précticos
de realizacidén de un termdémetro eiéctrico ae las carac-
vseri{sticas apuntadas.

Bn aicho dibujo, L1a figura Ll muestra el circuito
bésico del termémetro eléctrico, cuyas indicaciones co-
rren a cargo de un miliamperfmetro; la figura 2 es una
varisnte en la que se utilizz un puente de Wheatstone
pareg nediciones de mayor precisidén; en la figura 3% se
indica L1z manere de mejorar Jla sensgibilidad mediante

un voltimetro ce vélivula termoidnica como detector de
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puente; la figure 4 representa un termémetro eléctrico
para tines industriales, a base de un mango de fdecil ma-
nejo conectado a distencia con el fnsp?dmento de medi-
cién; y la figura 5 muesirae el esqueme eléctrico comple-’
to de la realizacidn de la figura anteriQr.

bl élemento gensible del termémetro de ia inven-
cidén estd constitufido por una mindscula resistencia eléc-
trice -A-, formads & base de une aleacidn de 6xido de ni-
quel, cobre y cobalto, o bien por $éxidos aluminio-magné-
sicos o de zinc y titanio o germanio. Esta registencia
es conocida en los paises productores con el nombre de
”tharmistor” y posee les siguientes cualldadas:

a) Su coeficiente térmico, que es negativo, €8
muy elevado, del orden de 3 a 4% por gredo centigrado,

10 veces mayor gque el de los metales que més varian con
los cambios de temperaturaj;

b) Su valor para una determingda temperatura es
extraordinariamente estable;

¢) Puede calentarse haste 400° ¢. sin péraida de
sus cualidades; y

d) La resistencia puede formarse en el extremo
de hilos muy finos, con volumenes interiores a 1l mm3 y
resistencias del orden de 500.000 Ohms.

Ta medida de la temperatura a comprobar se redu-
ce, usando este elemento -A-, a averiguer la resistencia
del mismo, lo que puede efectuarse con ayuda de circuitos
complementarios, de lLos cuales se representan tres ejecu-

ciones en las figuraes L a2 3.
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En el ejemplo de la figura 1, la resistencila tér-
mica forma parte de un circuito em el gue constan una fuen-
te alimentadora -B-, un interruptor general -C-, un-a Ireé-
sistencia variable o potencidmetro -D—~ para ajuste, una
resistencia fija -E- y un miliamperimetro -~F- para cons-
tatar las variaciones de intensidad y, por consiguiente;
de temperaturas acusadas por -A-. La comprobacién se lle-
va & csbo midiendo con el miliamperimetro -¥- la resisten-
cia de la corxente que con una tensién fija determinada cir-
cula por —-A=. EL instrumento -F- estd graduado en grados
o fracciones de grado.

En el ejempio de la figura 2, para conseguir una
mayor precisidén se recurre a un puente de Wheatstone, de-
terminado por la necesaria resistencia térmicea -A-, fuen-
te - B-, la resistencia variable o de ajuste -p-, las fi-
jas -B- y el miliemperimetro -F-. El comportamiento de es-
te circuito se deduce fédcilmente del disefio y de lo ante-
riormente indicado, reduciéndose la medicidén & la compro-
becién, de ia resistencia que ofrece -A-, segin la tempe-
ratura, al paso de la correante.

En la tfigura 3% se indica l1a forma de mejorar la
sensivilidad utilizando un voltimetro -G- en circuito
con unas vdlvulas termoidénicas -H-, combinadas con las
correspondientes resistencias, una de ellas varisblie o
de ajuste -D- y les restantes -H-~ fijas. Los boraesd -l-
de tal circuito se conectan 2l puente de Wheatstone re-
presente=do en la figura anterior (en lugar del miliampe-

rimetro).




=

10.

15.

20.

i

Expuestos Los principios tedricos del aparato
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electrotérmométrico, en las figuras 4 y 5 se represen-
ta la ejecucidn de un termémetro industrial que, con
ligeras moditricaciones, es utilizable como cifnico.

L1 aparato para fines industriales estd consti~
tufco (figura 4) por una punia sensible -J-, dentro de
le cual se halla montads ia Iresistenciea térmica -A- an-
tes reteriaa, cuya punta, ae un didmetro muy reducidao
(aproximadamente 0,25 mm), Se halla soldada al extremo
de un tubo de cristal -K-, protegido éste por otro meté—
lico -iL= y montsaos ambos & un mango -M- de meterial ais-
lante que facilita el manejo y que presente un conmuta-
dor central -N- para elegir ia sensibilidad mds apropia-
da de las tres e que dispone el aparato., EL conjunto ci-
tado se une, a través cel cable fiexible conductor =C-,
con una caja de baguelita o material similar -P-, que
contiene el instrumento'de medida (miliamperimetro o vol-
t{metro), en cuyo cuadrante -Q- se lee directamente la
temperatura en grados. Para facilitar le lectura, este
instrumento posee tres escales, #ividides en los siguien-
tes sectores: 0° a 70°; 70° 8 l4o° y 140° a 210°c., ge-
leccionables mediante el conmutador -N- del mengo —M-.

Ia caja —-Q- se halla provista ademgs de los co-
rrespondientes botones de mando -~R— para los elementos
eléctricos intérnos variables o de conmutacién diseflados
en la figura 5, en la gque se muestra el esquema genera.l
de la realizacién de la figura precedente. La ejecucidn

de la figura 4 comporta, ademds deli indispensable elemen-—
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to sensible —A- y voltimetro -G- con la lémpara termoid-
nica -H-, las resistencias fijss -E-, resistencia de ajus-
te -D-, pilas alimentadoras -B- y conmutador -H-, de man-
do dnico y controlable desue el exterior del mango -H-.
Este circuito estd establecido de manera gue, una vez
ajustado, las medidas son indepenaientes aentro de un
amplio margen ae las tensiones ane las pilas —Be=.

Bl modelo clinico presenta las mismas caracteris-
ticas del industrial descrito, con la sola particulari-
dad de gue el instrumento de mediana posee dos escalas,
una de 25° a 3500., y otra de 35° a 4600., (valores mi-
nimo y méximo del cuerpo humano).

Debido a la gran amplitud de las escalas del apa-
rato industrial y clinico, pueden leerse en el mismo frac-
ciones de o,ob°c.

Las ventajas principales gue presentan un termé-
metro eléctrico construfdo segin la invencidén son varias,
cabiendo citar sélo las siguientes:

a) Debido a2 su elsvado coeficiente de temperatu-
re y a la estabilidad de los valores proporcionaios, as{
como a 1z precisién general del aparato, pueden con el mis-
mo detectarge variaciones de 0,00100.

B) la elevada resistencia del elemento sensible
hace despreciables los efectos de los conductores, faci-
litando la lectura a gran distancia.

¢) La resistencia a las altas temperaturas y el
reducido volumen del conjunto permiten colocar el slemen-

to sensible en el interior de transformadores, motores,
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cajas de engrase, cdrtess de aceite, etc. etc. pudiendo
incluso, convenientemente montado en el extremo de un
tubo de cristal, ser utilizado para medir ftemperaturas
intramusculares o introvenosas, lo que e€s muy interesan-
te desde el punto de vista clinico; ¥y

d) Gracias a su reducida masa, el aparato respon-
de de una manera prdcticamente instantdnea, dando log8 va-
lores tan pronto el elemento sensible éntra en contacto
con el cuerpo cuya temperatura ha de medirse, giendo es-
ta caracteristica una de las principales del termémetro
eléctrico descrito.

Serdn independientes del objeto de la invencidn
los materisles, formas y dimensiones de los cistintos
componentes del dispositivo medidor térmico descrito,
siempre que las variaciones gue se introduzcan no afec-

ten a su esencialidad,.

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente patente
de introduccidn:-

1. Termémetro eléctrico de gran sensibilidsd, gue
ge caracteriza esencialmente por estar constituido por un
elemento térmicamente sensible, a base de una resistencia
determinada por una aleacién de déxido de niquel, cobre y

cobalto o bien por éxidos aluminio-magnésicos o de zinc y
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titanio o germanio, cuya resistencia forma parte de un
circuito en el que, ademds de los componentes necesarios
para el funcionamiento eldetrico, figura un instrumento
de medicién, preferiblemente un miiiamperimetro, o un
voltimetro, para hacer visible sobre una escala de valo-~
res las variaciones eléctricas de intensidad o tensidn
gpe responden exactamente & las aiferencias de tempera-
ture acusadas por la resistencia sensible.

o, Termémetro eldctrico de gran sensibilidad, se-
gdn la reivindicacidn anterior gue se caracteriza por el
hecho de gque en el circuito de alimentacidn se han conec-
tado resistencias fijas y una variable o de ajuste para
equilibrar el citado circuito, el cual recibe corriente
por medic de una bater{a o de la red, guedando previsto,
para consegulir una mayor precisidn, el disponer las re-
feridas resistencias en forma de puente de Wheatstone.

3. Termémetro eldectrico de gran sensibilidad, se-
gin las reivindicaciones 1l y 2 que se caracteriza por el
hecho de que a los efectos de mejorar la sensibilidad del
aparato se recurre al montaje de un voltimetro combinado
con vélvulas termoidnicas, las cuales, juntamente con las
restantes resistencias fijas, se conectan al puente de
Wheatstone.

4, Termémetro eldéctrico de gran sensibilidad, se-
g¥n las reivindicaciones 1l a 3, que Se caracteriza por
el hecho de que el aparato para fines industriales estd
constituido externamente por una punta sensible dentro de

la gue va instalada la resistencia térmica, cuya punta se

IS
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hella soldada al extremo de un tubo de cristal progegi-
do por otro metdlico y ambos montados en un mango de me-
terial aislante en el que tienen entrada Llos oportunos
conductores flexibles, gue enlazan a distancia el grupo
explicado con una ceja provista del instrumento de medi-
cibén y de los correspondientes mandos para el controd,
apareciendo en el cuerpo del propio mango un connutador
de tres posiciones para elegir la sensibilidad més apro-
piada en cada caso y figurando en el termémetro de tipo
clinico los mismos componentes pero con el instrumento
de medicidn graduado para los valores térmicos minimo y
méximo del cuerpo humané.

5. Termémetro eléctrico de gran sensibilidad.

Ia presente memoria consta de diez hojas folia-
daes, escritas por una sola cara.

Barcelona, a 14 de julio de 1955.

TELE-RA ~COMUNICACION, S.A.
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