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MHORTA DiSCRIPIIVA

La presente Patente de Introduceidn se refie-
re a un cambio de marchas que puede dar cuatro marches
hocia adelante o bien tres marchas haclia adelante y una
hacia atrds, en cuyo caso basta intercalar un pifidn in-
versor, con 1o cual se hace posible aplicarloe en el pPri-
mer caso a motocicletas, o bien en el segundo a vehicu-

log automdbéviles de cUuatro rUEAAH, = = = = —= = = = = = =

E¥ntre las ventajas que ofrece el presente cam-
bio de marchas cabe destacer principalmente la disposi-
cidn prevista para obtener las distintas marchas, basada
en un desplazamiento longitudinal de los pifiones comple-—
tamente en linea recta, que simplifica notablemente el
acclionamiento del cawbio de marchas. Otres ventajas a
tener en cuenta son la facilidad de congtruccidn, el
sencillo manejo y distribucidn de todos sus elementos,

asi como también el reducido volumen gue oCUPB, = — = =

Se caracterize este tipo de camblo de marchas
en que los mandos del mismo actian sobre un cilindro ho-
rizontel, provisto de un par de ranuras de forma adecua-
da y sobre las que deslizan unas piezas configuradas en
doble horquilla, las cuales, al girar el cilindro ranu-
rado, sufren un desplazamiento longitudinal que es trans;
mitido a un par de brenes de engransjes, sobre los que
actian, y que constituyen los Srganos desplazables de

los ejes. El eje primario estd dispuesto concentricamen-
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te por ¢l interior de un conjunto giratorié que trans-~
mite directa o indirectamente el esfuerzo motor a las
ruedas del vehiculo ¥y gue en el tremscurso de esta memo-
ria, con miras a la simplificacidn del léxico, serd de-
gignadoc brevemente con la palabra secundario. Bl referi-
do ejg primario lleva montados tres pifiones que engrenan
constantemente con los correspondientes de otro eje in-
termedio y de los cuales uno es indesplazable y va soli-
daric al eje, y los otros dos pueden desplazarse longlitu-
dinalmente, siendo uno de ellos solidarioc con el eje y el
otro loco, pero pudidéndose solidarizar con un adecuado

-

desplazamiento. @1 piridn desplazable y solidario estd

dotaedo de unos entrantes y salientes por una de sus caras
que le permiten solidarizarse con un pitidn que forme par-
te del secundario; éste dispone de un soclo piidn, solida=-
ric e indesplazable para recibir el esiuerzo del eje pri-
mario en uno de sus exbtremos, teniendo en &l oitro extre—~
mo otro piiidn que por cadena u otro wedio transmite el

esfuerzo a las ruedas del vehiculo, = = = = = = = — — —

Otra carscteristica importante estriba en dis-
poner de un ejo intermedio sobre el que van montados otroe
cuatro piiiones, dos dasgplazables gque forman el tren de  «
engrenajes y de log cuales uno es solidario y engrana
permanentemente con el piliidn desplazable Lloco del eje
primario, y otro, que puede girar loco o no, engranando
permenentemente con el pifidn desplazable solidario del
eje primario, y dos piiiones més indespiazables, uno de
1los cuales ez geolidario y engrana nermanentemente con el

=

pifidn del secundario, y otro zira loco y engrana perma-—
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nentemente con el pifidn fijo indesplazable del eje pri-
mario. Debido a tal disposicidn, este cawblo de mafohas
presenta la caracteristica de que los dos trenes de en-
zranajes Tormados por los pifiones desplazables de los
ejes primario e intermedio, el ser actuados por el mando
del cambio de marchas, adopten cuatro poslciones opera-—
tivas distintas, en cada una de las cuales se produce
respectiva y exclusivamente la solidarizacidn del eje :
primario con el secundario a través del pifién desplaza-—
ble solidario del eje primario y el piiidn del secundario;
a travds del pifién indesplazable del eje primario, pifidn
indesplazable loco del eje intermedio, piiidn desplazable
golidario del mismo eje, pifidn indesplazable solidario

de este eje y pifidn del secundario; a través del pifidn
desplazable solidario del eje primario, pifién desplazable
loco (que en esta posicidn gira solidario) del eje inter—
medio, pifidn indesplazable solidario del miswmo eje, ¥y pi-
fidn del secundario; y a través del pifidn desplazable loco
(que ahora gira solidario) del eje primario, pifién despla-
zable solidario del eje intermedio, pifién indesplazable
solidario del mismo eje, y pifidn del secundario, Final-
mente tiene este cambio de marchas la caracteristica de
permitir a voluntad la inclusién de un piidén inversor, a
través del cual en una de las posiciones puede producirse
un engrane indirecto entre el eje prinario y el interme-
dio, obtenidéndose asi tres marchas hacia adelente y una
hacia atrds, o bien de funcionar sin gue exista tal pi-
#ién inversor y a base de que los ejes primario e interme-

dio engremen directemente, con lo cual se obtienen cuatroe
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narchas hacia adelante, — ~ = — — =

Porpa facilitar la comprensidn de cuanto acaba
de exponerse, e hace referencia sezuldamente a las 18-
minas de dibujos gue acompaiian a esta Memoria, lasg cuales,
dado su cardcter explicativo y por no referirse nds que
e un caso préctico entre los muchos que podrien ejecubar—
o ’ . - - . [4 3 . N
se, deberdn ser interpretadas sin ningun caracter limi-

tativo, n los dibujos:

digura 1 es una vista en alzado, en donde se
aprecian entre otros clementos el secundario, los ejes
primario e intermedio, el pifidn inversor y el cilindro

provisto de renuras que lleva las horguillas. = — — = -

Pigura 2 es una vista en geccidn producida por
un pleno segin la linea II-IT de la figura 1, viénaose

los ejes primerio e intermedio ¥ el secundariO., — = - -

Figura 3 es otra vista en seccidn producida por
un planc que pasa por los ejes geonétricos del primario

y del cilindro renurado gue lleva las horguillas, — = - =

Piguras 4, 5, 6 y T son cuatro vistas en seccidr
de los engransjes de la figura 1, en las cuales los dis-
tintos pifiones estén acoplados de manera gue produzcan
regnectivencente los distintas reducclones de velocldad

previstas para el cembio de NArChag. = = = = = = = = - -
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¥n la figura 1, ge observa la posicidn relativa
del eje primario (1) y del secundario (2), respscto al

110. intermedio (3), el cual eungrana indirectamsnte a

B
e
(&)

bravés del piidn inversor (4). Sobre el cilindro renu-
rado (5) ven las Lorguillas (6) y (7), (de las cuales
g0lo se observa la (8) por quedar subss supefpuusﬁco en
esta vista), y su piidn solidario (8) engrana con el sec=-

115, tor dentado (9) gue puede bascular slrededor de sSu eje
(10) que es aocclonado directemente por los mandos del
cembio de merchas. Rodeando al cenjunbo se obverve la
corcesa (11) de la caja del ceawblo de perchas, — — - - -

in e desprende de la observacidn de la
120, Tigure 2, ol eje primerio (1) es concéntrico e interior

respecto 2l secundario (2) que va fijedo a la caje de

cawbios (11) greecics al cojinets (12). Z1 eje primario

’ (1) sobresale por la izquierda por la espiga (13) que
recibe el eofuerzo del motor. &l eje intermedio (3)

125, tambidn se apoye sobre la caja de camblos (11) por su

extremo (14) y por su otro extremo (15)e = = = = = = = =

Sobre el secundorio (2) exisbte una parte aca=-
ialoda (16) para el acoplamiento del piiidn (17) que debe
tronsmitir el esfuerzo a la rueda nediante cadena, el

130. cual estd interiormente provisto de mucscas pera guedar
unido fijemente a dicho secundario (2), v contra la cara

gue queda libre se eprieta une tuerca (18) que lo suje-

ot
»

comnlotamente, ®l otro extremo del secundario (2)

estd provisto del piiidn (19), que lleva en una de sus
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caras laterales, la de la derecha en el dibujo, unos

entrantes (20) que pueden engranar con unos salientes
(21) del piiidn (22) del eje primario (1). H1 pifidn (19)
del secundario engrana ademds permenentemente con el

piiidn (23) del eje intermedio (3)e = = = = = = - = « —

vl eje primario (1) lleva tres piliones, uno
solidario e indesplazable (24), engrenendo permenento-
mente con el (25) del eje intermedio, y otros dos des=—
plazables (22) y (26), de los cuales el (22) gira siem-
pre solidario con el eje primerio (1) y engrena perma-
nentemente con el piiidn (27) del eje intermedio y el
(26) puede girar loco sobre el eje primario (1) o soli-
derizarse con él, para 1o cual basta que dicho pifidn
(26) se desplace a 1o largo del eje hacia la izguierda,
hasta acoplarse a la parte (1') del eje primario (1).
Bste piiidn (26) engrans adends permenéntemente con el

pifidn (28) del eje intermedio. = = = = = = = = = = = =

" Bl eje intermedio (3) lleva instalados cuatro
pitiones (23) (27) (28) y (25), dos de los cuales, los
(23) y (25) son indesplazables y los olbros dos (27) y
(28) pueden desplamerse longlitudinalmente a lo largo
del eje. Los pifiones (23) y (28) giren siempre solide—
rios con eléje intermedio (3), el pitidén (25) gira loco
respecto a dicho eje, y el (27) puede girar loco o0 soli-
dario con su eje, siendo preciso en este Ultimo caso que
se haya desgplazado hacia la derecha lo suficiente perae

penetrar en la zona (3') del eje intermedio (3). Los
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pitiones (25) y (28) lleven unos entrantes y sselientes
(29) v (30), que se corresponden de tal suerte que per-
witen el acoplamiento de log pifiones (25) y (28) cuando
éstos deben girar solidariapente uno con otro., Yento
los pitiones desplazables (27) y (28) del eje intermedio
(3) como los pifiones desplazables (22) y (26) del eje
primario (1), ven provistos de gargantas (31) (32) (33)
y (34) dentro de les que actian, segin se vé en figura
3, las horquillas (&) y (7), las cuales no giren sino
que se desplazan simplemente hacia lea derecha o hacia
le izquierds, arrastrando la horquilla (6) en su movi-
miento a los pifiones (22) y (27), y la horquilla (7)
a log piftiones (26) 7 (28)s = = = = = ¢ - = = - - =~ - -

Segin se aprecia en dicha figura 3, estas hor-
quillas (6) y (7), cuya forms se observa tanbidn en
figura 1, deslizen & lo largo del cilindro (5) gracias
a que éste presenta las ranures o canales (35) ¥ (36)
en cuyo interior guedan aconladas. Al girar el cilindro
(5) las horquillas (6) y (7) se desplazan conveniente—
mente debido a las ranuras (35) y (36), obteniéndose
el desplezamiento angular del cilindro (5) a través de
la rueda dentada (8) gque engrana con el sector circu~
lar dentado (9), el cual, montado solideriamente sobre
el eje (10) es accionado por el mando del cambio de
umarchas, In ceste misma figura 3, se observa el pifdn
inversor (4) cuyo eje viene por encime del eje primario

(l)‘ ““““““““““““““““““““““““
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Como consecuencia de la configuracidn propie

ul

W)
JESPROIAL HOTT,
de los diversos elementos integrentes del cambio de
merchas, al desplazarse las horquillas (6) y (7) a lo
largo del cilindro (5), se producen las posiciones re-

presentadas en figures 2, 4, 5y 6 ¥ Te = = = ~ = = ~

#n fizure 2, los pifiones (26), (25) ¥y (27)
giren locos, con lo cual no queda establecido acopla-
miento alguno entre el eje primario (1) y el secundarib
(2), estando el conjunto en la posicidn denominade de

punto muertos - = = = = = = = - - - - - - - - -

Un fisura 4, los pitiones (26) y (25) giran
locos, y el acoplemiento entre el eje primario y el
gsecunderio tiene luger a travéds del pifidn solidario (22)
los entrantes y salientes (20) y (21) y el pifidn (19)
del secundario. Asi se obtiene una conexidn directa en-—
tre el eje primario y el secundario sin desmultiplica-
cidn alguna, quedando por tanto estsblecida la lleamada

marche directa, = = = - = = = = - -~ - - e = - -

lir. 1la pogicidn representada en figurs 5, el a—
coplamiento quede establecida de la Torma siguientes
eje primario (1), pindn desplazable solidario (22), pi-
fién solidarizado (27), eje intermedio (3), piidn indes-—
plazable (23), pitién (19) del secundario y secundario
(2), un este caso la desmultiplicacidén obtenida viene
en funcidn de lea relacidn de engreme de los piiiones

(52)y(27).v-—--—-—-——-—---__ _____ -—--
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) in la posicidn que viene indicada en Figura
6, el esfuerzo procedente del motor se transmite Sro—~
cias al acoplamiento mituo ¥y sucesivo de los siguientes
elementos: eje primario (1), piiidn solidarizado (26),
pifidn solidario (28), eje intermedio (3), pindn indee—
plazeble (23), piidn (19) del secundario y eje secunda~
rio (2). ¥n esta posicidn la desmultiplicacidn obtenide
viene en funcidn de la relscidn de engrane de los pi-

fones (26) ¥y (28)e = = = = = = = = _ e e e e

finelmente, cuando tlene lugar la posicidn
representada en Ifigure 7, el acoplemiento se produce
a través del eje primario (1), piiidn indesplazable (24),
piidn loco (25), salientes (29) y (30), piilén soliderio
(28), eje intermedio (3), pifidn indesplazable (23),
pifidn (19) del secundaric y secundario (2). in este
caso la desmultiplicacidn viene alectada por la rela—

cidn de engreane entre los pifiones (24) y (25)s = = — —

En el ejemplo representado se ha venido su—
poniendo que el movimiento del cilindro ranurado (5)
se producia por intermedio del piiidn (8) y del sector
dentado (9), que & su vez era accionadc desde su eje
(10) por los mandos del cawbio de marchas. Hsta dispo-—
sicidn como se comprende puede venir sustitufda por
diversas variantes. Asi, por ejemplo, cummdo se regli-
ce el mecanismo sin empleo del piiidn inversor (4) y
porﬁengrane directo de log pifiones (24) y (25), obte-

niéndose el tipo dotado de cuatro msrchas hacia adelan—
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te que tiene aplicacidn pare motocicletas, podria ser
también de interds actuar el cilindro remursdo (5) in-
directamente mediante un selector de velocidades con
mando a pedal, el cual podria ser instalado en la par-
te inferior derecha de la caja de cambios representada
en figura 3, en lugar del sector dentado (9) y dends
Srganos relacionados con &ste. In el caso de realizar
el mecanismo con el empleo del pifidn inversor (4) para
obtener el tipo dotado de tres marchas hacia adelante
¥y una hacia atréds que es conveniente para vehiculos de
cuatro ruedas, ogbria la pogibilidad de prescindir tem-
bién del pifidn (8)ydel sector dentado (9), a base de
acoplar de otra forma, ya sea directa, ya sea indirece
tamente, el cilindro renurado (5) con la palance de
mando menuel gue usualmente lleve esta clagse de vehicu-

los para maniobrar el cambio de marchaS, = = — — — = =

Efectuada la precedente exposicidn, debe ha-
cerse constar por ultimo, que la aplicacidn de ecste
cambio de marches podrd tener lugar veriando anpliamen-
te las formas, dimengiones, materigles, numero y demds
rarticularidades de las plezas que permiten realizarlo,
siempre que con ello no resulte desvirtuado su objeto
¥ quede mantenida en lo fundamental su esénoialidad,
que es la que se resume y concreta eh los tdrminos de

la sigulente:

N 0 T A

Se decleren de propiedad, novedad y utilidad
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para todo el territorio nacional, sus colonias y el

Protectorado de larruecos, las siguientes:

REIVINDICACIORNZES

12, Cambio de marchas caracterizado por el
hecho de que lcs mendos actien por intermedio de un
cilindro ranurado sobre el que deslizan longlitudinal-
nente unas horcuillas que, & gu vesz, actlian sobre un
par de trenes de engranajes constituidos por dos pi-

fiones cada UNO. = = = = = = = = T T T

28. Cambio de morchas segin la reivindica-
cidn anterior, caracterizado por el hecho de que el
eje primario, gque es concéntrico con el secundario,
digpone de tres pifiones, uno de ellos indesplazable
y solidario, y los otros dos desplazables, uno solida-
rio y otro que gira loco o bien solidario mediznte las
horguillas mencionadas en la reivindicacidn preceden-
te, engranendo dichos pifiones desplazables permenente-
mente con otros dos similares montados sobre un eje

intermedio, = = = = =« = = = - —- - - - - —~ - —- - -

38, Cambic de marchas, segin las reivindica—
ciones anteriores, caracterizado porque el pifidn soli-
dario desplozeble del eje primario estd dotedo de me-
dios pera soliderizerse con el Umico pifién de que

consta el secundariOe. = = —= = = = = = = = -~ — - o~
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48, Cambio de marchas, segin las reivindi-
caciones anteriores, carccterizado por el hecho de
existir un eje intermedio sobre el que van wontados
cuatro piiones, dos desplazables gque pericnucen al
tren de engreuajes actuado por los nendos del cambio
de marches, y de los cuales uno eg solidario y en-—

srane vernmenentemente con el piiidn desplezable del

ceje primario, y el otro glra loco o bien golidario,

engrenondo percanentensnte con el piudn desplazsile
polidario del eje primwardio, y'dos vitlones wds indes-—
plazables, uno de los cuales es solidaric con ol g¢je
y engrens permenentemcnte con ¢l plidn del secundario,

¥y otro gira loco y engrena permenentemente con el

piiidn indesplazable del eje primario, = = = = = = =

58, Cambio de marchans, segin las reivindi-
caciones precedenies, caracterizado por el hecho de

gue los dos trenes de engransjes Zormados por los pil-

de los sjes primario e intermedio,
al ser actuados por el mendo del cawmbio de narchag,
adopten cuatro poslclones operctivas distintas, en
cads uns de las cuales se produce respectiva y exclu-
sivamente la solidarizacidn del eje primario con el
sceundario a través del piidn desplazable goliderio

r'd

2 4 = s ey -3 v - L 4 3 o 3 L4
del eje primario y el piion del secundoario; a traves

del i8n incesplazable del eje primario, pifidn indes—

DX
plazsble loco del eje intermedio, pilidn desplezable

solicdario del niswo eje, pildn indesplazable solida-

rio de este eje y pifdn del secundorio; & través del



.

325,
330.
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335,

340,

desplazable loco (que en esta posicidn gire solida-
ric) del eje intermedio, pifidn indesplazable golida-
rio del mipuwo eje, y piiidn del sccundario; y a tra-—
vés del piiidn desplazmable loco (que shora girs soli-
dario) del eje primario, pifidn desplazable solidario
del eje imtermedio, piidn indesplazable solidario del

mismo eje, y piidn del secundariO, = = = = = = = = =

. 68, Qenbio de merchas, segin las reivindi-
cecliones precedentes, caracterizado por el hecho de
. - e e - N SRR 4 . > -
gue el engrane permwnente entre el piildn indesplaza-—
ble del eje primario y el pifidn loco indesplazable
del eje interuedio se realize de manera indirecta
pediante un pirdn inversor, o bien directamente con

supresidn del mismoe = = — = = = = = = = = = =~ = ~ =
T8, "CAUBIO DI HARCHAS", = = v s oo = o -

Todo ello tal y como se describe y reivin-
dica en la prescente Ilemoria que consta de catorce
feliadas y mecanografiadas por una sola de sus

caras y de wun Juego de dibujos que la ilustra.

BARCELONA, 23 JuL 1955

P. A,
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