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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se  acompaña, a  l a  s o l i c i tu d  de r e g is t r o  de una 

PATENTE DE INVENCION 
p o r:

"PERFECCIONAMIENTO DE PROCEDIMIENTOS PARA EL FORJADO * 
DE PISOS Y CUBIERTAS" 

a fa v o r  de:
DON FELICIANO BARRERA FERNANDEZ, de n ac io n a lid ad  e s ­
p añ o la , d o m ic iliado  en M adrid, c a l l e  F e rraz  no . 71.

La p re se n te  P a te n te  se r e f i e r e  a  p e r fe c c io ­
nam iento de lo s  proced im ien tos p a ra  e l  fo r ja d o  de p isos 
y c u b ie r ta s .

CONSIDERACIONES PRELIMINARES.
E l peso de lo s  fo r ja d o s  de p la n ta s  y techos, 

es  preocupación  co n s tan te  en e l  té c n ic o  que p ro y ec ta  
una e d i f ic a c ió n .  E l lo ,  no ta n to  p o r e l  co s te  mismo d e l 
fo r ja d o , s in o  por e l  aumento de masa r e s i s t e n te  que ne­
c e s i t a  co n seg u ir, pues a l  c o n s t r u i r  v a r ia s  p la n ta s ,  cada 
vez mas debido a l a  te n d e n c ia  a  e le v a r  l a  a l t u r a  de los 
e d i f i c io s ,  va acumulando cargas como consecuencia  d e l au­
mento de peso p ro p io , v a r ia b le  según e l  s is te m a  de f o r j a ­
d o . A e s te  peso h a  de sumarse l a  so b re c a rg a  e x ig id a  por
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e l  uso a que se  d e s tin e  e l  inm ueble. P or ta n to , pode­
mos v a r ia r  e l  p rim er sumando y a  e l l o  se encam ina e s te  
nuevo p ro ced im ien to .

Ademas de e s t a  p reocupación  d e l té c n ic o  por 
aum entar e sp ac io s  ú t i l e s  y r e d u c ir  cargas m uertas, e x is ­
t e  o t r a  p reocupación  económ ica re p re se n ta d a  por l a  p ro ­
p ied ad  en  fu n c ió n  d e l c o s te  de l a  co n s tru cc ió n , pues re ­
s u l t a  obvio e l  re c o rd a r  que lo s  v a lo re s  de lo s  p r in c i ­
p a le s  m a te r ia le s  e s tá n  señalados p o r unidades de peso . 
Por c o n s ig u ie n te , s i  reducim os e s t e ,  s in  menoscabo de 
l a  se g u rid ad , habremos actuado so b re  la s  dos preocupa­
c iones fundam entales de todo p ro y ec to : e l  esp ac io  ú t i l
y e l  co ste  de l a  ob ra .

DESCRIPCION DEL PERFECCIONAMIENTO.
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Se epoya e s t a  innovación  en e l  empleo in te n ­
s iv o  de l a  cerám ica -m a te r ia  superabundante en n u e s tra  
P a t r i a -  y d ism inución  d e l  consumo de h ie r r o  y  cemento 
h a s ta  e l  l ím ite  de lo  im p re sc in d ib le . P a ra  co n seg u ir­
lo ,  se  ha buscado l a  u t i l i z a c ió n  de la s  prop iedades 
r e s i s t e n t e s  que l a  cerám ica o fre ce  a  l a  com presión y 
se  aumenta a l  máximo l a  s u p e r f ic ie  comprimida median­
t e  l a  c o n s t i tu c ió n  de un n erv io  formado por l a  unión 
de dos p iezas  co n secu tiv as (marcado con l í n e a  de t r a r  
zos en l a  f ig u r a  l )  y con una a b e r tu ra  c read a  en l a  
p a r te  i n f e r i o r  ( l im ita d a  por l a  l í n e a  de puntos en l a  
f ig u r a  l ) ,  cuya fu n c ió n  es l a  de a lo j a r  y  r e c u b r i r  e l  
h ie r r o  n ec esa rio  ( f ig u r a  1-A) p a ra  ab so rb er e l  e s fu e r ­
zo de t r a c c ió n  en lo s  momentos p o s i t iv o s  y aumentar
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l a  a l t u r a  ú t i l  d e l re p e tid o  n e rv io , que vendrá  a  r e a l i ­
z a r  e l  tra b a jo  que se as ig n ab a  a  la s  v ig u e ta s  prefar- 
b r ic a d a s  o armadas en e l  s i t i o .

La re g id a  adhesión  de dos p iez a s  consecu­
t iv a s  se h a  log rado  m ediante un engarce  en  form a de 
d ie n te  de s i e r r a  con e s t r í a s  en l a s  ramas c o r ta s , a  f i n  
de a se g u ra r  una m ejor un ión  por medio d e l  m ortero  em­
p leado  ( f ig u r a  1—B ). Con e s t a  d is p o s ic ió n  se  aprove­
cha e l  t r a b a jo  r e a l  que e l  fo rja d o  h a  de s o p o r ta r  en 
l a s  zonas c e n t r a le s ,  donde l a  te n d e n c ia  a  l a  f le x ió n  
tam bién se  m a n if ie s ta  en sen tid o  norm al a l  n e rv io  y 
p o d r ía  o r ig in a r  l a  se p a ra c ió n  de la s  p ie z a s , y p o r con­
secu e n c ia , so b re v en d ría  una d ism inución  en  l a  capacidad 
de tra b a jo  de e s te  único elem ento r e s i s t e n te  d e l p ro ­
ced im ien to . Se u t i l i z a  e l  d ie n te  de s i e r r a  -con  ex c lu ­
s ió n  de o tro s  s is tem as c lá s ic o s  de ensam bla je - porque 
e l  fo rja d o  tie n d e  siem pre a p re s e n ta r  l a  concavidad en 
l a  p a r te  s u p e r io r ,  nunca en l a  i n f e r i o r ,  y  por ta n to  
so lo  es n e c e sa rio  e l  e s fu e rzo  e in c l in a c ió n  de la s  ra ­
mas c o r ta s , f a c i l i t a n d o  l a  u t i l i z a c ió n  de p iezas  ce rá ­
m icas, aun cuando p re se n te n  alguna deform ación . La 
p a r te  su p e r io r  de l a  ju n ta  t ie n e  una mayor h o lg u ra , cuya 
m isió n  es l a  de f a c i l i t a r  l a  s a l i d a  d e l m ortero  sobran­
t e  y  tam bién podrá  em plearse p a ra  c o lo c a r  re fu e rz o s  de 
h ie r r o  en  la s  bandas de momento n eg a tiv o  cuando se a  ne­
c e sa r io  ( f ig u r a  1 -C ). Bn l a  p a r te  i n f e r i o r  se reduce 
e s t a  a b e r tu ra  a l  mínimo con e l  o b je to  de que s i r v a  de 
tope y e v i te  l a  p e rd id a  d e l m ortero  so b ra n te , f a c i l i ­
tando  l a  co n tin u id ad  d e l c ie lo  raso  ( f ig u r a  1-D ). Las
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e s t r i a s  lo n g itu d in a le s  ( f ig u r a  1-H) t ie n e n  por ob je to  
e l  f a c i l i t a r  l a  ad h e ren c ia  d e l  guarnecido  y  se ñ a la r  
l a  p a r te  i n f e r i o r .

Con e s to s  p roced im ien to s, hemos conseguido 
una enorme d ism inución  en  e l  empleo d e l h ie r r o  y cemen­
t o .  Veamos ahora  l a  d ism inución  en  e l  peso de l a  c e r á ­
m ica, siem pre en se n tid o  com parativo con lo s  sis tem as 
h a s ta  ahora  conocidos y s in  que e s to  p re te n d a  hab er ago­
tad o  e l  tema, pues con e l  empleo de m a te r ia le s  de un 
mayor c o e f ic ie n te  de r e s i s t e n c i a  y  menor peso e s p e c i f i ­
co, podrán co n seg u irse  nuevas d ism inuciones en l a  ca rg a  
y  volumen de lo s  fu tu ro s  fo r ja d o s .

P a ra  co n seg u ir l a  dim inución de peso en l a  
cerám ica, se  h a  vaciado l a  p ie z a  u t i l i z a d a  y se h a  con­
segu ido  ab so rb er, po r medio de dos tubos c i l in d r ic o s  g  
y pequeños n erv io s g  ( f ig u r a  l )  lo s  e s fu e rz o s  de com­
p re s ió n  e x te rn a  que sobre e l l a  se  e je rc e n . Con lo  cua l 
se  h a  logrado  t r a n s m i t i r  y  n e u t r a l i z a r  l a  com presión l a ­
t e r a l  y s u p e r io r  a  tra v é s  de una s e r i e  su c e s iv a  de bó­
vedas c i l in d r ic a s  ( f ig u r a  2-G) cuyos empujes se co n tra ­
r r e s ta n  e n tre  s i ,  en d ire c c io n e s  cruzadas y aprovechan 
l a  r e s i s t e n c ia  de l a  capa s u p e r io r ,u t i l iz a n d o  un p r in ­
c ip io  que t ie n d e  a l a  bóveda, cuya f le c h a  máxima es 1/30 
de l a  lu z  y  con l a  t r a c c ió n  ab so rb id a  p o r lo s  d ien te s  
de s i e r r a  y p o r e l  h ie r r o  a lo jad o  en l a  muesca in fe ­
r i o r .

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO.

En p r in c ip io ,  se  h a  pensado en u t i l i z a r  tre s  
e sp e so re s  de fo r ja d o , s i n  que á s t a  enum eración s e a  l i -
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a )  -  FORJADO DE 12 cm.- P a ra  c ie lo  raso  y cu­

b ie r t a s  donde l a  so b re ca rg a  es mínima y lo s  cá lcu lo s  ad­
m iten  l a  r e la c ió n  1/40 p a ra  e sp e so r y lu z .

b ) -  FORJADOS DE 16 cm .- P a ra  p iso s  de lu ces 
h a s t a  4,80 m. donde l a  r e la c ió n  h a  de s e r  de l /3 o .

c ) -  FuRJADO DE 2Ó cm.- P a ra  lu c e s  de 4,8o m. 
a  6 m. cuya r e la c ió n  tam bién es de l / 3 o .

Los fo r ja d o s  de lu ces su p e r io re s  a 6 m. son 
poco a c o n se ja b le s , y en e l lo s  d e b e r ía  aum entarse l a  a l ­
t u r a  de l a  p ie z a  y la s  dim ensiones de l a  muesca d e s t in a ­
d a  a l  h ie r ro  y su recub rim ien to  ( f ig u r a  1, trazado  de 
p u n to s ) . A f i n  de que siem pre e s te  d en tro  de la s  normas 
té c n ic a s  e s ta b le c id a s .

P a ra  e l  c á lc u lo , d en tro  de e s ta s  in d ica c io n es  
de esp eso res  i n i c i a l e s  y s in  l im ita c ió n , s e r á  v a r ia b le  
l a  se c c ió n  d e l h ie r r o  en p ro p o rc ió n  a  la s  lu ce s  y so b re­
ca rg a , e fe c tu a d a  con a r re g lo  a  lo s  p roced im ien tos c lá ­
s ic o s ,  pero ten ien do  en cu en ta  e l  e s p e c ia l  aprovecha­
m iento  que se hace de l a  cerám ica y  sus bóvedas i n t e r ­
nas de ab so rc ió n .

Las p iezas  se pueden f a b r i c a r  de muy d iv e r ­
sas dim ensiones, pero siendo  de cerám ica, es p re c iso  t e ­
n e r  en cu en ta  sus ley es de secado y e q u i l ib r io  de masa. 
En a te n c ió n  a  e s to , se p re ten d e  f a b r i c a r  p rin c ip a lm en te  
l a  p ie z a  de 5o x 25 x 16 cm. que reúne p roporciones 
id é n t ic a s  a  la s  d e l  l a d r i l l o  hueco doble (ancho ig u a l  
a  l a  m itad  d e l la rg o , grueso  ig u a l  a  dos te r c io s  de an­
ch o ), pero s in  que e s to  p re te n d a  e s ta b le c e r  dim ensiones
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e x c lu s iv a s , variando  l a  a l t u r a  de l a  p ie z a  cuando e l  
e sp e so r  d e l  fo r ja d o  lo  e x i j a .  También, se fa b r ic a rá n  
p iez a s  en la rg o s  de 37 ,5 ; 24 ,5  y 12 ,5  cm. p a ra  i n i c i a r  
y  te rm in a r  h i l a d a s .

P a ra  l a  co n s tru cc ió n  de e s te  s is tem a , no se 
p r e c is a  encofrado alguno, s in o  un l ig e r o  sopandado, con 
sep arac io n es  de un m etro, y que so lo  es n ec e sa rio  du­
ra n te  e l  co rto  esp ac io  de tiempo (unas 72 h o ras) que 
t a r d a  en f ra g u a r  l a  e sc a sa  ca n tid ad  de m ortero  que se 
u t i l i z a .

Las p iezas  se co locan  a  t r a b a  o ju n ta  p e rd i­
da, como es norma en e l  empleo d e l l a d r i l l o .  E l m orte­
ro  d eb e rá  s e r  de 400 k g s . de cemento po r m3. y de a ren a  
l im p ia  tam izada con m a lla  no s u p e r io r  a 3 mm. E l h ie ­
r ro  h ab rá  de d o b la rse  en lo s  extrem os, pero cuando e x is ­
ta n  so b reca rg as , lu ces o movimientos ex c ep c io n a le s , de­
b e rá  engancharse en o tro  que s i r v a  p a ra  c o n s t r u i r  un 
zuncho de hormigón sobre lo s  apoyos norm ales a  lo s  n e r­
v io s r e s i s t e n t e s .

D e s c r i ta  su f ic ie n te m e n te  en lo  que precede 
l a  n a tu ra le z a  d e l in v en to , a s i  como e l  modo de l le v a r lo  
ven ta josam ente a  l a  p r á c t ic a ,  se s o l i c i t a  r e g is t r o  de 
P a ten te  de Invenc ión  en España, su  P ro te c to rad o  y Po­
s e s io n e s , con a r re g lo  a  l a  s ig u ie n te

NOTA REIVINDICATORIA.

l a . -  P e rfecc ionam ien to  de p roced im ien tos p a ra  e l  f o r j a ­
do de p iso s  y c u b ie r ta s ,  c a ra c te r iz a d o  por l a  d i s -
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p o s ic ió n  de un n erv io  r e s i s t e n t e  c o n s ti tu id o  
p o r  e l  en lace  de dos p iez a s  su c es iv a s  en forma 
de d ie n te  de s i e r r a ,  con e s t r í a s  en la s  ramas 
c o r ta s  y por una muesca s i tu a d a  en l a  p a r te  in ­
f e r i o r ,  cuya fu n c ió n  es l a  de a lo j a r  y re c u b r ir  
e l  h ie r r o  que t r a b a ja  a  t r a c c ió n , con lo  que se 
aumenta l a  a l t u r a  d t i l  d e l  n e rv io .

2& .- P erfecc io n am ien to  de p roced im ien tos p a ra  e l  f o r ­
jad o  de p iso s y  c u b ie r ta s ,  c a ra c te r iz a d o  po r e l  
vaciado  i n t e r i o r  de l a s  p ie z a s  u t i l i z a d a s  y 
soportando  la s  p re s io n es  e x te rn as  por medio de 
tubos y pequeños n erv io s de l a  misma m a te ria , 
a  f i n  de form ar una s e r i e  de b o v e d illa s  que neu­
t r a l i c e n  e n tre  s í  lo s  empujes l a t e r a l e s .

La p re se n te  P a te n te  dehe re c a e r
so b re :

3 a . -  PERFECCIONAMIENTO EN PROCEDIMIENTOS PARA EL FOR­
JADO DE PISOS ?  CUBIERTAS.

Sean cuales fu e re n  la s  c irc u n s ta n ­
c ia s  que concurran  con l a  e s e n c ia lid a d  de l a  Pa­
te n te  d e f in id a  en la s  a n te r io re s  R e iv in d ic ac io ­
n e s .

Madrid %% j u l i o  de 1955.
E l In g en ie ro -A g en te .
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