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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l ic i ta r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  
e n

E S P A Ñ A

por VEINTE anos

a nombre de N.V. PHILIPS^ (S.0EILAMPENFA8RIHCEN, entidad holan­

desa, establecida en Sumasingel 29y Eindhoven, Holanda, por:

"DISPOSITIVO INTEROAi-ÍBIADOR DE CALOR"

Cnahdo aire o cualquier o tra  mezcla de gases que 
contiene impurezas es enfriadoy a c ie r ta s  temperaturas la s  

impurezas contenidas en l a  mezcla gaseosa* en e l caso de 
a ire  e l vapor de agua y anhídrido carbónico, se separan fre­

cuentemente* Estas impurezas pueden lle g a r  hasta puntos in-5
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deseables de modo que generalmente es deseable elim inarlos 

de l a  mezcla gaseosa de una manera adecuada antes de con-

densar o de fraccionar l a  mezcla gaseosa#

Es bien sabido lograr e sta  eliminación por 
medio de un intercambiador de calor en e l cual e l medio es 

enfriado de modo que uno o más constituyentes se separan 

del medio# estando provisto e l intercambiador de calor de 

un soporte que comprende una pluralidad, de sa lie n te s  en for­

ma de p lacas que se extienden perpendioularmente a l soporte 

y con lo s  cuales el medio se encuentra en contacto de in ter­

cambio de calor^ extendiéndose e l soporte desde e l extremo 

oaliente del in t eroambiador de calor en e l cual e l medio 

es suministrado hasta e l extremo fr ió  en el cual el medio es 

descargado) mientras que la s  sa lien te s se extienden hasta 

una pared y llevan  aberturas para e l medio# estando ubicadas 

la s  aberturas en cada sa lien te  frente a  partes de pared de 

la s  sa lien tes adyacentes. Asi la s  impurezas se depositan 
sobre la s  sa lie n te s*

Se ha encontrado que re su lta  deseable que 

este  in t ere amblador de calor sa t is fa g a  exigencias con el 

fin  de perm itir l a  separación de lo s  constituyentes de l a  
mezcla gaseosa en grado su fic ien te .

De acuerdo con l a  presente invención# e l 

calor de la s  sa lien te s es conducido en por lo  menos 2o% 

hacia e l extremo fr ío  del intercaníbiador de calor por con­

ducción a través del soporte# mientras que lo s  constituyentes 

que deben ser separados se depositan sobre por lo  menos a l-
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gunaa de la s  referid as sa lien tes y debido a una elección 

adecuada de l a s  partes componentes del intercambiador de 

oalor# calculado desde e l extremo calien te  del interoanbia- 

dor de calor y l a  temperatura media de cada sa lien te  es in fe­
r io r  como máximo en 20%0 y preferentemente como máximo en lo a  

0 que l a  temperatura de l a  sa lien te  inmediata próxima# mien­
tra s  que durante e l funcionamiento normal del intercambia— 

dor de calor# l a  temperatura media de l a  sa lien te  sobre l a  

cusí empieza e l proceso de separación es in fe r io r  en# como 
máximo# 20SQ y preferentemente como máximo# en 10SQ que el 

punto de separación de lo s  constituyentes t a l  como son su­
ministrados a la s  sa lie n te s .

Asegurándose que l a  d iferen cia  de tempera­

tura mutua entre la s  sa lien te s no sea excesiga se impide 

una congelación de l a s  impurezas antes que la s  mismas en­

tren en contacto con l a s  sa lie n te s . De otro modo l a s  impu­

rezas podrían formar granos finos de hielo en el medio que 

no se depositan sobre l a s  sa lien te s y que son descargadas 

del intarcambiador de calor juntamente con e l re sto  de l a  
mezcla gaseosa# de modo que e l gas no es purificado .

Ademas se ha encontrado que no solamente 

l a  cantidad de la  mezcla gaseosa que pasa por una envoltu­

ra# sino también l a  velocidad media del gas afectan el 

funcionamiento sa tis fa c to r io  del interoatnbiador de ca lo r . 
Cuando esta cantidad y l a  velocidad son demasiado bajas# el 

intercambiador de calor puede funcionar de manera menos 

sa t is fa c to r ia .

3 -
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Por lo  tanto# en e l intercambiador de calor 

de acuerdo con l a  presente invención# por lo  menos 0#1 g r. del 
medio que debe ser enfriado# t a l  como es suministrado a l a  

instalación# pasa por cada abertura por segundo# siendo ta l  

el área de cada abertura que l a  velocidad media en cada una 
es por lo  menos 5 cm. por segundo.

La velocidad media en la s  aberturas se en­
cuentra dividiendo l a  cantidad de medio que es suministrado 

a l in t ercambiador de calor por e l área de la s  aberturas 

practicadas en la s  sa lien te s en forma de plateas# Durante e l 
enfriamiento# e l volumen de l a  mezcla gaseosa disminuye de 

modo que l a  velocidad e ficaz  en la s  aberturas se rá  superior 

que l a  velocidad calculada# También el peso de l a  mezcla 

gaseosa que pesa por cada abertura por segundo depende de 

l a  mezcla gaseosa que es suministrada a l in t  ercambiador de 
ca lo r . Es verdad que durante e l enfriamiento del medio# la s  

impurezas se separan por congelación de modo que disminuye 

e l peso del medio# pero generalmente e sta s cantidades serán 
despreciables por dm3 del medio. Preferentemente l a  veloci­

dad máxima en una abertura es 500 can# por segundo#
EL intercambiador de calor de acuerdo con 

l a  presente invención puede ser usado como separador de 

hielo en un refrigerador a  gas y# más en particular# para 

separar e l vapor de agua del a ire  por congelación# este  
caso# todo el calor que es extraído de l a  mezcla gaseosa 

que debe ser enfriada será  conducido hacia e l refrigerador 

a gas a  través del soporte.
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Sin embargo, el intercamblador da calor tam­

bién puede ser usado en una in stalación  fraccionadora de mm 

mezcla gaseosa# nn este  caso, e l  calor puede ser conducid^ a 

l a  caldera de una columna rectificad o ra  de gases a través 
5 del soporte* En c ierto s casos, parte del producto gaseoso

producido en l a  in sta lación  fraccionadora también puede c ir ­
cular a través del intercambiador de ca lo r* En este  caso, 

el medio también es enfriado por el producto obtenido, de 

modo que solamente una parte del calor extraído del medio es 
10 conducido h a d a  l a  caldera a través del soporte*

La presente invención se describ iré  a con­
tinuación mas detalladamente con referen cia a l a s  figu ras 

esquemáticas que se acompasan y que I lu stran  una realización  
de l a  misma a t itu lo  de ejemplo, y en l a s  que:

15 La fig u ra  1 es una v is ta  del corte de un

refrigerador a gas que comprende un intercambiador de calor 

de acuerdo con la  presente invención, y

La figu ra  2 es una v is ta  del corte trans­

versal tomado a lo  largo de l a  lin ea  11-11  de l a  figu ra  1 .

2o RL refrigerador a  gas mostrado en l a  f ig u ra
1 es del a s i  llamado tipo con desplazador y comprende un c i­
lindro 1 en e l cual un desplazador 2 y un p istón  3 se  des­

plazan en vaivén con una d iferencia de fase  sustancialmente 
constante* Para este f in , e l desplazador e sté  acoplado a l 

2$ codo de un cigueSal $ por medio de una b ie la  4 mientras que 

e l platón esté  acoplado a lo s  codos del mismo cigüeñal por 
medio de un conjunto de b ie la s  5 *
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EL desplazador 2 a fecta  e l espacio de ana 

cámara 7# l a  a s i  llamada cámara de congelación que a t r a ­

vés de mi congelador 8# un regenerador térmico 9 y un en­

friad or 10 se comunica con una cámara 11# l a  a s í  llamada 
$ cámara de temperatura elevada#

Debido a l  movimiento de vaivén del p istón  
y del desplazador durante l a  rotación del cigüeñal 5 que es 

impulsado por e l motor e léc trico  12# en l a  cámara 7 e l me­

dio operativo contenido en l a  misma es sustancialmente 

10 expandido# mientras que en l a  camera 11 este  medio es sus— 
tancialmente comprimido.

Consecuentemente puede sum inistrarse térmi­

ca a l  congelador 8 y a  l a  cámara de congelación 7 y e sta  
energía térmica puede ser  extraída del medio que debe se r  

1$ enfriado.

En e l  extremo superior del refrigerador un 

soporte 13 e stá  provisto# que comprende sa lie n te s  14 Mi 

forma de p lacas con aberturas 15 practicadas en l a s  mismas. 

Las aberturas están diapuestas da manera t a l  que la s  mis- 

2o mas# en cada aaliente# quedan ubicadas frente a  partes de 

pared de la s  sa lien te s adyacentes. Leu? sa lie n te s  14 están 
rodeadas por una pared a is lan te  16 . E sta pared a  su vez 

e stá  rodeada por una segunda pared 17 de modo que entre am­

bas paredes se forma un conductor anular 18 . A través de 
un caRo 19# e l medio que debe ser enfriado por e l r e fr ig e ­

rador# por ejeigplo aire# es suministrado a l conducto anu­

la r  18y c ircu la  hacia arrib a  y entra en l a  cámara 2o desde 

l a  cual pasa a través de l a s  aberturas p rov istas en l a  sa-
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EL soporte 13 y la s  sa lien te s 14 están dimen- 

sionadas de modo ta l  y hechos de un material t a l  que l a  d i­

ferencia de temperatura media entre dos sa lien te s subsi­

guientes es como máximo 203 o mientras que l a  temperatura de 

l a  sa lien te  sobre l a  cual empieza l a  separación es como má­
ximo in ferio r  en 203 0 y preferentemente in fe r io r  en 103 o 

que el punto de separación de l a  impureza que e stá  conteni­

da en l a  mezcla gaseosa y que debe ser separada por congela­

ción* Asi puede impedirse o eliminarse sustancialmente l a  

formación de nieve fina#

EL medio enfriado es luego condensado con 

ayuda de l a  energía térmica suministrada por e l congelador 

8 y es extraído a través de un caño 21 que comprende una 

trampa 22*

A través de l a s  aberturas 1$ en la s  sa lien ­

tes pasa por lo  menos 0#1 g r . por segundo de medio que de­

be ser enfriado# y l a  velocidad media en eada abertura es 

por lo  menos 5 cm* por segundo.

Cuando s e i s  kilogramos de a ire  son suminis­

trados a l refrigerador mostrado por hora# es decir 1#67 g r* 

por segundo# de acuerdo con l a  presente invención# cada sa­
lien te  comprende como máximo 16 aberturas*

Suponiendo que e l peso especifico  del a ire  
es 1#205 kg/m^ & 2QS o y 760 mm de mercurio# se sum inistra

por segundo 1385 cm̂  de a ir e . La velocidad media del a ire  
debe se r  por lo  menos $ cm por segundo# y consecuentemente
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e l área to ta l de la s  aberturas en cada sa lien te  es como má­
ximo 272 em^.

Cuando e l íntercambiador de calor comprende 

6 aberturas# t a l  como se muestra en l a  figura# de acuerdo 

 ̂ con l a  presente invención e l  área de ceda abertura debería 
ser como máximo 277/6  = 46#2 cm .

Esta solicitud# que corresponde a l a  presen­
tada en Holanda e l 24 de Ju lio  de 1954# bajo e l numero 

189.458# se acoge a lo s  beneficios del artícu lo  51 del v i-  
10 gente Estatuto-Ley sobre Propiedad In d u stria l.

=o0o=3 N O T A  =*o0o=

Los puntos de invención propia y nueva que 
se presentan para que sean objeto de una so lic itu d  de pa­

tente de Invención en España# por VEINTE años# son lo s  s i -  
1 $ guiantes:

1 -* ** D ispositivo intercambiador de calor 
en que en enfriado un medio que consiste de una pluralidad 

de constituyentes y en que por lo  menos un constituyente es 

separado del medio# estando provisto e l intercambiador de
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un soporte que comprende una p luralidad de sa lien tes en 

forma de p lacas que se extienden perp en dicuL ármente al 

referido soporte y se encuentran en contacto de intercam­

bio de calor con e l medio# extendiéndose dicho soporte 

g desde e l extremo calien te  del intercaiabiador de calor en 
el cual e l medio es suministrado# hasta e l extremo fr ío  

en el cual e l medio es descargado# extendiéndose la s  sar- 

lien te s hasta una pared y estando prov istas aberturas pa­

ra  e l medio# estando dispuestas la s  aberturas en cada sa­

lo  líen te  frente a porciones de pared de sa lien te s adyacentes# 

caracterizado por e l hecho de que por lo  menos 2o% de l a  

energía térmica de la s  sa lien tes es eliminada por conduc­
ción a través del soporte hacia el extremo f r ío  del in ter­

di amblador de calor# mientras que lo s  constituyentes que 
1 $ deben ser separados se depositan por lo  menos sobre algunas 

de dichas sa lien tes y debido a  una elección adecuada de 

la s  partes oompónentes del ín ter cambiador de calor l a  tem­

peratura media# calculada desde e l extremo calien te del 

Ínter o amb i  ado r de calor# de cada saliente# es in ferio r en 
20 como máximo 20 s C y preferentemente en como máximo IOS o, 

que l a  temperatura de l a  sa lien te  próxima adyacente mien­
tras que durante e l funcionamiento normal del intercam­

biador de calor# l a  temperatura media de l a  sa lien te  s&— 

bre l a  cual empieza l a  separación es in ferio r  -en como ma- 
2$ ximo 208 0 y preferentemente oomo máximo 10s <3 que el punto 

de separación de dichas constituyentes t a l  como son suminis­

tradas a l a  saliente# pasando por cada abertura por segundo
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por lo  menos 0*1 g r . del medio que debe ser enfriado ta l  

como es suministrado a l a  in stalación * mientras que el 

área de pasaje  de cada abertura es t a l  que l a  velocidad me­

d ia  en cada abertura es por lo  menos 5 cm. por segundo*
2 a . -  intercambiador de calor de acuerdo 

con l a  reivindicación 1 * con l a  particu laridad  de que es 
u tilizado  para extraer el vapor de agua del a ire *

3-* ** D ispositivo intercambiador de calor* 

Tal y como se ha descrito  en l a  Memoria que 
antecede* representado en el dibujo que se acompaña y para 
lo s  fin es que se han especificado.

Esta Memoria consta de diez hojas e sc r ita s  
a  máquina por una so la  cara*

A0/ -  1 0  -
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