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"UN ARIDO POROSO, LIGERO, EN PARTICULAS PARA UTILIZARSE EN CON
CRSTOS, MORTEROS, BLOQUES DE CONSTRUCCION Y OTROS ELEMENTOS DE
CONSTRUCCION™.

Esta invencidn se refiere a aridos altamente porosos,
ligeros, en particulas, para utilizarse en concretos, morteros,
bloques de construccién y otros elementos de construccioén y, -
mas particularmente, se refiere a Aridos que tienen resisten—
cia incrementada y alcalinidad reducida y que son altamente —
compatibles con cementantes, asi como a procedimientos para la
fabricacion de tales aridos.

Se conoce bien el hecho de que los &ridos han sido -
utilizados por mucho tiempo en la técnica de la construccién y
que de conformidad con el conocimiento obtenido de la naturale
za de dichos aridos, se ha sabido siempre que para alta resis-
tencia a la compresién, alta resistencia a la temperatura y al
ta adhesion de los concretos, los codigos de construccién bien
reconocidos requieren el empleo Unicamente de aridos pesados y
fuertes, que no son de naturaleza ligera. El empleo de aridos
ligeros, porosos, ha sido restringido generalmente a elementos
que no requieren una resistencia muy elevada del material, ta-
les como divisiones, losas de cubrimiento, y similares, pero -
se excluye generalmente de elementos estructurales tales oomo
puntales, trabes, vigas y similares, particularmente en vista
del hecho de que todos los aridos ligeros disponibles de confcr
midad con la técnica anterior, se seleccionaban de &ridos de -
baja resistencia tales como piedra pémez, lava, escoria, arci-
Ila calcinada, esquisto o cenizas de hulla o coque y similares.
Todos estos materiales utilizados para los aridos, asi como al
ganos aridos preparados;éc;ifi&]alHQnte sprbore lajbase de las -

S * ] T

bentonitas expandidas y los silicatos exéandidos; han dejado -



mucho que desear en cuanto a la resistencia del material produ
cido con su empleo, en vista del hecho de que todos los aridos
de este tipo, en primer lugar, se encuentran disponibles en —
muy pocos tamafios de particulas, y por lo tanto no permiten -
una variedad de aplicaciones, particularmente en vista del he-
cho de que todos los aridos de la técnica anterior son de un -
tamafio de particula pequefio, que requiere el suministro de can
tidades grandes de agua, con lo cual se reduce la resistencia
a los cementantes y se causan grietas en la masa curada cuando
se seca. En el caso de los materiales de silicato expandido de
la técnica anterior, estos materiales son altamente fragiles,
con lo cual el tamafio de particula no puede ser incrementado vy,
por otra parte, muestran una alcalinidad elevada, que causa —
una reaccion quimica con los cementantes comunes utilizados vy,
por 1o tanto, el material se degrada ulteriormente con la pér-
dida consecuente de resistencia en el producto final.

Por lo tanto, de conformidad con el conocimiento de
la técnica anterior de los diferentes tipos de aridos para uti
lizarse en construcciones de concreto, se consideraba imposi-—
ble obtener morteros o concretos que tuvieran una resistencia
muy elevada y un peso muy bajo, debido a que estas dos propie-
dades de los concretos y morteros se excluian entre si, con lo
cual, si se requeria una alta resistencia, entonces tenian que
utilizarse aridos pesados con el fin de proveer dicha resisten
cia elevada, sin ninguna posibilidad de obtener un material li
gero. Por otra parte, cuando & peso del material era la carac-
teristica dominante, entonces, la inclusiéon de aridos ligeros

de la naturaleza anteriormente mencionada causaba una disminu-

* *

cidn considerable en la/yesistéAeiaC.del material producido, —

con lo cual era practicamente imposible obtener un concreto o
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un mortero teniendo ambas caracteristicas conjuntamente.

PO e

Tembién de conformidad con la técnica anterior, se -
han obtenido ciertos bloques de construccidén ligeros mediante
el empleo de 4ridos ligeros de un tamafio de particula grande.;

54 unidos por medio de un cementante adecuado, pero en términos -
generales, estos ﬁloq&es de construccéidén ligeros se utilizan -
meramente para propésitos de ocubrimiento y también como matew-
riales de itrabgjo falso. permanentes, y se excluyen de su uso -
en elementos estructurales teles como columnas, trabes, vigas,

10, muros de soporte y similares, .en vista del hecho de gue son ex
tremadamente frégiles y también presentan uha resistencia muy
baja a la compresién y a los esfuerzos de flexién y de desga—-
rramiento, En egte tipo de bloques de congtruceidn ligeros, un
problema siempre existente de conformidad con la técnica ante-

15, rior, es el hecho de gue cuando se utiliza un mater?i.al de sili
cato expandido, este material presenta una alcalinidad elevada
que reacciona con los cementantes utilizados cominmente y dis-
minuye la resistencigde la accién de unién de .tal cementante, *
con lo cusl dichos dlogues tienden a desmoronarse ficilmente -

20. por accién de compresién o abrasién.

Por lo tanto, durante mucho tiempo ha existido la ne
cesidad, en las técnicas de construccién, de producir un 4rido
ligero que ademAs de su ligereza presente una resistencias muy
elevada a la compresidén y una alcalinidad muy baja que puede -

25, evitar las reacciones laterales con los cementantes utilizados
para. producir bloques de construccidn con los mismos, con el -
fin de evitar su desmoronamiento.

B RE I .pE L T0
Teniendo en mente.loh‘def@ctos Eétlos érldos de la -

30. técnica anterior, es un objeto de la presente 1nvenci6n.proveer
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un arido ligero que al mismo tiempo pueda proveer una resisten

cia muy elevada a los esfuerzos de compresién, de flexidn y de
desgarramiento. .

Bs otro objeto de la presente invencién proveer un -
érido ligero a base de ung megcla de un silicato de metal alca
1ino y un silicato de metal alealino~itérreo, ogue mostrard una.
densidad muy baja y adn una resistencia muy elevada y también.
una alcalinidad miy baja, y por lo tanto, que seri altamente -
compatible con todos los tipos de cementantes.

Es un objeto adicional de la presente invencién pro-

‘veer un &rido ligero del cardcter anteriormente mencionado, que,

independientemente de su porosidad muy elevada, no mostrari cg

ragteristicas de fragilidad.

Bs un objeto nés especifico de la presente invencién,
proveer un 4rido ligero que tenga um 'tamafio de particula gran-
de con un centro huece circundado por una coraza o vainé de mg
terial altamente poroso.

'Qtros objetos de la presente invencién son proveer -
materigles y elementos obtenidos de estos Aridos a través de =
au cementado por cementantes adecuados.

Los 4ridos porosos, ligeros eh particulas de la pre-
sente invencién se preparan preferiblemente de la manera si--=-
guiente: una dispersién acuosa de un silicatoe de metal alcali-
no, silice y un silicato de metal alcalino-térreo, se bate pa-
ra formar un lodo, el lodo se reduce después a particulas que
tienen un tamafio graduado de conformidad con el tamafio de par-
ticula deseado para el érido terminado, la temperatura se ele-
va después lentamente de aproxlmadamente 110 a aproximadamente

.

70090 y después se 1n1oxh la calclqgcldn ha%ta que se alcanza

T s

una temperatura de aprox1madamente 700 a aproximadamente150093




¥ de que se completa la vitrificacién de los silicatos. Cuando
se requieren particulas de tamafio grande que tienen un centro
hueco, la niezcla ge provee, antes del calentamiento, con ung -
cantidad adecuada de nitrato de potasio que, por éxplosi6n, -
5e cuando se efectiz el calentamiento, proveé el poro central gran
de para produdir una estructura de particula hueca. Bsta estrue
tura de particula hueca puede también produciz;ae cuando el ca~
lentamiento se realiza por lo menos en parte en presencia de -
vapor satursdo, con el fin de humidificar y por lo tanto hacer
10, suficientemente plisticas las superficies de las particulas, =-
con o 8in la existenci:a del nitrato de potasio. Pueden agregsr
ge otros llenadores o aditives adecuados al drido pars proveer - -
propiedades especificas y dtiles para una variedad de aplicacio
nes del mismo.
15. Podrén comprenderse me}}or los objetos, ventajas, as-
| ~ pectos, propiedades y relaciones de la invencién, de la sigdien
te descripcién detallada y de los dibujos anexos gue estable——
cen ung modalidaed ilustrativa e indican la nueva forma en la -
cual se emplean los principios de la invencidn.
20. - _BREVE DESCRIPCION DE 10S DIBUJOS
Los aspectos novedosos que se consideran caracteris-
ticos de la presente invencién se establecen con particulari--
dad en las reivindicaciones anexas. La invencién misma, sin em
bargo, tanto en cuanto a su organizacidén como gl método para -
25. su operaeién; junto con objetos ¥ ventajas adicionales de la ~
misma, se comprenderdn mejor de la siguiente desaripcién de mo
dalidades espec{ficas de la misma, tomada en relaciédn con los
dibujos anexos, en los cuales'

3
H

e figura 1 eg una visjca becclonada de an grano de -

o..... ,..

30, éArido porvso y ligero de conformidaa con Gna moda‘iidad de 1la ~
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presente invencién; y
. 1a fig'tﬁ'a 2 es una vista seccionada de un grano de -
arido poz;oso ¥y ligero que contiene un poro grande y central ro
deado por una coraza o vaina de material poroso, en conformidad
con una segunda modalidad de la presente invencidn.
DESCRIPCION DETALLADA
El 4rido poroso, ligero en‘particulas de conformidad
con la presente invencidn, comprende partfculas de tamafio gra-
duado de un material constituido de un silicato de metal alca-
1im, que tiene preferiblemente una relacién de M,0/5i0; de ~-
aproximadamente 1:2 a aproximadamente 1:4 M siendo un metal al
ecalino, preferiblemente sodio; de 0,1 a 50%, con base en el si
licato de metal alcalino, de sflice, (Si0,); y de 0,1 a 200%,
con base en el silicato de metal aloalino, de un silicato de -
metal alcalino-terreo, preferiblemente silicato de calcic we=-

(0as10 3), dichas particulas siendo particulas expandidas, alta

mente porosas, de una densidad de no més de aproximadamente 6Q

g/dm3, teniendo una resistencia a la compresién hasta de apro-
ximadamente 27":'» Kg/cmz, siendo resistentes a las temperaturas
del orden de aproi:imadamente 1250¢C sin ninguna fusién o de—-
formacisén y teniendo una relacién ae expansi&n hasta de 15 ve-
ces su volumen original no expandido, y una alcalinidad consi-
derablemente reducida.

Aunque no se desea establecer 1limite a ninguna comsi
deracién tedérica, se cree gue la aﬂiei‘éﬁ de silice &l silicato
de metal alcalino reduce considersblemente la alcalinidad del
producto resultante, haciendo a.éi que el drido de la presente
invencién sea altamente ut:ll Jpara apl:.carse, junto con ocusl---

l.o

quier cementante comercia},. pai'a'pz'.qduclr. 'morteras, concretos

.0

o bloques de construccién ligeros, sin mngun efecto desfavorg
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“ble sobre dicho cementante por las reacciones laterales alcali

nas, como era el caso de la mayor parte de los 4ridos de tipo
de gilicato de la técnice anterior que mosiraban una alcalini-
ded relativamente elevada. lLe adicién de cantidades adecuadas
5. de un silicato de metal slcalino-térreo al 4rido de la presen-~
te invencién, por otra parte, hace las particulas de drido asi
obtenidas, considerablemente mis duras y rigidas, y de tal ma-
nera més resistentes & los esfuerzos de compresiénm, sin evitar
as{ la capacidad de expansién de las particulas para formar -~
10, una pluralidad 'de porosg.

El 4rido de la presente invencién, que tiene la gom-
posicidn bédsica anteriormente descrita, estéd conmstituido de -=
particulas expandidas, ligeras, de tamafios que pueden variarae

@ voluntad de aproximadamente 1 micra a sproximadaemente 10 cm.

15, en su dimensidn mayor, teniendo una resistencia a la compre-—

8i6n muy grande y afn una densidad muy baja, y estando también

caracterizadas por no ser frégiles y por mostrar una alcalini-

dad muy baja, con lo cual sa aplicacién puede extenderse a cam

pos de construccién que hasta ashora eran excluidos para los &i

20. dos ligeros, que eran necesariamente de una resistencia'mny -
baja. '

El 4rido en particulas de la presente invencién con-
tiene preferiblemente, ademis de los componentes bdsicos ante-
riormente descritos, de 0.1 a 30% en peso de Acido bérico y el

25. tetraborato de metal alcalino formado por la reaccidn de 4cido
bérico ywel 6xido de metal alcalino o agregado como tal, para
proveer un coeficiente de expansién mejorado y mé&s particular-
mente paras una mejor vitrificacldn de 1a partfcula por calenta

miento de la misma, xamplén. phédeﬁ 1nclurrse cantidades pegque
30. flas de carburos metélicos mediante la adicién de “earbono a la
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masa de reaccion antes de realizar el procedimiento que se des
cribirada Aon mas detallé mads adelante, oon el fin de proveer -

una pluralidad de estructuras microcristalinas distribuidas —

uniformemente en toda la particula y que producen propiedades

de resistencia muy elevada a la misma, asi como también iIncre-
mentan notablemente el punto de fusiéon. La adicidén de carbono

a la masa, en vista de su combustidn, proveera también una plu
ralidad muy grande de poros pequefios distribuidos uniformemen-
te en toda la estructura de la particula. Finalmente, la parti
cula puede contener también de 0.1 a 3, con base en el peso

del silicato de metal alcalino, de un 6xido de metal alcalino,
que se origina preferiblemente de la reaccién redox del Mitra-?
to de metal alcalino previamente agregado, y mas particularmen
te Oxido de potasio para incrementar la dureza y el punto de -
fusidon del &rido.

Pueden agregarse otros llenadores o aditivos adecua-
dos al arido de la presente invenciéon, con el fin de proveer -
otras propiedades Atiles y especificas que pueden hacer que el
mismo sea altamente adecuado para ciertos propésitos especifi-
cos. Sin ilustraciones de dichos llenadores y aditivos, entre
otros, bdrax, tierras diatomaceas, arcillas, arcillas expandi-
bles tales como bentonita, caolin, talco, piedras calineas re-
siduales, asbestos, fibra de vidrio triturada, lana mineral, -
ocre, cenizas volcanicas, cenizas de basura, tripoli y simila-
res.

La particula altamente porosa del arido de la presen

te iInvencidn puede estar constituida de una pluralidad muy —
grande de poros pequefios distribuidos uniformemente a través -
de la masa del material,/o pdedé te&er un"poro central relati-

r* .--
vamente grande, rodeado por una coraza o vaina de*"material al-
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tamente poroso, dependiendo del tipo de tratamiento ut1lizado o
para prepsrar el 4rido., Ambas estructuras, sin embargo, son «-
igualmente resistentes a la compresidén y a las temperaturas —-

elevadas y ambas proveen una superficie externa absorbente, que

‘hace altamente eficiente el funcionamiento de 1los cementantes,

¥ya que cualquier cementante agregado seri absorbido en 1l0s po-
ros y por curacidén, proveerd una estructura qﬁe tendrd una ad-
hesién muy elevada que evitard cualquier tendencia el desmoro-
namiento del material, '

Bl 4rido de la presente invencién puede'prepararse -
mediante el procedimiento que incluye los pasos de:
a) disolver el silicato de metsl alcalino en una cantidad de -
agua suficiente para formsr una solucién que contiene de apro-
ximadamente 35% a aproximadamente 50% de los sélidos totales,
¥ egregar una cantidad de 0.1 a 50%, con base en el peso del =
gilicato de metal alcalino, de sflice finamente dividida, yuna
cantidad de 0.1 a 200%, con base en el peso del silicato de me
tal alcalino, de un silicato de metal alcalino-térreo finamen-
te dividido, con una accién batidora vigor;sa después de cada
adicién, hasta que se obtiene un lodo homogéneo;
b) reducir el lodo asf{ obtenido, a ﬁarti’culés de un tamafio pre -
seleccionado, dependiendo del tamafio deseado del 4rido terming
do;
¢) calentar las particulas asi obtenidas, a una temperatura de
aproximadamente 11020 a aproximadamente 76090, durante un pe--
riodo de aproximadaxﬁente ‘0s1 segundos s a.prc;ximadamente 5 minu
tos, con el fin de producir la expansién necesaris de las par-

ticulas mediante la accién sopladora dél vapor de agua libera-
do, con la formacién de fma pl!;raliiad gran'ae de poros dentro

)0..".. wl

de cada partfculaj
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d) calecinar las particulas expandldas y relativamente secadas. 5,

a una temperatura de aproximadsmente 700 a apr,onmadamen'be —

.15008C, durante un perfodo de aproximadamente 5 segundos é‘ap'g

ximadamente un minuto, para completar la expansién del material
¥y producir su vitrifica.ci6h; ¥y
e) enfriar lentamente dichas particulas totalmente expandidasy
v:i*brificadas, a temperatura ambiente, con lo cual se obtiene -
un material de 4rido en particulas, ligero, altamente porcso.

Las propiedades del 4rido obtenido por medio del pro
cedimiento enteriormente descrito-pueden modificai'se medisnte
la adicién, al lodo de partide, de algunos otros aditivos que
producen propiedades adicionales y mejoradas a dicho Acido ter
minado.

 De conformidad con ciertas modalidades preferidas --

del procedimiento de la ,presente invencién, puede batirse aci-
a0 bérico en el lodo foimado.en {(a) anterior, en una cantidad
de aproximadamente 0.1 g aproximadamente 30% en peso de silica
to de metal alcalino, el cual dcido bérico, al reaccionar par-
cialmente con la porcidén de Sxido de metal slcadino ‘del mate--
rigl de silicato, produce tetraborato de metal alcalino y el -
ser calehtado produce dcido metabérico Yy vepor de agua, forman
do asi un vidrio de silicato-tetraborato que ayuda a ébtener -
una vitrificacién altamente résistente del material y provee -~
una expansién adicional del mismo durante la operacién de vi--
trificacién descrita en d) anterior.

Otra modalidad preferida de la invencién comprende -
la sdicién, al lodo batido, obienido de a) enterior, ya seacon
la adicién previa del écido bénco .0 sin dicha adicidén, de una

. e

cantidad de aproxmadamnte 0.1 'a aqronmgdamente* 400% con ba-

e s g

se en el peso de silicato de metal alcalino, de carbén finamen
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te dividido, para proveer una expansién térmica y vitrificadén
incrementadas, asi como para incrementar el punto de fusién del
4rido. La adicién de carbén al lodo antés del calentamiento, =
produce la formacién de cantidades pequefias de cardburos metili
cos por reaccidén con los metales de impurificaci6n de la sili-
ce y los silicatos de a mezcla, cuando esta §ltima estd sien-
do calcinada a temperaturas elevadas, prodnziendo as{ una plu-
ralidad de estructuras microcristalinas que incrementan consi-

derablemente la dureza del #rido 'y mejoran su punto de fusién.

‘Tanmbién, 1la edicién de ecarbén ayuda a la obtencién de una es——

tructura extremadamente ligera, en vista de su porosidad natu-
ral y su distiibucién homogénea en toda la mezcla. la adicién
de earbén produce también la segregacién de volimenes huecos y
sblidos a través de toda la masa, en vista de la liberacidén del
diéxido de carbono qde no se difunde tan rdpidamente como atiws
gases m4s ligeros, ¥y por 1o tanto mejora las caracterfsticas -
de insolubilidad de las particulas. Ayuda también a la expan--
sién del materigl a través de la liberacién del monéxido de --
carbono que forma poros muy pequefios cuando el material estd -
siendo caleinado. en el paso d) anterior.

Uns estructura de las particulas de 4rido que se ha
encontradoe altamente Util para ciertas aplicaciones, tales ¢o-~
mo 1z fabricacidén de los as{ llamados “bloques de construccidn

de espums mineral®, es una en la cual éada particula del érido

" ge forme como una'particula esférica centralmente huecs, que -

tiene una coraza muy dura de material de silicato altamente p§
roso sobre la superficie de la particula de forma de esfera, ¥y
un poro esferoidal central, muy grande, rodeado por dtoho nate
ria]-. ) - .'0 .‘ :O'.. ; . - .:.o

P i . » R}
LI T [P "! e .

Las particulas huecas anteriorménte descritas pueden

- -y
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obtenerse de conformidad con el procedimiento de la presente
invencién, mediante la adicion ulterior, al lodo obtenido de -
conformidad con cualquiera de las modalidades anteriormente des
critas, de un agente de soplado que es suficientemente volatil
para producir una explosion violenta por calentamiento del mis
mo durante el paso de expansién con calor c) anteriormente des
crito.

Aunque puede utilizarse convenientemente cualquier -
clase de agente soplador de tipo de azufre, conocido, asi como
cualquier material organico sélido, finamente dividido, altamen
te volatil, tal como harina de trigo, almidon de maiz, polvo -
de madera, pulpa de madera, corcho, aserrin y similares, para
producir el poro central grande en las particulas huecas una -
modalidad altamente preferida de la presente invencién compren
de agregar una cantidad de aproximadamente 0.1 a aproximadamen
te 30k, con base en el peso del silicato de metal alcalino, —
del nitrato de potasio, que en presencia de un ambiente reduc-
tor, libera nitrégeno violentamente, que forma el poro central,
y al mismo tiempo forma Oxido de potasio que incrementa la du-
reza y el punto de fusioén del arido terminado.

La estructura hueca anteriormente mencionada de las
particulas del &arido de esta modalidad de la presente inven—
cion, puede obtenerse también con o sin la adicién de un agente
soplador que tenga caracteristicas explosivas, mediante una me
ra modificacién ligera del paso de eJpansion descrito en c) an
terior. Para este propodsito, la operacién de calentamiento se
realiza en dos etapas, es decir, calentando primeramente las -
particulas a una temperatura de aproximadamente 110 a aproxima
damente 3003C en un ambiénte "hdmedo? tal copo una porriente de

*

E = = +* + -

7
vapor saturado, en contacto estrecho con las particulas™ con —
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el fip de reincorporar moléculas de agua a su supérficie, con

lo cusl dichas superficies permanecerén suficientemente plésti

cas para permitir que las partfculas sean infladas en la forma
de un globo durante el paso de expansidén térmice, y después -

% continuando la opergeidén de calentamiento bajo condiciones se-
cas hasta que se alcanza una temperatura de aproximadamente —-
300 a- aproximadamente 7002C, como antes.

La granulacidn del lodo formado batiendo conjuntanen

te los ingredientes anteriormente descritos, puede lograrse --

10. por cualesquiera medios conocidos. De conformidad con la pre-
sente invencidn, sin embargo, se prefiere realizar dicha opera
cidén, cuando el lodo tenga una oonsistencia liquida, rociando
el flufdo a través de una boquills adecuada & un embiente ca~-
lentado, para producir as{ particulas presecadas. Cuando el lo

15, do tiene una consistencia espesa, de forma de pasta, entonces
el método preferido es arrastrar el lodo en una corriente de <
g€as 0 vapor de movimiento répido y expulsar el mismo a través
de una boquilla adecuada. Finalmente, cuando 1 lodo se ha de-
jado secar y forma un sélido, entonces el método incluye el em

20, pleo de un triturador para sflidos, que permité la obtencidén -
de particulas de cualquier tamafio deseado. ‘

La presente invencién se comprendera més completamen
te haciendo referencia s los siguientes ejemplos ilustrativos
¥ no limitativos.

25. BIEMPLO 1
- BSe cargé un batidor com 10 kg de un jarabe de silicg

to de sodio acuoso conteniendo 5 Kg de silicato de sodio de 1a
férmula Na20 28102, y se incorporaron ‘concienzudamente a d&icho
jarabe, 2 kg de sflice fj.namaht&- rhi’idido (sloz), .y después --

'iv..,ot

30. 10 kg de silicato de calcio (CaSiO ) El batldor se operd du——
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rante aproximadamente 2 minutos hasta que se obtuvo una pascar**
espesa de material de silicato. La pasta se dejdé secar a una -
temperatura de 902C y se dividio en particulas gruesas por me-
dio de un molino de martillos de lenta rotacién, con lo cual -
se produjeron particulas presecadas del material de silicato.
Las particulas se calentaron por medio de una corriente de a3re
hasta que se obtuvo una temperatura de 650BC, y la temperatura
se mantuvo durante un periOdo de aproximadamente 10 segundos -
mas, con lo cual se obtuvieron particulas expandidas aproxima-
damente 10 veces su volumen original y conteniendo una gran —
pluralidad de poros uniformemente distribuidos. Las particulas
secadas se quemaron para lograr rapidamente una temperatura de
12502C (aproximadamente un minuto) y las particulas vitreas, -
altamente expandidas (13 veces su volumen original) se dejaron
enfriar lentamente a la temperatura ambiente. El arido de par-
ticulas gruesas asi obtenido estuvo formado de particulas poro
sas de aproximadamente 3 cm. y mostré una densidad de aproxima
damente 50 g/Z/am” y una resistencia a la compresiéon de aproxima
damente 210 kg/Zcm”™, y no se fundié ni se deformé a temperatu—
ras inferiores a aproximadamente 1200BC.
EJEMPLO 2

Se carg6 un batidor, con 10 kg de un jarabe acuoso -
de silicato de sodio al 35%, de la férmula NagO”.SSiOg. Des—
puas se batieron sucesivamente en el jarabe, 1 kg de silice Il
Aamente dividida, 5 kg de silicato de calcio y 1 kg de acido -
borico, para formar asi un lodo liquido del material de silica
to. ElI lodo ae secd por aspersién a una atmésfera de aire man-
tenida a una temperatura Ee aprgéimadamente 500 *0, con lo cual

se obtuvieron particulas-"exR8 3idasf pequefias, de”aproximada—
R R = * * *

30;*"mente 1 mm. Las particulas se quemaron después d Una temperatu



10.

20.

25.

30.

- 15 -

ra de 1500SC durante unos cuantos segundos para producir una -
vitrificacion virtualmente instantanea de las mismas, y después
se dejaron enfriar a temperatura ambiente. El arido de particu
las finas asi obtenido tuvo una densidad de aproximadamente 60
g/dm” y una resistencia a la compresion de aproximadamente 272
kgZ/cm”, y no se fundid ni se deformé a temperaturas inferiores
a aproximadamente 1250SC.
EJEMPLO 3

Una mezcla de 10 kg de jarabe de silicato de sodio -
(Nag0.4Si0g) a una concentracion de 40%, 2 kg de silice fina-
mente dividida, 8 kg de silicato de calcio finamente dividido,
0.5 kg de acido bérico y 10 kg de coque Ffinamente dividido, se
sometio al procedimiento descrito en el ejemplo 1.

Se produjo un arido grueso que mostré una densidad -
de aproximadamente 50 g/dm™”™ y una resistencia a la compresién
de aproximadamente 220 kg/Zcm®, y el agregado no se fundié ni -
se deformé a temperaturas inferiores a aproximadamente 12503C.

EJEMPLO 4

La adicién de 1 kg de nitrato de potasio a la mezcla
del ejemplo 3y el seguimiento del procedimiento del ejemplo 2
produjeron un arido constituido de particulas huecas relativa-
mente finas (3 mm), mostrando un interior hueco grande, circun
dado por una vaina o coraza de material de silicato altamente
poroso. La densidad fue de aproximadamente 40 g/dnP y la resis
tencia a la compresion fue de aproximadamente 250 kg/Zcm vy el
arido no fundidé ni se deform6é a temperaturas inferiores a apro
ximadamente 1200SC.

EJEMPLO 5
*

* *
La mezcla de ps&ti#a,f?iil“zada én."el ejemplo 1 se ba
X

/ Ed - 1 -
tio y dividid en particulas y después se sOmetid a un primer -
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paso de calentamiento lento en presencia de vapor saturado has

ta que se alcanzd una temperatura de gproximadamente 3008C, --
Posteriormente, se siguié el procedimiento descrito em el ejem
plo 1, completando primero el paso de calentamiento bajo calor
5 seco a una temperatura de aproximadamente %ooec, ¥ quemando --
hasta que se alcanzé una temperatura de aproximadamente 1500¢¢C,
El érido estuvo constituido de partfculas muy grandes (aproxi-
madamente 5 ¢m) con un centro hueco rodeado por una coraza de
material de silicato altamente poroso, gue mostré una densidad
10: de gproximadamente 35 g/dm3 ¥y una resistencia a la compresién
de mproximadsmente 135 kg/bmz. El 4rido grueso no fundid ni se
deformé por debajo de aprbximadamente 12000¢,
Puede verse as{ que ee ha obtenido un 4rido ligero,
novedoso, gque puede aplicarse a una vasta variedad de usos en
15. vista de su densidad muy baja en comparacién con los dridos pe
sadbs, sélidos, de una naturaleza convencional, sin diferen---
cias apreciables en la resistencia a la compresién y a su re-=
sistencia a la temperatura. Por lo tanto, los éridos de la pre
sente invencién pueden utilizarse como 4ridos ligeros para con
20. cretos y morteros a base de cemento Portland, cal y yeso para
utilizarse en la fabricacién de varios productos itiles en 1la
técnica de la construccidén, también en vista del hecho de que .
pueds obtenerse una amplia variedad de tamafios de paiticula -
(de gproximadamente 0.001 cm a aproximadamente 10 cm) y debido
25. a que las partfculas del 4rido de la presente invencién tienen
un nfmero muy grande de poros que permiten un anclaje muy séli
do de los cementantes sin la necesidad de utilizar cantidades
grandes de agua como erg el easo de los productos de la técni-
ca anterior, y también dsbzdo a«quecla alcailnldad significati

st‘,“‘

30. vamente reducida de las particulas de ari&b evita reacciones -



c¢ir sitios débiles y grietas en el material terminado y curado,

particularmente cuando varia la temperatura ambiente.

Otra ventaja de los 4ridos de la presente invencién

Se¢ es que, siendo de cardcter vitreo y completamente insoluble, =
permiten el empleo de vapor pare curar los concretos y morteros.
sin ningdn efecto dafiino sobre el Arido, como era el caso de -
los 4ridos de la técnica anterior, particularmente los aridos
ligeros de la técnica anterior.

10, Ya que la registencias de los 4ridos de la presente -
invencién es de un orden de magnitud similar a los 4dridos séli
dos de 1a técnica anterior (de aproximadamente 200 a 250 kg/em®),
esto permite por primera vez el empleo de Aridos ligeros para
concretos eatructurales, permitiendo por'lo tanto la obtencién

15, de concretos de cemento Portland de una derisidad ten baja como
aproximadamente 250 g/am3 gsin efectar materialmente su resis-—-
‘tencia. Esta caracteristica, por supuesto, abre un campo total
meénte nuevo a los materiales de Aridos ligeros, y tales 4ridos
pueden utilizarse también en concretos para miembros preesfor-

20. zados y miembros prefabricados para construccién de casas a ba
jo costo.

Ya que los dridos de la presente invencién tienen --
una estructura altamente porosa, permiten la obtencién de con-
ceretos y morteros de propiedades acisticas muy eficientes para

25, utilizarse como divisiones, plafones y similares y los bloques
de construccién obtenidos con estos dridos son admirablemente
edecuados pars divisiones aclsticas y térmicamente aislantes,

" muros de soporte, losas y cierres de trabes, y similares, lige

ras y de costo muy bajo.r < i ¢ L :
tre el 2 3 ¢

30. Pueden obtenerse también diferemtes tipds de elemen-
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tos de construccidn y ornamentacion moldeando mezclas de ios -
aridos anteriormente descritos y cementantes adecuados tales -
como soluciones de silice de curacioén rapida, resinas, gomas -
organicas, adhesivos de tipo de hule y similares, y después cu
rando los cementantes.

Los aridos de la presente invencidn pueden también -
utilizarse para revestir por aspersion elementos de construc—
cion para propositos de aislamiento térmico y acustico, asi co
mo Ilenadores ligeros, de bajo,costo, para plasticos y simila-
res.

Aunque ciertas modalidades especificas de la presén-
te invencién han sido mostradas y descritas, debe comprenderse
que son posibles muchas modificaciones de las mismas™ La inven
cion, por lo tanto, no debe restringirse, excepto en cuanto a
lo que sea necesario por la técnica anterior y por el espiritu
de las reivindicaciones anexas.

N O T A

El Modelo de Utilidad que se solicita por veinte — -
afios para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacion, debe-
ra recaér sobre: "UN ARIDO POROSO, LIGERO, EN PARTICULAS PARA
UTILIZARSE EN CONCRETOS, MORTEROS, BLOQUES DE CONSTRUCCION Y
OTROS ELEMENTOS DE CONSTRUCCION', con Prioridad de la solici-
tud de Patente mexicana na 160.361 del 27 de Agosto de 1975,

segun las caracteristicas esenciales de las siguientes:
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15.- Un arido poroso, ligero, en particolas para uti
lizarse en concretos, morteros, bloques de construccion y otros
elementos de construccion, a Un de disminuir su densidad sin
pérdida de resistencia, caracterizada porque comprende un cuer
po siliooso que tiene una forma irregular aproximadamente esfo
rica, hueca, en la que el cuerpo forma una vaina o coraza que
contiene en su seno una gran pluralidad de"poros pequefios dis-
tribuidos uniformemente, rodeando un hueco relativamente gran-
de dispuesto en su centro, dé manera que su densidad sea menor
que aproximadamente 60 g/dm” y su resistencia a la compresion
hasta de aproximadamente 275 kg/cm™.

26.- Un arido poroso, ligero, en particulas para uti
lizarse en concretos, morteros, bloques de construccién y otros
elementos de construccién, segun la reivindicacién 1, caracte-
rizada porque el hueco central-estd dividido por paredes delga
das uniformemente porosas para proveer resistencia adicional.

3S.— Un arido poroso, ligero, en particulas para uti
lizarse en concretos, morteros, bloques dé construccidn y otros
elementos de construccién, segin la reivindicacion 2, caracte-
rizada porque dichos poros pequefios no estan intercomunicados.

46.- "UN ARIDO POROSO, LIGERO, EN PARTICULAS PARA —
UTILIZARSE EN CONCRETOS, MORTEROS, BLOQUES DE CONSTRUCCION Y
OTROS ELEMENTOS DE CONSTRUCCION™.

Segun queda sustancialmente descrito en la presante

4
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memoria que consta de veinte hojas, escritas a maquina por *

una sola cara y acompafiada de dibujos.

Madrid,

D. José WALLS-MUYCELO.
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