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Este invento se refiere a un sistema electro-
magnetico de exploracidén que se efeotia desde el aire,
de proyeccidn mejorada, pars la deteccién y andlisis
de masas nminerales conductivas.

Como es bien sabido en el arte, le mayoria de
las masas minerales utiles tienen propiedades conductoras
y esas masas pueden descubrirse mediante el empleo de un
aparato que comprende uns bobina transmisore alimentada
por corriente slterns, que genere un csmpo magnético

alterno. Las propiedades de coniunccidn de la masa o limine
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mineral establece corrientes pardsitas en la ldmina,
corrientes que crean su propio campo magnético Y bueden
ser percibidas por uns boblina receptora en combinaeién
con un sistema de medicidn adecuado. Esta bobina recepiora
percibe campog tanto directeamente de la bobina trans-
misora (que se designa generalmente campo primario), como :
de las corrientes inducldas en la lamina mineral
(designadas generalmente campo secunderio). Como sola-
mente el campo secundario tiene'valor pera los explora-
dores de minersles, el efecto del campo primerio en la
bobina receptora debe eliminarse del circuito de siste-
ma de mediciones, a fin de gue pueda proporcionar uns
lectura correcta del campo secundario.

Como el campo secundario es por lo comin
relativamente débil, la practica en el pasado he sido
emplear, en trabajos de reconocimiento electromagnético
hechos desde el aire, unz bobina transmisora muy
grande, que ha estado situsda invariablemente en el
avion, La bobina receptoras, por regle general, ha sido
remolcada en un aparato independiente o “ave", situads
por debsjo y hacia atras del avidon de exploraciones,
como & unos 152 metros de éste, a causa de ls naturaleza
conductora de muchas piezas componentes del avién, Yy
de 1la interferencia de éstas, y con el f£in de asumentar
la fuerza relativa del campo secundario en relacidn
con el campo primario.

A causa de que la bobina receptora no gueda
as{ en posicidn fija respecto de la bobina tranemisors,
se agrava el problems de la medida del campo secundario,
pues esta relacidn de espaciado de las dos bobinas hace
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que la separscidén entre el campo secundario y el campo
primerio sea un problema diffcil.

A@emﬁs, la distancia relativamente grande
que hay entre la bobine transmisora y la bobing receptora
no es favorable para la realizacidn de un trabajo de
reconocimiento detallado, quedando la bobina transmisora
colocada en el avidn y, por lo tanto, a una distancia
relativamente grande de la mesa mineral, ello produce
un campo secundario relativamente débil, que es de
diffoil deteccidn y medicidn.

Es por lo tanto, uno de los objetos del
invento proporcionar una forme mejorada de aparato
electromegnético de reconocimiento en el que las bobinas
de recepcidn y transmisidn pueden estar situadas mas
cercanas una de otra, permitiendo que ambas sean
remolcadas en la misma "ave" que se emplea para explora-
ciones desde un avién.

Otro objeto del invento es proporcionar un
circuito compensador mejorado, propio para emplarse
en tal aparato, mediante el cual el voltaje inducido
por el campo primario se puede eliminsr del circuito
de la bobina receptora.

Otro objeto del invento es proporcionar una
forma mejorada de montura, dentro del "ave", tanto para
la bobina receptora como paera la transmisora, con lo
gue pueden lograrse mejor los objetos del invento.

Otro objeto mis del invento @s proporcionar
un método y aparato para trabejos electromegnéticos de
reconocimientoy que permiten utilizar uns bobins de
transmisidén mds pequefia que la que hasta aquf ha sido
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Estos y otros objetos ventajosos se pondrin
de manifiesto con la lectura de la descripcidn detallada,
que sigue, en relacidon con los dibujos anexos, en los
cuales, '

_ la fig. 1 es una vista de un avidén de
exploracidén en vueloj

la fig. 2 muestra los circultos de un aparato
electromegnético de exploracidn construfdo de acuerdo
con el inventos

la fig. 3 es un corte transverssl del "ave"
que pregenta la fig. 13 “ ‘

le fig. 4 es una vista esquemiatica que ilustra
el funcionamiento de la montura que presenta la fig. 3.

En los dibujos se presenta un avidén A que
lleva remolcada una "ave™ C por medio de un cable
remolcador B por arriba de una superficie de terreno D.
Lag masas minerales conductoras E aparecen debajo de 4
la superficle de la tierra, en corte transversal.

En la fig. 2 se indican los oircuitoédel
aparato de explofacién. '

Un generador 1 suministra corriente alterna
& una bobina transmisora 2, que de ese modo proporciona
un campo magnético alterno de la misms frecuencia, lla-
mado aqui cempo primerio. La frecuencias de la corriente
alterna suministrada por el generador 1 puede ser una
frecuencia cualquiera, de 100 a 10.000 per{odos por
segundo. LIa conductividad variante de la tierra y la
naturaleza de las masas minerales que se buscan dictars

la frecuencia de funcionamiento que es mis adecuada para



105.

110,

115.

120.

125.

130.

W

50
-

obtener resultados dptimos.

3

Una bobina receptora 4 va situads a una dis-
tancia predeterminada de la bobina transmisora 2, y
estd provista de un capacitor sintonizador 6. Una
bobina compensadora 3 estd situada cerce de la bobina
transmigora 2 y va conectada en serie, directamente
o a través de un simple dispositivo de acoplamiento,
por ejemplo, un transformador 5, con la bobine recep=-
tora 4. La bobina condensadora estd, pues, colocada
en serie con el circuito de la bobina receptora, ya
sea directamente o por medlo de un acoplamiento simple
o elemento de ajuste, y cuando en ésta o en alguna
otra seccidn de esta memoria descriptive y de las
reivindicaciones se hace referencim al hecho de gue
la bobina compensadora estsd colocada "eficazmente®™
en serie con la bobina recepiora, ha de entenderse
que se guiere designar una conexidn directa o uns
conexidn por medio de tal acoplaﬁiento de ajuste, tal
como un gimple transformador.

Al funcionar el aparato, la bobina receptora
4 se sintonlza a resoneancia con la frecuencia de funcio-
namiento del generador 1, por medio del capacitador 6.

Es manifiesto que el campo primario inducira
un voltaje en la bobina 3, que esté situada cerca
de la bobina transmisora 2, y de preferencia en posicidn
de flujo méximo, y con este voltaje primario inducido
en la bobina 3 es poaiblﬁcompensar el voltaje primario
que se induce en la bobina receptora 4, poniendo estos
dos voltajes primarios en serie en el circuito de la
bobina receptora. El dispositivo de acoplamiento 5 se
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utiliza para efectuar el ajuste del sistema, de modo
que el voltaje inducido en :-la bobina 3 por el campo
primario y suminigtrado &l circuito de 12 bobina 4
sea exactamente igual al voltaje inducido directamente
en la bobina receptora 4 por el campo primario, y el
dispositivo de acoplamiento puede ajustarse a pequefias
diferencias entre los dos voltajes. 81 se desea, este
dispositivo de mcoplamiento puede conectarmse en tal
forma que el ajuste pueda hacerse a distancia, de
manera que, suponiendo que la bobina receptora esté
situade en el "ave", el ajuste puede efectuarse desde
el avidn de exploracién miemo.

En la préotica, se escoge la polaridad de
las bobinas 3 y 4 de modo que el campo primario
procedente de la bobina de transmisién 2 induzcs un
voltaje primario en la bobina compensadora 3 en una
direccidn, a la vez que el mismo csmpo primario induce
un voltaje en la bobina receptora 4 en direccidén opuesta.
Por medio del Adispositivo de acoplamiento, que en el
dibujo se presenta como un simple transformador 5,
estos dos voltajes inducidos se iguslan en magnitud,

y coméla bobina compensadora estd, en efecto, en serie
con la bobina receptora, los dos voltajes se anulan
mutualmente y no aparece ningin voltaje a través del
capacitor 6 en el circuito de la bobina receptora, como
resultado del campo primario.

Se comprenders que la relscidn de espaciado
entre las bobinas 2 y 3, y entre 1aa‘bobinas 2y 4 deben
mantenerse de manera rigida y segura, pues cualguier

desviacidn provocard una diferencia entre el voltaje
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que se induce directamente en la bobina 4 y el voltaje
compensador que se induce en la bobina 3. A este fin

se ha creado una forma mejorada de montura gue se
describe luego en esta memoria.

Empleando una bobina receptora compensada,
en gerie, como la que se ha descrito resulta obvio que,
dentro de 1imites razonsbles, las variaciones en la
frecuencia de la corriente generada, y por lo tanto
en el cempo transmisor, no afectara la compensacidn
del circulto de la bobina receptora con respecto al
campo primario. E1 efecto de este cambio de frecuencia
se manifiesta tanto en le bobina compensadora como
en la bobina receptora, y no se efectus la compensacion
en el circulto de la bobina receptora, a causa 3de gque
ambas bobinas forman parte, en efecto, del mismo circuito
y 1los dos voltajes inducidos actian en serie en este
eircuito.

A causa de este hecho, es posible sintonizar el
circuito de la bobins receptora, que comprende ia bobina
receptora y, en efecto, la bobina compensadora en serie,
permitiendo as{ una sefial secundaria mucho més fuerte
procedente de una bobina transmisora de determinsdo
tamafio, y dando aei origen & una de las ventajas mis
importantes del invento.

La conveniencia de una bobina receptora sinto-
nizada en resonancie ha sido reconocida en el arte. Tal
bobina receptora tiene una respuesta de sefinles micho
més fuerte y reduce la interferencis de los ruidos.

Se han empleado con anterioridad circuites sintonizados,
pero han surgido dificultades & causa del problemsa de
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capacitancia sintonizadors ¥y la frecuencia de transmi-
gidn. Este problema se agudize més cuando se trata de
medir no sdélo el campo secundario total, sino tembién
de separar este campo en componentes de fase y de
desfasaje, como se explicaréd luego.

S8e ha sefialado ya el hecho de cémo el uso de
nuestro circuito mejorado para compensar el efecto del
campo primario del circuito de la bobina receptora
remedie la dificultad de la variante 4de la fuente. Re-
sulta manifiesto que el circuito que hemos descrito
sirve también pare mantenser tal compensacidn a pesar
de las veriaciones en la inductencie de la bobina
(receptora) y de la capacitancia del capacitor que
ﬁueden ger provocadas por las variaciones atmosféricas
¥y climatoldgicas. Tel variacidén perturba la sintonizacidén
del circuito de la bobina receptora, que dejaria de
funcionar a la frecuencia nominal del circuito sinto-
nizedo. Esto ocasionaria un cambio de fase en los voltajes
inducidos que aparecen a través del capacitor. Pero
como tehto el voltaje primerio inducido como el voltaje
compensador en & circuito de le bobine receptora sufren
este cambio, la compensacidn del circuito no se perturba.

Los mimeros de referencia 7 & 12 indicen los
elementos detectores y de medicidn pera le exploracidn
de masas minerales desde un avidn.

Como es bien sabido en el arte, cuando el
campo primario que se transmite desde le bobina transmi-
sors tropieze con une masa mineral conductora, se inducen

corrientes pardésitas en la masae mineral conductora, las
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cuales corrientes crean un campo secundario. Este
campo secundario es percibido por le bobina receptora,
que hace que se induzca un llamsdo volteje secundario
en la bobina receptora. Como, segin ese ha indicado,
el circuito de la bobina receptors esta compensado
respecto del campo primsrio, este voltaje secundario
es la tnica sefial de energi{a de salida del cirouito
de la bobina receptora. Ademés, & cause de que el
campo secunderio es de la misme frecuencia que el
campo primerio, y por cuanto le bobina receptora esta
sintonizada & resonancia con esta frecuencia, este
voltaje secundario de seflales sers aumentado por el
valor Q del circulito e une amplitud cepaz de mejor
medicidn.

Sera posible entonces insertar simplemente
una amplificador 7 y un voltédmetro para percibir este
voltaje secundario total en circuito con la bobina
receptora.

Sin embargo, las corrientes pardsitas inducidas
en las léminas de mineral, que provocan el campo secun-‘
dario, siguen una senda que consta de rropiedades
de inductancis y de resistencla, y es conveniente deter-
minar, hasta donde sea posible, la relacidn que hay
entre dos propledades.

8i el circulto que siguen las corrientes
perasitas fuera un circuito de pura inductancia, el
cempo secunderio generado por talarriente estaria
en fase con el campo primario. 81 los campos primario
y secundario estéan en fase, los voltajes inducides

en la bobine receptora esterén también en fase. Si el
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circuito de corrientes parasitas fuera un circuito
de pura resistencia, el campo secundario generado por
tal corriente tendria un desfasaje de 902 fuera con
respectoc al campo primerio y los voltajeé inducidos
en la bobina receptora temdrian también un desfasaje
de 902,

Sin embargo, como se ha sefiglado estas
corrientes pardsitas siguen une senda que tiene
registencia e inductancia, se inducen en la bobina
receptora componentes de voltaje tanto en fame como
de desfasaje respecto del campo secunderio, y estos
componentes pueden registrarse separademente empleando
un circuito oomo el que indica la fig. 2.

En la fig. 2, el mimero 8 designa un decalador
de fase de proyeccidén conocide, adecuado para hacer
camblar 902 el voltaje de referencia. Este deomslador
de fase se necesite en el canal de fase para compensar
el retraso de fase de 902 en el circuito sintonizado
de la bobina receptora. El nimero 9 designa, pues,
un detector de fase para la sefial de la misma fase y
el mimero 11 designs un detector de fase para la sefial
de desfasaje, a causa del referido retraso de fase de
902 en el circuito sintonizado de la bobina receptora.
Los numeros 10 y 12 se refieren a registradores para
las seficles de la misme fase y de desfasaje, respecti~
veanente, |

La construccidn del decalador de fase 8 y de
los detectores de fase 9 y 11 puede ser de cualguier
proyeccidn conocida. El funcionamiento de estos dispo~-

sitivos es muy oonocido, y como no forms en s{ parte
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Suponiendo que loe detectores estdn situados
en el "ave" y los registradores van colocados en el
avidén de exploracidn, la energfa de salida rrocedente
de estos detectores de fame puede ser registrada en
registradores, segin muestra el dibujo, por medio de
une conexién de cable o bien, de modo alternativo,
esta energf{e de salida puede transmitirse a los
regiatradofae por medio de un sistema portador de
modulacién, con lo que se hace necesario el empleo
de la conexidén de cable entre el "ave" y el avidn.

El “ave" puedéentoncos remolcarse por'medio de un
alambre delga&o de acero, reduciendose as{ la resis-
tencia que interpone el viento y permitiendo que el
"eve® vuelva en posicidn mds directa bajo el avidn.

Como se describe arriba y segin indica le
fig. 3 y se describirda luego con mas detalles, los
ejes de las bobinas quedan en posicidn vertical., 8in
embargo, he de entenderse gue la posicidn mas favorable
pera las bobinas depende de la conductancia corriente
de la sobrecarge yvde la natursleza de las masas
minerales que se buscan. Ha de entenderse también que,
8l se desea, los ejes de las bobinas pueden estar
situsdos en posicidn horizontsl, parslels con los
ejes del "ave", como muestra la fig. 3. La bobina
receptora, para gue se obtengen resultados méximos,
debe estar colocada, por supuesto, en la direccidn
de acoplamiento miaximo respecto de la bobina trans—
misora, pues en esta posicidn la bobina receptora

es8 menos senslible a pequeflos cambio%angulares en le
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relacidn que hay entre las dos bobinas.

Esta disposicidn de la bobina receptora y de
la bobina transmisora y de los circultos, a causa
de las ventajas ya sefialadas, puede ir en uns sola
"ave" remolceada bdjo el avion de exploracién, separeda
de éste por una distancia suficiente para eliminar la
interferencia que producen los componentes del aviodn.

A causa de que la bobina receptora esta sinto-
nizada en resonancia con la frecuencia transmisora,
puede emplearse una bobina transmisora mcho mds
pequefia sin reducir el campo secundario a un valor
inferior al valor que es susceptible de medicién.

Ademgs, como la bobina transmisora esta
situsde en el "ave", en vez de estarlo en el avion,
como se hacia conforme a las practicas anteriores, es
posible hacer funcioner la bobina transmisora a una
distencia mucho més cercans a la superficie de la tierras
que la que se acostumbraba, sin peligro para el avidn,
Esta disminucidn de la distancia da por resultado que
llecue a las masas minerales un campo primario mas
fuerte, y se produzca as{ un campo seoundario también
mas fuerte. Esto permite a =u vez el empleo de une
bobina transmisora y un transmisor mis pequefios para
la obtencidén de una sefial capaz de recibirse.

Resulta manifiesto que el empleo de una
bobina receptora sintonizada en resonancia con la
frecuencia de la fuente, as{ como la amplificacidén

del voltaje secundario inducido por la masa mineral,
amplifica también el voltaje inducido del campo

primario en caso de que la bobina receptora no e sté
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perfectamente compensada para ello.

Segin se ha sefialado, mediante el uso del
circuito en serie, receptor compensado, que hemos
descrito ya, se ha logrado suprimir muchos de los
peligros de la compensacidn imperfecta que pueden
resultar de las varlaciones én la frecuencia del
oampo primerio, o de las variaciones en la inductancia
de la bobina receptora o del valor del oapacitor
de sintonizacidén, ocasionadas por las condiciones
atmosféricas.

Sin embargo, sers manifiesto, desde luego,
para los peritos en el arte, que es un requisito.
de la mayor importancia mantener la relacidn de
espaciado entre la bobina transmisora, la bobina
compensadora y la bobine receptora, pues cuando
la bobina 4 se ha acoplado, directamente o por medio
del dispositivo de acoplamiento 5, a la bobina de
referencia o compensador 3 en tal forme que el voltaje
primario inducido en la bobina 4 sea igual al voltaje
compensado que recibe el circulto de la bobina 4 en
el dispositivo de acoplamiento 5, la variacidn en la
posicidn de la bobina 4 en el campo primario alterara
la compensacidn y hard que aparegzca un voltaje primario
inducido en la energi{a de salida del circuito receptor.
También en este ceso la sefial se aumentard considera-
blemente a causa de que el circuito receptor esta en
resonancia con la frecuencia de la fuente tranemisora.

A fin de mantener esta relacidn exacta de
espaciado entre la bobina transmisora y la bobina

receptora situadas en el "ave", utilizamos el principio
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que presentan esquematicamente 1as figs. 3 Y 4.
En la fig. 3 el cable de remolque estd fijado
a la caja del "ave" hacia el centro de gravedad de la
misma. |
375 ' Se reoonoceréhue el "ave" estara sujeta a
constantes y repetidas tensiones en el punto en que
estd fijado el cable de remolque, a causa del ascenso
y descenso delawién en vuelo, y el efecto del viento
y de las corrientes de aire en el cable de remolque
380, ¥ en el "ave" misma. Como la bobina de transmisién
estard situsda hacia un extremo del "ave", y la bobina
receptore hacia el otro extremo, el problema de mantener
estas dos bobinas en relacidn de espacisdo se vuelve
agudo, en vista de la tendencia del "ave" a doblarse
385, en torno a su centro de gravedad, en donde esta fijado
el cable de remolque, especiamlmente en vista de gque el
"ave" es un cuerpo relativamente largo.
A fin de aminorar este efecto, proporcionamos
una estructura de soporte de bobing 13 dentro del "ave"
390, que se extiende virtualmente por todo el largo de ésta;
que generalmente tiene como 4 1/2 o mds metros de largo.
Esta estructura 13 va fijada & la caja del "ave" en los
puntos 14 y 15, hacia los extremos de la misma. Las
bobinastransmisoras y receptoras estdn colocadas en los
395, extremos de la estructura de soporte 13, mis alld de
los puntos de fijacidén 14 y 15, como muestran los dibujos.
La fig. 14 ilustra el funcionamiento de esta
estructura. Cuando se aplica uns aceleracidn al punto
de fijacidn del cable en la dirececidn del cable, la
400, estructura 13 tendera a doblarse hacia abajo entre los
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doe puntos 14 y 15, como resultado de le fuerza de
reaccidn de aceleracidn A. A causa de que los extremos
de la estructura estan libres, la estructura, actusndo
& manera de una vigs, tenders a enpujar los extremos
libres de la estructura hecia arriba, por las fuerzes
A', por ejemplo. Pero esta tendencia es reducida o
eliminada por la masa de los extremos de la estructura
que actian hacia abajo con una fuerze M, y ¥, & causa
de la aceleracidn que se aplica al "ave".

» La suma total de estas fuerzas tiende a
anular cada componenie de fuerze, y mantiene los
extremos libres de la estructura 13 en donde estin
situadas las bobinas, en su relacidn de espaciado pre-
determinada.

Hemos descrito el invento en detalle con
respecto a su aplicacidn a reconocimientos aéreos, por
cuanto las ventajas del invento hace que se preste
més fécilmente a aplicaciones de reconocimiento de
este tipo.,

Sin embargo, mmchas de las ventajas del
invento son igualmente aplicables & trabajos de recono-
cimiento terrestres. El problema de compensar el efecto
del campo primesrio en el circulto de la hobins de
recepcidn, a pesar de las variaciones de frecuencis

de la fuente, la inductancia de la bobina receptora y
la capacitancia del capacitor sintonizador, es un
problema que se presents teambién en los trabajos de
reconocimiento terrestre, ya que solamente mediante uns
compensacidn eficaz se hace posible el uso de un

eircuito de bobina receptora sintonizedo y sus conel-



gulentes ventajas.

Los circuitos y el principio de mmestra
compensaoién de serie puede por lo tanto adaptarse fécil-
mente a trabajos de reconocimiento terrestre, permi-

435, tiendo el empleo de un circuitc de bobina receptora
sintonizado.

El campo primario puede compensarse en el
circuito sintonizado de bobina receptora, segin se ha
descrito, con los dispositivos de exploracidn aérea,

440, pero el campo secundario se puede compensar, lo mismo
que los compensadores cslibrados ajustables, asopledos
eficazmente en serie com el circulito de bobina receptors
sintonizado. E1l amplificador 7 actia solamente como
dispositivo indicador cero, utilizandose como voltametro

445. un detector acoplado apropiado.

Ademds en loas reconocimientos terrestres se
ha rechazado generalmente en el pasado el uso de un
circuito de bobinéreoeptora con micleo de hierro, &
pesar de las evidentes ventajas que ofrece su tamafio

450, menor, pues tal boblna es mas susceptible & los cambios
atmosféricos y posee ung inductancia quewarfa conside-
rablemente. Como, segun hemos descrito en detalle,
tales variaciones de inductancia, dentro de los 1{mites
ragonables, no ejercen ningin efecto en la compensacidn

455, del circuito de bobina de recepcidn, puede emplearse
une. bobina con micleo de hierro y disminuirse as{
considerablemente el tamafio y peso del equipo.

8i bien hemos descritéfarias aplicaciones del

invento, ha de entenderse que esas aplicacliones se

460, 1indican por via ilustrativa y no con caracter limitativo.
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Las realizaciones del invento que encajan deniro de los
fines y alcances de las reivindicaciones adjuntas deben
considerarse como parte del invento.
K _O T A

Desorita suficientemente 1la naturaleza del
invento, as{ como la menera de realizarlo en la practica,
debe hacerse conster que las disposiciones anteriormente
indicades son susceptibles de modificaciones de detalls
en cusnto no alteren su principio fundamental. También
se hace constar que el invento, corresponde a una
patente presentada en Canada con feeha 30 de julio de
1954, bajo el numero 670.471, acogiendose por lo tanto
@ los beneficlos que conceden los Convenios Interneciona-
les en vigor, siendo lo que constituye la esencia del
referido invento y por lo que se solicita Patente de
Invencion por 20 afios en Espafia: "Un sistema electro~-
magnético de exploracidén"; caracterizéndose por lo
plguiente: A

12.- Un sistema electromagnético de exploracién,
que se caracterige por comprender un spsrato que consiste
en una bobina de transmisidn y una bobina de recepcidn,
estando dicha bobine transmisora provista de una fuente
de corriente alterma, con lo gue se proporciona un
caempo megnético primario, une bobins compesadora situads
en el campo primmrio ¥ en proximidad reletivamente
cercana e le bobina transmisora, estando dicha bobine
compensadore conectads eficagmente en serie coﬁdicha
bobina receptorsa. '

29,- Un sistema, segin reivindicacidn precedente

que se caracteriga por comprender un aparato, que compren-



&

495,

500,

505.

510,

515.

520,

de un pequefio aparato independiente o "“ave", constando
dicha ave de un casco hmeco, acondicionsda para ser
remolcada por un avidn de exploraciones, una bobhina
transmisora y una bobins receptora montadas en dicha
ave, estando diche bobina tranamisors provista de una
fuente de corriente alterna, con 10 que se proporciona
un campo magnético primerio, una bobina compensadora
instalada en dichz ave y situada en el campo primerio
Yy en proximidad reletivemente cercana e la bobins
trensmisore, estando dicha bobina compensadore conectads
eficagmente en serie con dichs bobina receptors.

32.~ Un sistema, segin reivindicaciones
anteriores que me caracteriza porque comprende una ave,
constando dicha ave de un casco hueco que lleve un
cable de remolque fijado al mismo, virtualmente en
el centro de gravedad del casco, una estructura uniterias
sencilla monteda dentro de diche ave y que se extiende
virtualmente por todo el largo de la misma, estando
dicha estructura fijada al interior del caséo del ave
en puntos situados a poca distancie de los extremos de
la estruatura y equidistantes de?oa mismos, uns hobine
de transmision montada en dicha estructura en un extremo
de la misme mds alle del punto de fijacidn, una bobina
receptora montada en dicha estructura por el otro
extremo de las mismas, mis 21lé de dicho punto de
fijacidn, estando diche bobine transmisore provista de
uns fuente de corriente alterne, con lo gque se propor-
ciona un campo megnético primario, una bobins compen-
sadora montads en dicha estructura en el mismo extremo

que dicha bobina transmisora conectada eficazmente en



525,

530,

535.

540,

545

560.

serie con dicha boblina receptora.

42 .~ Un sistema, segin reivindicaciones
anteriores Que se ceracterige porque comprende elementos
para sjustar el voltaje inducido en le bobina compen-
sadora por el cempo primario al voltaje inducido en la
bobina receptora por el campo primario, estando dicho
voltaje compensaedor colocado en serie con dicho voltaje
inducido en dicho circuito de bobins receptors.

52,- Un sistema, segin reivindicaciones 1, 2
o 3, que se‘caracteriza porque comprende un capacitor
sintonizador colocado en circuito con dicha bobina
receptore y acondicionado para sintonizer dicho circuito
de bobina receptora en resonancie con la frecuerncia de
la fuente de transmisidn.

62.- Un sistema, segin reivindicsciones 1, 2 o
3, que se caracteriza porque comprende un capacitor
sintonizador colocado en circuito con dicha bobina recep—
tora y acondicionado para sintonizar dicho circuito de
bobina receptora con la frecuencia de la fuente de trans-
misién, y elementos detectores situados en dicho circuito
de bobina de recepcidn, mcondicionsdos para la deteeccidn
¥ mensura del voltaje total.

72 .- Un eistema, segin reivindicaciones 1, 2 o 3,
que se caraéteriza porque comprende un capacltor sinto-
nizador colocado en circuito con dicha bobina receptora
Yy acondicionsdo para sintonizar dicho ciroulto de bobdbina
receptora en resonencia con la frecuencla de la fuente
de transmisidn, elementos seperadores que sirven para
separar en fase y en desfasaje los cdmponentes de voltaje

del voltaje total en dicho circuito de bobine de recepcidn



y elementoe detectores separados para la deteccidn y
mensura de cada unc de tales componentes.

82,~ Un sistema, segun reivindicaciones 1, 2 o
3, que ge caracteriza porque comprende las bobinas

565, transmisora y receptoras, ubicades de modo que sus ejes
sean verticales.

9¢,~ Un sgistems, segin reivindicaciones 1, 2 o
3, que se caracteriza porque comprende las bobinas trans-
misore y receptora ubicadas de modo que sus ejes sean

570, norizontales.

102 .= Un sistema, segin reivindicacidn 18,
gue se caracteriga porque comprende elementos compense~
dores calibrados, ajustables, adicionales, uno para la
misma fase y el otro para el desfasaje, componentes

575. de ceampo secundario mscoplados eficazmente en serie con
el circuito de bobina de recepcidén sintonizado en conexidn
con un dispositivo indicador de cero.

112,~ Un sistema electiromegnético de -explora~-
cion; tal y como queda substancialmente descrito en la

580. presente memoria e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esta memories consta de vainxe hojas escrites a

maquina por uns sole cara.
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