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MEMORIA IESCRIPTIVA
DE 1A
PATENTE DE INVENCION
que por veinte afios, para Espafia y sus Posesiones, se solicita
& favwr de la Pirma RUHRCHEMIE AKTIENGESELISCHAFT, de naciona-
1lidad alemana, residente en OBERHAUSEN-HOLTEN (AIEMANIA), por:

¥ PRO GED IMI ENTO PARA LA FABRICACION DE CUERPOS PORODSOS DX POLI-
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Se ha encontrado que se obtilenen cuerpos porosos cuan-
o se calientan cargas de poli-etileno en pequefias partes espe-
clalmente en polw, cuyo peso moleculer estf por encima de 754000,
preferentemente por encima de 100.000, con o sin aplicacifn simul-
ténea de presidn mecdnica a temperaturas que osclilan entre 1208¢/
¥y aquella temperatura a la cual, teniendo en consideracién la pre-
sién de operacién aplicada, no tiene lugar ninguna descomposicidn
o gelatinacién del poli-etileno o ambos. Se entienden aqui ds ge-
latinacidn la creacs#fn de productos coherentes de aspecto transpa-
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rente ocomo el vidrio. Se puede producir polimerizados de etileno
ocon pesos moleculares por encima de 754000, preferentemente de -
més de 100.000 mediante excltadores de polimerizacldn adecuados
a preslones que estan por debajo de 200 kilos/m?, y a temperatu-
Tas hasta 100%,

La formacifn en pequefias partes de poli-etileno gue se
ha de apls.éar como material base, puede realizarse de cualguier
manerae. Ademde del material en polws se pueden aplicar las partf-
culas de polletlleno tambien, por e} emplo en forma de granocs, fi.
bras, escamas, anlllas, plaocas, recortes de alambre, recortes de
tubo, recortes de limina o pequeﬁos‘poliedros. Son tamblen lebora-
bles mezclas de polietlleno en pequeilas partes que consisten e
diferentes formaclones, tratando por ejemplo grencs o escamas en
mezcla con fibras o recortes de limina.

En partfculas es ventajoso aplicarla el poli~etileno di-
rectamente en el estado, tal como resulta en la polimerizacidn.
Tambien se puede someter el material a un previo tratamiento tér=-
mico y mecénico o a cada uno de estos procedimientos. Ademds del
poli-etileno del grado molecular indicado puede contener la carga,
gue hay que tratar, tambien sustancias altamente polfmeras en par=
tfculas o en polvwo de otra clase, que consisten por ejemplo en i:o-
liestiro 1,. poli-lsobuteno, polletileno de baja mplecularidad y suse
tanclas simileres, Se pueds tratar el material, afiadiendo co lorane-
tes o rellenos, asiendo estos rellenos por ejemplo carbonato de mag-
nesia, tripoli, ocarbonato cfleico, carbong, bBanco titdnico y sus-
tancla s anflogas adecuadas para el relleno de masas pldsticas.

las temperaturas de reaccién y la duracidn del calenta-
miehto, gue hay que aplicar segin la invencidn, dependen de las
presiones de pperacién y de los productos finales deseados., Cuando
no se utiliza ninguna presién exteridér, o solamente una presidn

mecénice muy pequefia, entonces oscllan las temperaturas necesarias
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entre 120 y aproximadamente 400#C.. Segin la invencidn se logra pro-
ducir bajo diferentes condlciones cuerpos parecides al corcho. Den-
tro de estas condiciones se pueden obtener en clerto krado tambien
cuerpos que, en lo que se refiere a dengldad, porosidad, conducti-
bilidad calorifica, estan parecidos al corcho. Para obtener cuerpos -
parecldos al corcho se debe evitar enm la aglomeracién le aplicacidn
de presiones elevadas. Convenlentemente se trabaja sin preeidn o so-
1o con presiones muy moderadas, por ejemplo & 0’-50 gramos/em®.. En
estas ocondlclones debe aplicarse por ejemplo para polletileno con
grado moleculer de 300000 hasta 600.000 temperaturas desde 1%0 hase
ta apro_ximadamente 1708.. S1 se utilizan temperaturas que estan por
encima de 170R.C., entonces resultan cuerpos poroBos que poseen maw
yor densidad que el corcho. En general aumenta la dureza de los cherw ,v
pos poromos, gue se producen, con el aumento de la temperatura. Por
un calentamiento de duracidn suficiente se puede obtener siempre ré-
cllmente la reslastenclas deseada de los productos finales porosos,
pudiéndose realizer dicho calentamiento a presidn aumentada, produs
cida por ejemplo por dispositiws de presidn mecénica, especialmen-
te por los vdstagos de prensa o placas prensas. Bn el tratamiento
de poli-etileno segfin la invencidn o curre siempre clerta disminucidn
del volumen, ,

Bl calentamiento de la carga de poli-stileno se realiss
convenientemente al abrigo del aire, en atmfsferas de gas inerte,
por ejemplo en el vacio, aplicandose nitrégeno.

La adnisidn del calor necesaris pera la fabricacidn de
masas porom®as, puede establecerse técnicamente de manera cualquiera.
Para tal objeto puede dotarse las paredes exteriores del recipiente
de reaccidn de tuberias o camisas de calefaccién, por la s ocuales
se conducen elementos calentados en estado gaseoso o liguido, por
ejemplo vapor, agua a presién o 1lfquidos orgénicos. lLa admisién del

calor necesarlp puede realizarse tamblen medisnte gases inertes ca-
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lientes o vapor, que se conducen dilrectamente a través de las Acar-
gas consistentes en partfculas. 7

No es poslble t8cnicamente un calentamlento dentro nel
condensador coh cargas de pollimerizade de etilgno, porque no poseen
loe hidro carburos polimor:l;zaﬁos prdcticamente ningén &ngulo de pér-
dida dielectricos. Un calentamiento dleléctrico de la masas sometida
a la reaccién puede aplicarse en la elaboracidn de mezclas de peque=- K
fias partes o en polw, que gdemﬁs del poli-etllenp contlenen sustane
cias con un éngulo de pérdida suficlente, por ejemplo en mezclas de
poli-etileno y cloruros polivi.niiico, poliemidas y polimerizados pa- |
recldos, o afiadiendo rellenos minerales. Este método de calentamien-
to tiene la ventaja de que pueden calentarse tamblen cargas de gram
volumen o difdmetro en todas las partes uniformemente.

La febricacidén de las masas porosas puede realizarse tam-
blen mediante calentamiento escalonad . En este procedimiento se
tratan las cargas consistentes en partfculas, que contienen polime-
rizados de etlleno, por ejemplo en dos escalones a temperaturas que
van en agumento y oportunamente con duracién distinta de calentamien~
to .

Cuando se introducen los polimerizados de ei;ileno, en pol-
vo o en partfculas, o los polimerizados mezclados, en reciplentes,
slendo calentados los mismos a presidn, entonces obtienen las masas,
segfn invencifn, su forma definitiva, directamente durante la fabri=
cacién. Empleando tubos de seccién redonds o en polfgonos, puede
producirse barras o cintas adecuadamente perfiladas, especlalmente
barras redondas, de masas porosase. Placas porosas pueden ger fabri-
cadas en reciplentes llanos de forme plana o abovedada o por medlo
de prensas superpuestas, cuyas piezas intermedias met£licas pueden
llevarse a la temperatura desedds mediante propagadores calorf{ficos
lfquidos. En moldes calentables se pusde fabricar del poli-etileno

en polvw o de las mezcla 8 de poli-etileno otros numerosos modelosj
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Ios cuerpos porosos, fabricedos segdn invencién, pukedenk
deformarse por elaboracifn mecdnica de maneras muy distintas, par
ejemplo por prensado, recortado o por estampado o por elaboracidn
con arrenque de virura, como torneado, taladrado, fresado, serrado,
copillado . 7

Debldo a sus caracteristicas son utilizadas las nuevas
masas porosas de una manera excelente para objetos més distintos, ‘
por ejemplo como calorffugos, para la amortighacién del sonido, -
como cuerpos flotantes, por ejemplo salvavida s, chalecms salvavi-
8as, en la industria eléctrica y de cables pars objetos de uso de .
todas clases. _ . _

Ademds se ha encontrado que se pueden oxidar los cuerpos
porosos, fabricados segfn invencidn, en su superficie con aire ca-
liente, de tal manera que se forma en estax superficies una cape
fina, que es impermeable al g€s y a liquidos, por ejemplo al aguae.
De esta manera pueden protegerse cuerpos‘porosoa, formados de poli-
etileno, contra la penetracidn de gases, vapores o lfquidos. En tal
pro cedimlento se expo‘ne, por ejemplo, los cuerpos, que se desea tra-
tar, por poco tiempo a una corriente de aire de 170-2002.C.s Por f
tal oxidacién parcial de la superficie no se modifica el interior |
del cuerpo, mientras que queda impermeable su superficle exterior.

Para objetos de aislamiento térmico puede emplearse los
cuerpos porosos en forma de placas, platillos, cintas o tubos. Ta-
les masas pueden .'mf.roducirae tamblen en estado desmenuzado, por
ejemplo granuladas o en temafios de guisante o nuez, en espacios -
huecos. Muy ventajosamente pueden aplicarse los cuerpos, fabricados
segfn invencidn, para aislamientos a temperaturas bajas, porae
los mismos no pierden su elasticldad tampoco a temperaturas baj 1~
simas, y afin no a la temperatura del aire lfquido, pudiendo ser fa-
vorable ern este caso oxidar los cuerpos aislantes fabricados entes

en su superficle, para evitar el que entre en los mismos la humedad. "

i



Para objetos electrotécnicos es sumamente fawprable el
135 éngulo de pérdlda extraordinariamente pequefio de los cuerpos po-
rosos, fabricados segéin la invencién. Por esta razén pueds apli-
carse favorablemente tales masas en la fabricacildn de cableg de
todas clases. Debldo a su resistencia a presiones calorfficas son
los mismos a propSaito para plezas de separacidn en cables de al-
140 ta frecuencia.
Ejemplo 18.

Un molde hecho de chapa de aluminié& de 20 cent imetros ;
de sncho, 30 centimetros de largo y 5’5 centimetros de alto, era
llenado.de 30C gramos de poli-etilenoc en polw cuyo temafic de gra-

145 no era debajo.de 0’3 mm.. Después de poner encima una tapadera gue
encajaba en el molde, siendo la misma cargada por 16 kilos, lo que
correspondia a una presidn de superficle de 26’7 gramos/m®,., era
guardado dicho molde en una instalacién térmica por 3 horas a una
temperatura de 150#.Ce, resultando del poli-etileno introducldo en

1% polw, una plaéa blance porosa que se podfa trabajar ffcilmente por
recortado, serrado o taladradoe. La placa, fabricada segéfn inveneién
presentaba una densidad de 0 ‘27, una porosidad de 756 % y una conduc-
tibilidad calor{fica de ,l =040, lo que correspondia aproxima- |
damente a caracteristicas del corcho, por ejemplo,

155 Ejemplo 28, »

'Bn el molde, usadpo en el ejemplo 18 eran introducidas
500 gramos de polietilens de un tamafio de gr;mo de menos de 0’3
mme. La tapadera del molde era cargada una vez (&) con 26°7 gramos/
em2, y luego (b) oon 3”3 gramos/cmZ.. Ambes ensayos eran realizadss

160 con un tratamiento de dos horas de duracidn en una instalacldn ca-
lorffica a una temperatura de 175F.Ce. Se produclan placas blancas
porosas. La placa resultante del ;nsayo (a) tenfa un grueso de 1’8

cne vy la del ensayo (b) un grueso de 3) cmm. Ambas placas podian
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elaborarse por recortado, serrado o taladrado. La placa del ensayo
(a) podfa elaborarse ademfs ffcilmente en el torno.

La-s placas, fabricadas segfin la invencidn, poselan los
gruesos, las poroslidades y la-s conductibilidades calorificas in-
dlcada-3 en la tabla a continuacidn. |

Ensayo Presidn Densidad Porosidad Conductibilided calorifica.:
a) 26,7 gramos/cma. 0,54 45 % 0,095 :
b) 393 " ® 0,33 67 % 0,048

Ejemplo 3%, | \

Cilfndros de viario de 35 mm. de didmetro interior y 200
mme de altura, eran llenados cada uno con 25 gramos de polietilens,
utilizado en el ejemplo 1% del cual por previa y repetida evacua-
cidn con adicién de nitrédgeno habla sido extraldo el aire. Sobre
la superficle de los rellenos del poli-etlleno en polw se ponfa
un alma de hierro cllfndrico de 200 gramos de peso, lo que corres-
pondia a una carga de 21 gramo/cmz.. Ios cilindros de vidrio eran
metidos en un bafio de acelte el que se mantenfa a la temperatura
deseada. Durante toda la duracidn del ensayo quedaban los rellemos
del poli-etileno bajo proteccidn de nitrdgeno.

Las caracteristicas de loa cuerpos cilindricos porosos
quedan resumidas en la tabla a contimuacién.

Temperatura - Duracion del ensayo - Densidad - Porosidad - Conduc-

en horas. tibllidad ca-
' lorffica A
200 1,5 0,58 0 % 0,110
228 1,5 0,60 38 % 0,115
250 1,5 0,63 35 % 0,118
275 1,5 0 265 33 % 0,122
300 1,5 . 0,66 32 % 0,142

Ej emglo 48,

vEn un cillindro de vidric de las dimensiones, conforme al

ejemplo 38, eban templedos 25 gramos de poli-etileno, cuyo tamafio

UL A
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de grano era por encima de 1 mm., durante 1,5 horas a 1508+Ce 7

.bajo una carga de 21 gramos/an?'.. Resultaba un cuedpo cilfndrico

poroso que tenfa una densidad de 0“44, una prosidad de 55% ¥y una
conductibilidad calorifica de ) = 0°071.
Ejemplo 5#,

Un cuerpo cilindrioco poroso, fabricadl en un tratamiento
del poll-stileno (tamafic por debajo de 0”3 mm,) a 1758.C. durante
1,5 horas y con una cargs de 21 gra.mos/cm‘?‘., era fundido en su su-
perficie mediante una corriente de aire de 2308;0. de temperatura,
resultando una superficle coherente vidriosa. El cuerpo, fabricado
de esta manera, era sumergido durante 24 horas en agua, ho hablendo
sufrido el mismo, pasado este tiempo, ni un aumento en peso.

= REIVINDICACIONES -

Se reivindica como de la propie y nueva invencidén la propiedad y
explotacidn exclusiva-s de:

le= Procedimiento para la fabricacidn de cuerpos porosos de poli-
etlleno, caracterlzado porgue se calientan cargas de poli-etileno
en partfculas, especlalmente en polvo, cuyo peso molecular estf
por encima de 75.000, preferentemente m&s de 10000 sin presidén
o oon aplicacifn simulténea de presiones mecénica-s a temperaturas
que oscilan entre 120#,Ce y aquella temperatura, a la cual, tenien-
do en cuenta la presidn de trabajo aplicada, no tiene todavia lu-
gar ninguna descomposicidn o gelatinacién o descoxﬁposiciﬁn y 8olg-
tinaoién del poli-etilenc. |

2e~ Procedimiento para la fabricacifn de cuerpos porosos de poli-
etileno, segin 1% reivindicacifn, caracterizado porque son emplea-
da-s para le fabricacién mezclas de poli-etileno y otras sustan-
cias altamente polimeras, preferentemente mezclas de poli-etileno
0 poll-estirol, poli-isobutileno, poli-etileno bajamente molecular
oméstas fltimas sustancias afiadidas al poli-etilenc.

Se= Procedimiento para la fabricacién de cuerpos porosos de poli-
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etileno, segfin 12 y 22 reivindicacidn, caracterizado porque son
trabajados el polli-etilleno o las mezclas de poli-etéleno en fors

ma de granos, flbras, escamas, anillas, placas, recortes de alam-
bre, recortes de tubo, recortes de lémina y pequefivs polledros o

sus mezelasge.

4 ¢~ Procedimiento para la fabricacidn de cuerpos porosos de poli-
etileno, segln 1% a 32 reivindicacidn, caracterizado porque soh
trabajados el popli-etileno o las mezclas de poli-etilenc con adie
cifn de colorantes o material de relleno o ambos juntos.

5e= Procedimiento para la fabricacién de cuerpos porosos de poli-
etileno, segin 12 a 42 relvindicacién, caracterizado porque se rea-
liza el calentamliento de las cargas en partfculas al abrigo del ai-
re, especlalmente en presencla de gases inertes, por ejemplo en pre-
gsencla de nitrédgeno o didxido carbdnico, o en el vacfo.

6+~ Procedimiente para la fabrieacién de cuerpos porosos de poli-
etileno, segfn 12 a 5% reivindicacidn, caracterizado porque, sin
presidn meednica exterior o a presidn solamente moderadas, se apli-
ca en el celentamiento temperaturas desde 120 hasta aproximadamente
4008 oGom | |

7~ Procedimiento para la fabricacién de cuerpos porosos de polia
etileno, segfn 1% a 6% reivindicacién, caracterizado porque se apli- |
ca para la obtencién de cuerpos porosos con caracteristiocas pare-
cidas al corcho, sin presién o a presién moderada, en el calenta-
miento temperatﬁras desde 130 hasta aproximadamente l1708.C.-

8y= Procedimiento para la fabricacién de cuerpos porosoé de poli-
etileno, segfn 1% a 72 reivindicacidn, caracterizado porque se con-
tinda calentando siempre hasta que se alcance la resistencla me ch-
nica deseada.

9e~ Procedimiento para la fabricacién de cuerpos porosos de poli-
etileno, segfin 12 a 8% reivindicacién, caracterizado porque se rea-

liza el calentamlento de las cargas en pequefias partes que se de-
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sea trabajar en varios escalones a distintas temperaturas y presio-
nes.

10 «~ Proocedlmiento para la fabricacién de cuerpos porosos de polie
etileno, segfn 1% a 9% reivindicacidn, caracterizado porque se rea-
liza la admisién de calor a las cargas en pequefias partes, que hay
que trabajar, mediante dlspositivos montados en les paredes exterio-
res de los reciplentes de reaccién.

ll.- Procedimiento para la fabricacifn de cuerpcs porosos de poli-
etileno, segin 1% a 102 reivindicacidn, caracterizado porque se rea=
1iza el calentamlento-de las cargas que hay que trabajar mediante
gases inertes precalentados o vapores que se conducen por las masas
que hay que trabajar. |

12~ Procedimlento para la fabricacién de cuerpos porosos de poli-
etileno, segfn 1% a 1l1* reivindicacidn, caracterizado porque se ca-
llentan mezclas consistentes en poli~stileno en partfculas y polf-
meros elevados, que poseen un fngulo de pérdida dieléctrico sufi-
clente u otras sustancias adlcionales dentro del condensador de al-
ta frecuenciae.

13+~ Procedimiento para la fabricacifn de cuerpos porosos de poli-
etileno, segén 1% a 122 reivindlcacién, caracterizado porque los
cuerpos porosos formados de poli-etileno o mezclas de poli-etileno,
¥ otros polimeros elevados o materiales de relleno, o afiadidos lps
dltimos al polfmero elevado, obtlenen su forma definitiva durante
el calentamiento por emplep de recipientes de reaccidn eorrespon;-,
dlente.-

14.- Procedimiento para la fabricacién de cuerpos porcsos de po li-
etileno, segin 1% a 13% reivindicacién, caracterizado porgue se ha-
ce impermeable posteriormente la superficie de los coerpos porosos
por oxidacidn parclal.

15+~ Procedimiento para la fabridacién de cuerpos porosos de poli-

etileno, segfin 1* a 14% reivindicacidn, caracterizads por el empleo
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de los cuerpos porosos, fabrlcados por dicho procedimiento, para

la produccidn de objetos perfllados.

16+~ Procedimiento para la fabricacidn de cuerpos porosos de poli~
etileno, segfn 1% a 158 reivlndicaci&n. caracterizado por el empleo
de los cuerpos porosos, fabricados en dicho procedimiento, comoc ma=-
terial de proteccidn térmica o material amortiguador de sonido en

estado de grano gruesp o en productos de mayor extensidn.

17~ Procedimiento para la fabricacién de cuerpos porosos de poli-
etileno, segin 1% g 16% relvindicacidn, caracterizado por el empleo
de los cuerpos porosos, fabricados en dicho procedimiento, para la
fabricacidn de objetos flotadores,.

i8.~ Procedimiento para la fahrioéciﬁn de cuerpos poromos de poli-
etileno, segin 1* a 17% reivindicescidn, caracterizado por el empleo
de los cuerpos porosos fabriocados en dicho procedimiento, para ob+
Jetos electrotécnicos, preferentemente en la fabricacidn de cables
y como pleza de separacidn en cables de alta frecuencia.

19.~ "PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICAGION DE CUERPOS POR0OSOS DE POLI-
ETIIENO " .~

Consta la pregente memoria descriptiva de once hojas nu-
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