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MEMORTA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invenciém a nombre de:
LICENTIA Patent=Verwaltungs-GmbH., domie
cilipgda en HAMBURG 36, Hohe Blelchen
31-32 (Alemania); por.: "PERFECCIONAMIEN-
TOS EN LOS TRANSFORMADORES CON DERIVACIO-
RES AJUSTABLES BAJO CARGA MEDIANTE REFOR-
ZADORES MAGNETICOS™

Para evitar las chispas de contacto en el método usuel
de conexidén de transformsdores con derivaciones ajustables
bajo carge por medio de conmutadores de la carga y de selec-
tores se he propuesto colocar en los conductores de entrada
a los contactoes de los selectores escalonados una bobina de
reaccidén en cada uno, cuye reectancia puede variarse mediente
preimenacién por corriente continue. A1l continuar la conexibén
del contacto del selector, la reactanclas de la bobina de reac=
cién en serie con este contacto se eleva en tal grado por su-
presién de la preimenacién por corriente continuae, que resulta
pequefia la corriente en el contacto y por elle este contacto
del selector puede seguir conecténdose sin utilizar un conmu-

tador de carga.
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El presente iﬁvento evita clertos inconvenientes de esta
disposicidn. Por el empléo de un reforzador magnético en cada
uno de los conductores de entrada a los dos contactos del se-
lector se logra especialmente que en el circuito de corriente
continue no se induzca ninguna teneién slterna en el circulto
de preimanacién por corriente continua al continuar la co-
nexibn, esto es mientras se pasa de un grado al inmediato, de
suerte gque el estado de saturacién de las bobinas de reaccién
de los reforzadores magnéticos s0lo depende del valor de la
corriente continua maniobrada por intermedio de resistencias
especlales de ajuste segiin un desarrollo predeterminado de
funcionamiente. Ademés por esta medida se impide que los rec-
tificadores que suministran la corriente continua execitatriz
de las bobinas de reaccibén, se sobrecarguen respecto a la co-
nexién y a la corriente por la tensiém alterna adicional en el
circuito de corriente continua, o tengan que hacerse de dimen-
siones excesivas.

La(figura 1 ilustra un ejemplo de ejecucibn del invento,
en tanto que en la figure 2 se representa la marcha temporal

de las corrientes durente une conmutacién.

En la figura 1 se designa por 1 el arrollemiento del trans-

formador provisto de derivaciones o tomas, por 2 el selector
con las partes méviles de contacte K, ¥ K,y frente = los
cuales se encuentran dos segmentos fijos de contacto & y b,
unidos con les correspondientes derivaciocnes del srrollemiento
del transformador. Por 3 y 4 se indican los arrollemientos de
potencia y por 6 y 7 los arrollamientos de maniobra de dos
reforzadores megnéticos. Por 5 se designa un interruptor de
ponteo y por 8, 9 y 10 las trensmisiones para acclionar el se=-

lector 2, interruptor 5 y resistencias de maniobra 12 y 15. Se
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accionan por el eje comin 1ll. Las resistencias regulsdoras o
de maniobra 12 o 15 poséen contactos extremos 13 ¢ 16 y brazos
rozantes 14 ¢ 17 respectivamente. Por 8 se indica un rectifica-
dor seco y por 19 un arrollamiento secundario del fransformador.
20 y 21 son dispositivos protectores contra sobretensiones.

De esta disposicién se obtiene un funcionémiento como el
que vamos a explicar més detenidsmente valiéndonoes de la figu-
ra 2. Los nﬁmerqa en las abscisas representan las diversas
fases del proceso conectador.

La corriente J en el arrollemiento 1 del transformador
corre por el segmento de contactos g, los contactos selectores
K1 Yy K2 y el interruptor 5, &l consumidor. las cerrientes de
maniobra 11 e 12 en los reforzadores o amplificadores megnéti-
cos son nulas, pues las resistencias de maniobra 12 y 15 se
encuentran en los contactos extremos y por consigulente han
desconectado la corriente excitatriz (fase 1). Si ahora se
quiere seguir conectando el selector del segmento g al segmen-
to b, entonces se hace girar el eje motor 11, con lo cusal se
realizen forzosa y suceslvamente todas las medides necesarias
de conexién. Primeramente se hacen glrar por completo los dos
potencibémetros, de suerte que se excitan totalmente los dos
reforzadores magnéticos 3 y 4 y gracias a ello por el lado de
la corriente alterna constituyen una reactancia todavia peque- ,
fia, de suerte que puede ebrirse el interruptor 5. En este momen—§
t0 los contactos K1 y'xé reciben toda la corriente de carga J |
(fase 2). Ahors {(desde la fase 3) el reforzador magnético 3
por hacerse girar hacia atras, la resistencia de maniobra 15 f
y la reducciém consiguiente de la corriente de maniobra :I.1 se |
desexcita segin un desarrollo prescrito de funecionamiento, hasta -
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11 = O (fase 4). Gracias a 8sto la corriente inicial de carga
del contacto K4, en conformidaed con la relaciémn de la peguefia
reactanclia del reforzador saturado 4 respecto a la reactancia
grande del reforzador desexcltado 3, se convierte en una
pequefia corriente residusl aun por el contacto Kz, de suerte |
gue el contacto K1 se levante del segmento g casi sin corrien- ;
te y puede asi conmutarse al segmento b. Con ello la tensidén
escaloneds g, b se encuentra durante breve tiempo en los re-
forzadores 3 y 4, pero a consecuencia de la reactancia grande
del reforzador desexcitado 3, solo puede correr una corriente
compensadora pequefia. Ahora por la excitacidén simulténea del
reforzador 3 y la desexcitacidén del reforzador 4 (deede la
fase 5), la corriente de carga J se conmuta a la derivacién
b del transformador sin interrumpirse de la derivaciém g,
eumentando le resistencla de maniobra 12 su resistividad en
la medida con que decrece la resistencia de 15. Al momento
que la corriente excitatriz 12 del reforzador 4 se ha hecho

cero (fase 6), el brazo de contactos K, puede también cormu~

2
tarse al segmento b. Después de efectuade la excitacién del
reforzador 4 (desde la fase 7), la corriente de carga J se

distribuye de nuevo uniformemente en los dos contactos K, y

K2 (fase 8). Ahora puede meterse el interruptor 5 (fase 9) y

los dos reforzadores se desexcitan nuevemente (fase 10). Al
gseguir conectemndo gl grado inmediato se repite el proceso y
al desconectar se reasliza en sucesién inversa a consecuencia
del desarrollo solidario del proceso conectador.

Al pasar la conexlén de un gredo a otro no se induce
tensién alterna en el arrollamiento de maniobra (6, 7). Los
dos arrollamientos de potencia de los reforzadores megnéticos

se sirven entonces preferentemente en conexidén paralela, pues
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entonces pueden también sacarse todas las erménicas en los
arrollemientos de maniobra.

£l paso méximo de la corriente contf{nua de los reforzado-
res magnéticos se maniobre seglin otra caracteristice del inven-
to de modo que la calda de tensidn en los arrollemientos de
potencia de los reforgzadores permanezca con corrlente nominal
todavia por bajo de 15 voltios, de manera que sea posible co-
nectar ein chispaes el interruptor de ponteo. El desarrollo fun-
cional de la excitacién y desexcitacién del reforsador magnéti-
co se determina de tal modo por la relacién de transmisién (10)
y la graduaecién o escalonemiento de las resistenclas de meniobra
(12, 15) que en le¢s circuitos de maniobra no se presenta sobre-
tensidn a consecuencia de alguna veriacién dbrusca de ls corrien-
te.

Ademés las resistencias de maniobra se escalonan preferen-
temente de modo que en el punto de conmutacién (esto es i, = i5)
puede eada reforzador mégnetico recibir con la corriente nominal

del transformador precisamente la mitad de la tensifn escalonada.

Los reforzadores megnéticos incluido el dispositivo de ma-
niobra, y los rectificadores se ponen al potencial de la alta.
tensibén de suerte que no es necesario adoptar medidas especiales
para el aislamiento de los errollamientos de maniobra. Para pro-

teger el rectificador de sobrepresiones pueden montarse en el

'

circuito de maniobra medios conocidos, como condensadores estran~ ;

guladores y resistencias dependientes de la tensidn y otros
gimilares.

Como la tensién continua solo se necesita durante el pro-
ceso conectador, se prevé el interruptor de ponteo 5 que permite

cortocircuitar los reforzadores magnéticos y por consiguiente
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desconecter también la excitacién por corriente continué.
Este desconexién puede también reslizarse bipolarmente por el
lado de corriente alterna del rectificador 18, de suerte que

135 al servicio normel del transformador no puede llegar ninguna so-
bretensién por el arrollemiento 19 al circulto de meniobra
0 gl rectifieador.

Finalmente para cada reforzedor magnético puede preverse:
también un rectificador y las resistencias de maniobre se co-

140 nectan por el lado de corriente alterna de los rectificedores,
de suerte que lea desconexién galvénica de los rectificadores
se realiza con los reforzedores desexcitados sin interruptores
especiales por los contactos extremos de las resisteneiagrde
meniobra.

145 Como ejemplo de ejecucidn se ilustra una disposicién
monofésica de conexién. Naturalmente que para un sistema tri-
fésico se podré también»escoger la correspondiente dispoeicién
con las tres faées. En el ltimo ceso, en lugar de sels refop-
zadores magnéticos monofésicos, se podrén emplesr solo dos

150 reforzadores megnéticos triféeicos, que se comprenden por un

- arrollamiento comin de maniobre.

- o= o= NOTA o= .=
Se reivindica como nuevo y de propia invencién:
l.~ Perfecclonamientos en los transformadores con deriva-
ciones ajustebles bajo carga mediante reforzadores megnéticos
155 ¥ empleando bobinas de reaccién preimenadas por corriente con-
tinue pere commuter sin chiepas en la interrupcién en las
derivaciones de un transformedor, ceracterizados porque loeg dos
contactos méviles del selector se colocsn en serie con un em-
plificedor magnétieo cada uno.
160 2.~ Perfeccionamientos segin lo reivindicado en el punto

1, ceracterizados porque para el circuito de maniobre de los



i

165

170

175

180

185

190

dos reforzadores megnéticos existe para cada uno uns resisten~
cia de maniobra con contactos extremos para lea desconexidn.

3.~ Perfeccionamientos segin 1o reivindicado en los
puntoe 1 a 2, caracterizados porque para exciter los dos re-=
forzadoreas magnéticos se prevén dos rectifieadores, previén-—
dose las resistenclas de meniobra con contactos extremos pa-
ra la desconexién por el lado de corriente alterna.de los
rectificadores.

4.~ Perfecciocnemientos segin lo reivindicado en los puntos
1l a 3, ceracterizados porque por delante y por detrés del o
de los rectificadores se prevén dispositivos protectores contra
sohretensiones, por ejemplo condensadores estranguladores,
resistencias dependientes de la tensién u otros similsres.

5.= Perfeccionamientos segin lo reivindiecado en los puntos
1 a 4, caracterizados porque el circuito de maniobra de los
reforzadores magnéticos incluidas las resistencias de maniobras
¥y los rectificadores, se ponen al potencisl de al¥a temsilm.

6.~ Perfeccionamientos segin lo reivindicado en los puntos
1l a 5, ceracterizedos parque los dos reforzadores magnétioos
se cortocircuitan por un interruptor de ponteo.

7.~ Perfeccionamientos segin lo reivindicado en los
puntos 1 a 6, caracterizados porque una tranémisién determina
forzoeamente la sucesién y la veloecldad de los procesos conec-
tadores.

8.~ Perfeccionamientos segiin 1o reivindicado en los 1 a 7,
caracterizades porgue las dos resietencigs de maniobra presen-
tan tal escelonamiente que arrollando estas resistencias en
sentido opuesto, les corrientes excitadas de los dos reforzado~
res megnéticos son Iuego de igual valor y presentan tel gradeo
que econ corriente nominel del treamsformador, puede precisamente
recibirse lsa tegsién escalonada por los dos reforzaedores mesnéti-

cos.
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9.~ PERFECCIONAMIENTOS EN IOS TRARSFORMADORES CON
195 DERIVACIONES AJUSTABLES BAJO CARGA MEDIANTE REFORZADORES
MAGRETICOS., ‘
Tal como se deseribe y reivindica en la presente Memoria
Descriptiva que consta de ocho hojas escritas a miquina por
una sola cara y une lémina de dibujos. A

Medrid, 19 de Julio de 1.955
ANTONIQ FERMANDEZ PY

ta; P.
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