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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

so b re:

"PERFECCIONAMIENTOS IN LOS MEDIOS PARA PB3 JXTCIR, EN 
RESPUESTA A UN TOLTALE DE SEÑAL VARIABLE EN AMPLITUD 
Y POLARIDAD, UNA ONDA EN FORMA DE DIENTE DE SIERRA 
QUE VARIE DE MODO ANALOGO".

S o l  i  p ita n te s ;  BENDIX AVIATION CORPORATION, en tid ad  
n o rtea m erica n a , d o m ic ilia d a  en; 30, 
R o e k e fe lle r  P la z a ,  NEW YORK, E stados 
Unidos de A m erica .

E ste  in v e n to  se r e f i e r e ,  en g e n e r a l ,  a o ir c u it o s  

p ara  l a  prod ucción  de ondas en forma de d ie n te  d e  s i e r r a  

y ,  e sp e c ia lm e n te , a c i r c u i t o s  capaces de p ro d u c ir  ondas 

l i n e a l e s  de esa form a, de am plitud y  p o la rid a d  v a r i a b le s ,  

3 .  en r e a p u e s ta  a v o l t a j e s  de en trad a análogam ente v a r ia b le s

A l  avan zar l a  t é c n ic a  a n t e r i o r ,  se hm  empleado 

d i s t i n t o s  medios que im p lica n  l a  re a lim e n ta o ió n , para 

g e n e ra r  v o l t a je s  l i n e a l e s  en forma de d ie n te s  de s i e r r a ,  

cuando e l  v o l t a j e  de e x c it a c ió n  es de n a tu r a le z a  u n ip o la r  

1 0 . S in  embargo, ninguno de e s to s  m edios es u t i l i z a
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b le  para r e s o lv e r  e l  problem a de o b te n e r v o l t a j e s  l in e a ­

l e s  en d ie n te s  de s i e r r a ,  en re s p u e sta  a un v o l t a j e  de 

e x c i t a c ió n  som etido a in v e r s io n e s  de p o la r id a d , asi como 

a v a r ia c io n e s  de a m p litu d .

Un o b je to  de e s te  in v e n to  es p ro p o rcio n a r un 

gen erad o r de v o l t a j e  l i n e a l  en forma de d ie n te s  de s i e r r a ,  

l ig a d o  a un v o lt a je  de en trad a  v a r ia b le  en am plitud y  en 

p o la r id a d , para o b ten er una onda de s a l i d a ,  de acuerdo 

con l a  am plitud y  l a  p o la r id a d  d e l mismo.

Otro o b je to  de e s te  in v e n to  es p ro p o rcio n ar 

un gen erad or de esa  ín d o le , que contenga medios que con­

se rv e n  l a  lin e a r id a d  de l a  form a de o n ia  de s a l id a  p ara  

to d o s l o s  cambios de am plitud  y  de p o la r id a d  d e l v o l t a je  

de e n tra d a .

Otro o b je to  es p ro p o rc io n a r un gen erad or de 

e s t a  n a tu ra le z a , en e l  que pueda l l e v a r s e  a  cabo se p a ra ­

dam ente, para cada p o la r id a d  d e l v o l t a j e  de e n tra d a , e l  

a ju s t e  de l a  lin e a r id a d  de l a  forma de l a  onda de s a l id a .

E s to s o b je to s  y  v e n t a ja s ,  y  o t r o s ,  de e s t e  in ­

v e n to , se  o b tie n en  con un sistem a  en e l  que, para c a rg a r  

un condensador, se a p l i c a  v o l t a j e  p or medio de un p ar de 

d i s p o s i t iv o s  u n ila te ra lm e n te  con d u ctores con ectad os opues 

ta m en te , en p a r a le lo  y  cada uno en s e r ie  con una r e s i s t e n ­

c i a  de carga  r e s p e c t iv a .  E l v o l t a je  que a t r a v ie s a  e l  con­

d en sad o r, se  a p l ic a  a un p ar de c i r c u i t o s  "b o o ts tr a p "  de 

re a lim e n ta c ió n  p o s i t iv a  con ectados en p a r a le lo  y  cada uno 

de e l l o s  p reced id o  p o r un d i s p o s i t iv o  u n ila te ra lm e n te  

co n d u cto r, opuestam ente co n e cta d o . La c o r r ie n te  d e s a l id a  

de cada uno de lo s  c i r c u i t o s  de re a lim a n ta c ió n  se  in t r o ­

duce en e l  la d o  de en trad a  de l a  r e s i s t e n c i a  de carga  de
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l a  p a r te  de p o la rid a d  a n á lo g a  d e l  c ir c u i t o  de c a r g a .

E l d ib u jo  es un esquema de un c i r c u i t o  con e s te  

in v e n to  acoplado*.

Con r e fe r e n c ia  más e s p e c ia l  a l  d ib u jo , s e  re p re ­

s e n ta  un condensador 1 ,  a t r a v é s  d e l  c u a l h a  de d e s a rro ­

l l a r s e  e l  v o l t a je  d esead o, en d ie n te  de s i e r r a .  En e l  

punto A se  in d ic a  un te rm in a l de e s t e  condensador; e l  

o t r o  te rm in a l e s t á  u n ido  a t i e r r a  a t r a v é s  de una r e ­

s i s t e n c i a  v a r ia b le  2 . E l punto A e s t á  tam bién unido a 

t i e r r a  p o r medio d e un co n eo to r co n v e n c io n a l de dos 

p a so s , in d ic a d o  en 3* que puede a b r ir s e  o c e r r a r s e  por 

un p ar de v o l t a je s  de r e s t r ic c ió n  de onda cuad rad a, p ro ­

d u cid os por un c i r c u i t o  de r e s t r i c c i ó n  de form a conven­

c io n a l , que no se  r e p r e s e n ta . E sto s  v o l t a j e s  son de 

p o la r id a d e s  o p u estas y  se  a p lic a n  en l o s  te rm in a le s  5  y  

6 , como s e  in d ic a .

En un te rm in a l 7  d e l  c i r c u i t o  se a p l ic a  un 

v o l t a j e  de ca rg a  Bg d e l  t ip o  de c o r r í a ! t e  c o n tin u a , pero 

s u je t o  a v a r ia c io n e s  de am plitud y  d e  p o la r id a d , le n t a s  

en com paración con l a  d u ració n  d e l a s  ondas de s a l id a  

d e s e a d a s . Ese te rm in a l e s tá  conectado a l ánodo de l a

d iod o  8, cuyo cátodo e s tá  unido a l  punto A por medio d e 

l a  r e s i s t e n c i a  9# y  s e  h a l la  tam bién unido a l cátod o de 

una d iod o 1 0 , ouyo ánodo e s tá  conectado á l punto A , a 

t r a v é s  de un par de r e s is t e n c i a s  1 1  y  1 2 , acop lad as en 

s e r i e ,  l a  p riü B ra  v a r i a b le .

E l v o l t a j e  que ap arece en e l  punto A,  se 

a p l i c a  A  ánodo de una d io d o  1 3 , cuyo cátod o  se  co n e cta  

a l a  r e j i l l a  de c o n tr o l de una v á lv u la  1 4 , d e  cátod o  

p o la r iz a d o , cuya c o r r ie n te  de s a l id a  se a c o p la , p or un
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con d en sad o r, 1 5 , a  la  en trad a de una v á L v u la  l6  con ectada 

como s e g u id o r de cátodo) y  a l a  que se  a p l i c a  una p o la r i ­

z a c ió n  p o s i t iv a  p o r medio de un d i v i s o r  d e  v o l t a je  que 

comprende r e s is t e n c i a s  17  y  1 8 . La r e s is t e n c i a  19  de 

7 5 .  c a rg a  d e l c á to d o  de l a  v á lv u la  16 e s  v a r ia b le  y ,  p o r medio

de un condensador 2 1 , e s t á  unida a l a  r e j i l l a  de una v á l ­

v u la  s ig u ie n t e  20 cuyo ánodo se une a l cátodo d e  l a  d iod o

8 p o r medio d e  un condensador 2 2 . Las v á lv u la s  1 3 , 1 4 # 16 

y 20, con sus a c c e s o r io s ,  c o n s titu y e n  un a m p lific a d o r  

80. " b o o ts tr a p " .

E ntre e l  punto A y  l a  p la c a  de la  diodo 1 0 , 

e s t á  con ectad o  un segundo a m p lific a d o r  "b o o ts tra p "  de 

c o n s tr u c c ió n  an áloga  en e l  que, como se  in d ic a  en e l  

d ib u jo ,  lo s  componentes l le v a n  r e fe r e n c ia s  ig u a le s  a  la s  

85. d e l  a m p lific a d o r  a n te s  d e s c r i t o ,  con a p ó s tr o fo s . La diodo

1 3 * t ie n e  s u  cátodo con ectad o  a l  punto A y su ánodo unido 

a l a  en trad a de la  v á lv u la  1 4 ' .  E l se g u id o r  de cá to d o  1 6 '  

e a re e e  de medios de p o la r iz a c ió n  p o s i t iv a  para su r e j i l l a ,  

como l o s  que t ie n e  e l  seg u id o r de cátodb 16 oorrespondién*^ 

90. t e ,  dado que l a  s a l id a  de l a  v á lv u la  1 4 ' es p o s i t iv a  y ,  

p o r  t a n t o ,  es in n e c e s a r io  e l  medio d e  p o la r iz a c ió n  para 

a s e g u ra r  l a  re s p u e s ta  de l a  v á lv u la  1 6 * .

E l punto A e s tá  tam bién d ire c ta m e n te  acop lad o  

a un a m p lific a d o r  23 en e l  que se  a m p lif ic a  h a s ta  l a  mag- 

9 5 . n itu d  d eseada, parauso u l t e r i o r ,  l a  onda e n d ie n t e  de

s i e r r a  p rod ucid a en a l punto A .

En e l  fun cion am ien to  d e l s is te m a  a n tes  d e s c r i ­

t o ,  e l  v o l t a j e  Eg puede s e r  de p o la r id a d  p o s i t iv a  o n ega­

t i v a  y  de c u a lq u ie ra  de v a r io s  grad o s de a m p litu d . E ste  

100* v o l t a j e ,  por ejem p lo , puede s e r  in d ic a d o r  de l a  e x p lo ra c ió n
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de an ten a de un grupo de r a d a r , y  e l  v o l t a j e  en d ie n te  

de a te r r a  a  p ro d u cirse  en e l  puhto A , puede s e r  e l  v o l ­

t a j e  de b a r r id o  a u s a r  en lo a  c i r c u i t o s  de d e sv ia o ió n  

de un tubo de rayo s c a tó d ic o s . La p rod u cción  d e l v o l t a j e  

e n d ie n t e  de s i e r r a ,  se  i n i c i a  p or l a  a c tu a c ió n  d e l 

c o n e c ta r  3 * Cuando e s t e  s e  h a l la  c e rra d o , e l  punto A 

e s t a  unido a t i e r r a .  Cuando se en cuen tra a b ie r t o ,  por 

l a  a p lic a c ió n  de v o l t a j e s  de r e s t r i c c i ó n  d e  l a  p o la rid a d  

adecuada en l o s  te rm in a le s  5  y  6 , e l  v o l t a j e  Bg empieza 

a c a rg a r  e l  condensador 1  con una p o la r id a d  d e  ca rg a  

d epen d ien te de l a  p o la r id a d  d e l v o l t a j e  de c a rg a . Un 

v o l t a j e  Eg p o s i t iv o ,  h a rá  cond uctora l a  d iod o  8 y  ca rg a rá  

e l  condensador 1  a t r a v é s  de l a  r e s i s t e n c i a  9* m ien tras 

que un v o l t a je  de s e ñ a l Eg n e g a t iv o , c a r g a r á  e l  conden­

sa d o r a t r a v é s  de l a  d iod o 10 y de la s  r e s is t e n c i a s  11  y  

1 2 . D ebido a l a  p r e s e n c ia d o  l a  r e s i s t e n c i a  2 , l a  onda 

en d ie n te  de s i e r r a  p rod u cid a en A , como in d ic a  e l  g r á ­

f i c o  24, s e superpondrá a una onda de form a e sca lo n a d a , 

de am plitud  y  p o la rid a d  d epen d ien tes de l a s  d e l  v o l t a j e

E g . La d u ració n  d e l  d ie n te  d e  s i e r r a  dependerá de l a  

d u ra ció n  d e l  v o l t a j e  de r e s t r i c c i ó n  de a b e rtu ra  d e l co­

n e c t a r ,  a p lic a d o  a lo s  te rm in a le s  5  y  6*

Dado qu e e l  v o l t a je  e n d i e n t e  de s i e r r a  

p rod ucid o  p o r l a  a c c ió n  d e l  v o l t a j e  Eg en e l  punto A , 

te n d rá  una onda de forma exp on en cial., e l  v o l t a j e  de b a ­

r r i d o  no s e r á l in e a l  como se  d e se a . Paraá?rodueir una in ­

c l in a c ió n  l i n e a l  en l a  onda e n d ie n t e  de s i e r r a ,  e l  v o l ­

t a j e  a t r a v é s  de l a  r e s is t e n c i a  de ca rg a  9 , o de la s  

r e s i s t e n c i a s  11  y 1 2 , puede m antenerse c o n s ta n te . E sto  

se  con sigue a p lic a n d o  un v o l t a je  de re a lim e n ta c ió n  p o s i-
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t i v a  a t r a c e s  de l a  r e s is t e n c i a  que se u t i l i c e .

E l c i r c u i t o  de r e e l im an tación  o a m p lific a d o r  

" b o o ts tr a p " , re p re se n ta d o  en l a  p a rte  su p e rio r  d e l  d ib u jo , 

y  que comprende l a s  v á lv u la s  13  ̂  1 4 , l6  y  20, a ce p ta rá  

s o lo  s e ñ a le s  p o s i t i v a s ,  d e b id o  a l a  p o la r id a d  de l a  

co n exió n  de l a  v á lv u la  1 3 * La s e ñ a l e n d i e n t e  de s i e r r a  

se  a m p lif ic a  por e l  a m p lific a d o r  14  de cátodo p o la r iza d o  

y se a co p la  ca p a c itiv a m e n te  a l se g u id o r d e  cátod o  1 6 . Una 

p o la r iz a c ió n  p o s i t iv a  d e l  d iv is o r  de v o l t a j e  1 7 ,  18 es 

s u fic ie n te m e n te  grande para p e r m it ir  e l  d e sp la za m ien to  

máximo de l a  señal n e g a t iv a .d e  l a  p la c a  de l a  v á lv u la  14  

s in  c o r ta r  1 6 . En e l  c i r c u i t o  c a tó d ic o  de l a  v á lv u la  16 

e x i s t e  un c o n tr o l d e  gan an cia  que comprende l a  r e s is t e n ­

c i a  v a r ia b le  19 con e l  que la s  s e ñ a le s  de rea lim en ta o ió n  

pueden v a r i a r  de cero  a un v a lo r  máximo. La se ñ a l d e l 

se g u id o r  de cátodo 16  se a m p lif ic a  e I n v ie r t e  por l a  

v á lv u la  20 desde l a  cual se a p l i c a ,  p or e l  condensador 

2 2 , a  l a  unión d e l cá tod o  d e l a  v á lv u la  8 y  de l a  r e s i s ­

t e n c ia  9 . Siem pre que se  a p l i c a  una s e ñ a l de re a lim e n ta ­

c ió n  a e s t e  punto, l a  d iod o 8 se in te rru m p e, ya  que su 

cá to d o  s e  h ace p o s i t iv o  con r e s p e c to  a su p la c a .  En e s ta s  

c o n d ic io n e s , e l  condensador 22 s u m in is tra  to d a  l a  c o r r ie n ­

t e  de carga  a l  condensador 1 . Por medio d e l  c o n tr o l de 

g a n a n c ia  19# l a  c u rv a tu ra  de l a  pendí a n te d  e l  d ie n te  de 

s i e r r a  puede v a r ia r s e  de l a  forma convexa a l a  cón cava .

Con e s ta  f l e x i b i l i d a d  da c o n t r o l ,  puede o b te n e rse  nn am plio 

campo de a ju s t e  en la  l in e a r id a d  d e un v o l t a j e  de b a r r id o .

A l c e r r a r s e  de nuevo e l  o o n e cto r de dos p a so s , 

l a  ca rg a  d e l  condensador 22 r e tr o c e d e  a su n i v e l  norm al, 

p e r  c o n e c ta rse  a l  v o l t a j e  Eg por l a  conducción d e l a  v á l -

'  '  *
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v u la  8 . E1  v o l t a j e  en a l  punto A re cu p e ra  rapidam ente 

su  n i v e l ,  dado que e l  condensador 1  s e  d e s e a rg a  a  tr a v e s  

de l a  b a ja  im pedancia d e l  co n e cto r de dos p a sc a .

Cuando e l  v o l t a je  Eg se  h ace  n e g a t iv o , en e l  

punto A s e  produce una onda n e g a tiv a  e n d ie n t e  d e  s i e r r a  

so b re  un v o l t a j e  e sca lo n a d o . La v á lv u la  10  d e ja  p a sar e l  

v o l t a j e  de se ñ a l y ,  más que l a  r e s i s t e n c i a  9* se  u t i l i ­

zarán  l a s  r e s is t e n c i a s  11  y  1 2 . La r e s i s t e n c i a  11 se  hace 

v a r ia b le  con o b je to  d e  a d a p ta r  l a  am plitud de l a  onda 

n e g a t iv a  e n d ie n t e  de s i e r r a  oon l a  de l a  onda p o s i t i v a ,  

de forma a n á lo g a , p ara  v a lo r e s  I g u a le s  de E g . En e s te  

c a s o , l a  d iod o  1 3 '  c o n d u c irá , m ien tras que 190-3 se  c o r­

t a r á ,  y  e l  a m p lific a d o r  " b o o ts tra p "  re p re se n ta d o  e n  l a  

p a r te  i n f e r i o r  d e l  d ib u jo  y  que comprende l a s  v á lv u la s  

1 4 ' ,  16* y  20*, e n tr a r á  en  fun cion am ien to  y a p lic a r á  

v o l t a j e  de re a lim e n ta c ió n  p o s i t iv a  a l a  unión d e l cá tod o  

de l a  v á lv u la  10  con l a  r e s is t e n c i a  1 1 . E s te  a m p lific a d o r  

e s t á  c o n s tr u id o  ig u a l  que e l  an tes d e s c r i t o  en r e la c i ó n  

con lo s  v o l t a je s  de p o s ic ió n  e n d ie n t e  de s i e r r a ,  ex o ep to  

que no se diapone d i v is o r  de v o l t a j e  e q u iv a le n te  a 1 7 ,

1 8 , para a p l i c a r  p o la r iz a c ió n  p o s i t iv a  a l a  r e j i l l a  de l a  

v á lv u la  1 6 . E l fun cion am ien to  de e s t e  a m p lific a d o r  de r e ­

a lim e n ta c ió n  t ie n e ,  sobre l a  l in e a r id a d  de una onda n ega­

t i v a  e n d i e n t a d o  s i e r r a  en e l  punto A , e l  mismo e fe c to  

que t ie n e  e l  a n tes  d e s c r i t o  sobre una onda p o s i t iv a  en 

e s t e  p un to .

-  N O T A  -

D e s c r ita  s u fic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  d e l  

in v e n to , a s í  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t ic a ,  

debe h a c e rse  o o n star que lo s  p e rfe cc io n a m ie n to s  a n t e r io r -
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mente in d ic a d o s , son s u s c e p t ib le s  de m o d ific a c io n e s  de 

d e t a l l e ,  en cuanto no a lte r e n  su  p r in c ip io  fundam en tal. 

También se hace c o n s ta r  que e l  in v e n to  corresponde a 

una P a te n te  p resen tad a  en N orteam érica , con fe c h a  18  de 

A g o sto  de 1954$ N* 4 5 0 .6 18 , a co g ié n d o se , por lo  ta n to , 

a l o s  b e n e f ic io s  que conceden lo s  Convenios Internación- 

n a le s  en v ig o r ,  y  sien do l o  que c o n s titu y e  l a  e se n c ia  

d e l  r e f e r i d o  in v en to  y  p o r  l o  que s e  s o l i c i t a  P a te n te  

de In v e n c ió n , por 20  años en España: "PERFEC GL 0NAMIE NT OS 

EN LOS MEDIOS PARA PRODUCIR, EN RESPUESTA A UN VOLTAJE 

DE SEÑAL 16. RIABLE EN AMPLITUD Y POLARIDAD, UNA ONDA EN 

FORMA DE DIENTE DE SIERRA QUE VARIE DE MODO ANALOGO"; 

c a r a c te r iz á n d o s e  p o r lo  s ig u ie n te :

1 * -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en l o s  m edios para 

p r o d u c ir ,  en re s p u e sta  a un v o l t a j e  de s e ñ a l v a r ia b le  

en am plitud y  p o la r id a d , una onda en form a de d ie n te  de 

s i e r r a  que v a r íe  de modo a n á lo g o , c a r a c te r iz a d o s  por 

com prender: un con d en sador; un te rm in a l de en tra d a  a l

que s e  a p l i c a  e l  v o l t a j e  de s e ñ a l; m edios de conexión 

d e l  te rm in a l de en tra d a  a un te rm in a l d e l  cond ensador y 

que comprende un p a r  de medios u n i la t e r a l  mente conduc­

t o r e s ,  co n e cta d o s  en p a r a le lo  e n tre  l o s  te rm in a le s ; lo s  

m edios últim am ente c ita d o s  esté n  con ectad os para l a  

conducción  <$n d ir e c c io n e s  o p u e sta s; una r e s is t e n c i a  en 

s e r i e  con cada uno de l o s  medios co n d u cto re s; medios 

que con ectan  in term iten tem en te  a t i e r r a  e l  p r is a r  te rm i­

n a l;  m edios que con ectan  a t i e r r a  e l  term inan r e s ta n te  

d e l  condensador; un p a r de a m p lific a d o r e s  con l a  c o r r ie n ­

t e  d e  s a l id a  de cada uno de e l l o s  a p lic a d a  a  la  unión de 

uno de l o s  r e s p e c t iv o s  m edios u n id ire c c io n a lm e n te  ocnduc-

-  8 -
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t o r e a  con una de l a s  r e s is t e n c i a s  en s e r i e  con e l l o s ,  

y  m edios que a co p la n  l a  en trad a de cada uno de t o s  

a m p lific a d o r e s  con e l  te rm in a l d e l  cond ensador; cada 

uno de l o s  medios de acoplam iento  e s t a  p o la r iz a d o  en 

s e n tid o  opu esto  a l  d e l  o t r o .

2* -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en l o s  medios p ara  

p r o d u c ir , en r e s p u e s ta  a un v o l t a j e  de s e ñ a l  v a r iá b le  

en am plitud y  p o la r id a d , una onda en forma de d ia n te  

de s i e r r a  que v a r íe  de modo a n á lo g o , c a r a c te r iz a d o s  

p o r comprender: un condensador; un te rm in a l de en trad a 

a l  que se a p l ic a  e l  -v o lta je  de s e ñ a l;  m edios de conexión 

d e l  te rm in a l de en trad a a un te rm in a l d e l  condensador y 

que comprenden un p ar de m edios u n ila te r a lm e n te  conduc­

t o r e s ,  con ectados en p a r a le lo  e n tre  l o s  te rm in a le s ; lo s  

m edios Ultimamente c ita d o s  e stá n  co n ectad o s para l a  

oonduccion en d ir e c c io n e s  o p u e sta s; una r e s i s t e n : i a  en 

s e r i e  con cada uno d e  l o s  medios c o n d u c to re s; m edios que 

co n e cta n  in term iten tem en te  a t i e r r a  e l  p rim er te r m in a l; 

m edios que con ectan  a t i e r r a  e l  te rm in a l r e s ta n t e  d e l 

condensador; y  un p ar de c i r c u i t o s  a m p lific a d o r e s  de 

r e a lim e n ta c ió n , cada uno con ectad o  e n tr e  e l  te rm in a l y  

l a  unión d e l medio u n id ire c c io n a lm e n te  con d uctor r e s p e c ­

t i v o  oon l a  r e s is t e n c ia  en s e r i e  con e l ;  cada uno de lo s  

c i r c u i t o s  de re a lim e n ta c ió n  responde s o lo  a l  v o l t a j e  de 

p o la r id a d  ig u a l  a l a  d e l  v o l t a je  que a p arece  en e l  t e r ­

m in a l de e n tra d a , a l que responde e l  medio u n iá ir e c e io -  

nalm ente con d uctor c i t a d o .

3 * -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en l o s  medios p ara  

p r o d u c ir ,  en rea p u esta  a un v o l t a j e  de s e ñ a l v a r ia b le  

en am plitud  y  p o la r id a d , una onda en forma d e  d ie n te  de
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a i e r r a  que v a r íe  de modo a n á lo g o , c a r a c te r iz a d o s  por 

com prender: un condensador; un te rm in a l de en trad a a l  

que s e  a p l i c a  e l  v o l t a je  de s e ñ a l;  m edios d e  conexión 

d e l  te rm in a l de en trad a  a un te rm in a l d e l  con d en sador 

y  que coaprenden un p a r de medios u n ila te r a lm e n te  c o n ­

d u c to r e s , conectados en p a r a le lo  e n tre  l o s  te rm in a le s ; 

l o s  medios últim am ente c ita d o s  e s tá n  con ectad os p ara  l a  

conduocián  en d ir e c c io n e s  o p u e sta s; una r e s is t e n c i a  en 

s e r i e  con cada uno de l o s  medios co n d u cto re s; m edios 

que con ectan  in term iten tem en te  a t i e r r a  e l  prim er t e r ­

m in a l; m edios que oon ectan  a t i e r r a  e l  te rm in a l r e s ta n t e  

d e l  condensador; y  un p a r da c i r c u i t o s  a m p lific a d o r e s  

" b o o ts tr a p "  p o la r iz a d o s , con ectados e n tr e  e l te rm in a l 

y  la a  u n ion es r e s p e c t iv a s  de l o s  m edios u n id ir e c c lo n a l-  

mente con d uctores con l a s  r e s is t e n c i a s  en s e r ie  con 

e l l o s .

4 * -  P er fe  c o ionectl en to s  en l o s  medios p ara  

p r o d u c ir , an re s p u e s ta  a un v o l t a je  d e  s e ñ a l  v a r ia b le  

en a n p litu d  y  p o la r id a d , una onda en fo rm a  d e  d ie n te  de 

s i e r r a  que v a r ía  de modo a n á lo g o ; t a l  y e  Mac queda su bs­

ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o  en l a  p re se n te  Memoria e i lu s t r a d o
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