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sobrs:;

"PERFECCIONAMIENTOS EN LOS MEDIOS PARA PRODUCIR, EN
RESPUESTA 4 UN VWLTAJE DE SERAL VARIABLE EN AMPLITUD
Y POLARIDAD, UNA ONDA EX FORMA DE DIENTE DE SIERRA
QUE VARIE DE MODQ ANALOGO"™,

golicitantes; BENDIX AVIATION CORPORATION, entided
nortesmeriocana, domiciliede ens 30,
Rockefeller Plaza, NEW YORK, Estados
Unidos de américa.

Este invento se refiere, en general, a circuitos
para la producoion de ondas en forma de diente de sierra
Y especialﬁenye, a circuitos capaces de producir ondas
lineales de esa forma, de amplitud y polaridad variables,

5. en:rgqpuesta a voltajes de entrada emdlogamente variables.

Al avanzer la téonica anterior, se han empleado
éiatintos-medios due impliocan la realimentacidn, pera
éenerar voltajes lineales en forma de dientes de sierrs,
éuando el voltaje de excitacidn es de naturaleza unipolar.

10. : 8in embargo, ninguno de estos medios es utiliza-
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ble pare resolver el problema de obtener voltajes linea-
les en dientes de sierra, en respuesta a un voltaje de
exoitacidn sometido a inversiones de polarided, asl como
a variaciones de emplitud.

Un objeto de este invento es proporcicnar un
generador de voltaje lineal en forma de diextes de sierrs,
ligado & un voltaje de entrada variable en amplitud y en
rolaridad, para obtener una onda de salide, de acuerdo
con la amplitud y la polaridad del mismo.

_ Otro objeto de este invento es proporcionar
un generador de esa fndole, que cantenga medios que con-
serven la linearidesd de la forma de onia de sallida para
todos los cambios de emplitud y de polaridad del voltaje
de entrada.

Otro objeto es proporcionar un generador de
esta naturaleza, en el que pueda llevarse a cabo separa-
damente, para cada polaridad del voltaje de entrada, el
ajuste de la linearided de la forme de le onda de salida.

Estosobtjetos y ventajas, y otros, de este in-
vento, se obtienen con un sisteme en el que, para cargar
un condensador, se aplica voltaje Ppor medio de un par de
dispositivos unilateralmente oonductores conectados opues
tamente, en paralelo y cada uno en serie ocon uns resisten-
cle de carge respectiva. El voltaje que atraviesa el cop-
densador, se aplica a un par de circuitos "bootstrap" de
realimentacidn positiva conectados en paralelo y cada uno
de ellos precedido por un dispositivo unilateralmente
conductor, opuestamente conectado. La corriente de salida
de cada uno de los ocirocuitos de realimentacidon se intro-

duce en el lado de entrada de la resistencia de ocarga de
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le parte de polaridad andloga del cirocuito de carga.

El dibujo es un esguema de un circuito con este
invento acoplado»;

Con referencia mds especial al didbujo, se repre-
senta un condensador 1, a través del cusl ha de desarro-
llarse el woltaje deseado, en dierte de sierra. En el
punto A se indica un terminal de este coniensador; el
otro terminal estd unido a tierra & través de una re-
sistencia variable 2. El punto A esta tewrbién unido a
tierra por medio ée un conector convencional de dos
pasos, indicado en 3%, que puede ahrirse o cerrarse por
un par de woltajes de restriccion de onmda cuadrada, pro-
ducidos por un cirouito de restricoidn de forms conven-
clonal , que no se representa. Ezstos voltajes son de
polaridades opuestas y se aplican en los terminales 5 y
6, como se indiocs. v ,

En un terminal 7 del ecircrito se aplica un
voltaje de carga Es del tipo de corriemxte com inua, pero
sujeto a variaciones de amplitud y de polaridad, lentas
en comparacidn con la duracién de las omlas de salida
deseadas. Ese terminal estd conectado el &nodo de la
diodo 8, ouyo catodo esta unido al punto A por mediod e
la resistencia 9, y se halla también unido al ocatodo de
una diodo 10, cuyo snod estéd consctado sl punto A, a
trevés de un par de resistencias 11 y 12, acopladas en
serie, la primra variebles.

El wltaje que aparece en el punte A, se
aplica & dnodo de una diodo 13, ouyo cdtodo se conecta
a la rejilla de control de una vdlvula 14, de catodo

polarizado, cuya corriente de salida se acopla, por un
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condensador, 15, a le entrada de una valvula 16 c&m eta#a
como s eguidor de cdtodo y a la que se aplica una polari-
zacidn positiva por medio de un divisorde voltaje que
comprende resistencias 17 y 18. La resistencia 19 de
carga del catodo de la valvula 16 es varisle y, por medio
de un condensador 21, estd unida a la rejilla de una vél=-

vula siguiente 20 ouyo anodo se une al ocatodo de la diodo

'8 por medio de un condensedor 22. Las valvulas 13, 14, 16

y 20, con sus accesorios, oonstituyen un agrplificador
"bootatrap”.

~ Entre el punto A y la placa de la diodo 10,
est 4 coneotado un segundo amplificador "bootstrap” de
construceidn endloga en el que, como se indica en el
dibujo, los componentes llevan referencles iguales a las
del amplificador entes desorito, con apdstrofos. Le diodo
13' tiene su cétodo conectado al punto 4 y su dnodo unido
a la entrada de la valivula 14'. El seguidor de catode 16'
carece de medios de polarizacién positiva para su rejilla,
como los que tiene el seguidor de odtod 16 correspondien=.

te, dado que la‘aalida de la vdlvula 14' es positiva vy,

‘por tanto, es innecesario el medio de polarizacién para

asegurar la respuesta de la valvula 16°,

El punto A esta también directamente acoplado
a un amplificador 23 en el gque se amplifica hasta la mag-
nitud deseads, parafiso ulterior, la onda en diente de
sierra producide en ef punto 4. » v

En el funecionamiento del sistema antes descri-
to, el voltaje Ee puede ser de polaridad poszitiva o nega-
tiva y de cualguiera de varios grados de am,plit\ﬂ;. Este

voltaje, por ejemplo, puede ser indicador de la exploracidn
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de antena de un grupo de radar, y el wltaje en diente
de sierra & producirse e el puhto A, puede ser el vol-
ta je de barrido a usar en los circuitos de desviacidn
de un tubo de rayos eatddicos. La produccidn del voltaje
105; en diente de sierra, se inicia por la actuacidén del
conector 5. Ouando éste s'e halla cerrado, el punto A
esté unido a tierra. Cuando se encuentra e ierto, por
la eplicecidn de voltejes de restricetdén de la polaridad
adecuada en los teminales 5 y 6, el voltaje E_ empleza
1lo. a cargar el coniensador 1 con una polaridad de carga
dependiente de la polaridad del wvoltaje de carga; Un
voltaje E, positivo, herd conductora la diodo 8 y eargara
el condensador 1 a través de la resistencia 9, mientras
que un voltaje de sefial E_ negativo, cargard el comlen-
115. sador a través de la diodo 10 y de las resistencias 1l y
l12. Debido a la' presencia ée la resistenoia 2, la onda
en diente de sierra producida en A, cmo indice el grd-
fico 24, s e superpondrd a unz onde de forma escalonada,
de amplitud y polaridad dependientes de las del voltaje
120. EB. la duraocidn del diente de sierra dependeras de la
duracidn del voltaje de restriceidn de abertura del co-
neotor, aplicado a los terminales 5 y 6.
Dado que el wltaje en dierte de sierra
producido por la accion del voltaje E, en el punto A,
i125. tendrd una onda de formes exponencidl, el woltaje de ba=-
rrido no serdlineal como se desea. Parsproducir una in-
clinacién lineal en la onda en diemte de sierra, el vol-
taje a través de la resistencia de carga 9, o de las
resiastencias 11 y 12, puede mantenerse constante. Esto

130. se consigue aplicando un voltaje de realimentacidén posi-
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tiva a través de la resistencia que se‘utilioe.
El circuito de real imentacidn o mrplificador

"bootstrap", representado en la parte superior del dibujo,

¥y que comprende las valvulas 13, 14, 16 y 20, aceptars

solo sefiales positivas, debido a la polaridad de la
conexidn de la vdlvula 13. La seflal endiente de sierra

se emplifica por el amplificador 14 de catod polarizado

y se acopla capacitivamente al seguidor de catodo 16; Una
polarizacidn positiva del divisor de voltaje 17, 18 es
suflcientemente grande para permitir el desplazamiento
médximo de la sefisl negativa.de la placa de la valvula 14
sin corter 16. En el cirouito qatédico de la valvula 16
éxiste un control d e ganancia que comprende la resisten-~
cla variéble 19 con el que las sefiales de real imentacidn
pueden variar de ceroc a un valor miximo. La sefial del
seguidor de catodo 16 se amplifica e invierte por la
vélvula 20 desde la cuel se aplica, por el condensador

22, a la unidn del ocatodo de la vélvﬁla 8 y de la resis-
tencia 9. Siempre que se aplica une sefinl de realimenta-
cién a este punto, la diodo 8 se interrumpe, ya que su
cdtodo se hace positivo con respecto a &1 placa. En estas
condiciones, el condensador 22 suministra toda la corriem-
te de carge al condensador 1; Por medio d@el control de
ganancia 19, la curvaturs de la pendiq:tted el diente de
sierra puede variarse de la forma convexa a la cdnocava.
Con esta flexibilidad dé control, puede obtenerse un amplio
campo de ajuste en la linearidad de un voltaje de barrido.
‘ Al cerrarse de nuevo el oxnector de dos pasos,
la carga del comenssdor 22 retrocede & su nivel normel,

por consctarse al voltaje E_ por la conduccidn de la vél-
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vula 8; El voltaje en el punto A recupera répidamantéL
su nivel, dado que el comlensador 1 se descarga a través
de la baja impedancia del gsonector de dos ‘pasos.

Cuandio el volteje EB se hace negativo, qn.el
punto A se produce una oma negativa end iente de sierra
sobre un voltaje escalonado. La velvula 10 deja pasar el
voltaje de sefial y, mds que la resistencia 9, se utili-
zarén las resistencies 11 y 12. La resistencia 11 se h=zace
varieble con objetc de adaptar la amplitud de la onda
negativa en diente de sierra con la de la onda positiva,
de forma andloga, para valores iguales de E_. En este
caso, la diodo 13' conducira, mientras que 14915 se cor-
tara', y el amplificador "bootstrap™ representa?o en la
perte inferior del dibujo y que comprende las wjra'lvulas
14", 16" y 20', entrard en funcionamiento y aplicard
voltaje de reslimentacidn positiva a la unidn del catodo
de la vdlvula 10 con la resistencia 1ll. Este amplificador
estd oconstrufdo igusl que el entes descrito en relacidn
con los voltajes de posiocidn _endienterdie slerra, excepto
que no se dispone divisor de voltaje eéuivalente a 17,
18, para aplicar polarizacidn positiva a la rejilla de la
védlvula 16. El funcionamiento de este smplificador de re-
gl imentacidn tiene, sobre la linearidad de una onda nega-
tive endiente de sierrs en ekl punto A, el mismo efecto
que tiene el antes desorito sobre una onda positiva en
este punto.

-~ NOTA -
Descrite suficientemsente la natursleza del

invento, as{ como la meners de realizarlo en la prdctica,

debe hacerse conztar que los perfeccionamientos smterior-
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mente indicados, son susceptibles de modificaciones de
detalle, en cuantc no alteren su principio fundamental.
También se hace constar que el invento corresponde a
una Patente presentsda en Nortesmérice, con fecha 18 de
Agosto de 1954, N?® 450;618, acogiéndose, por lo tanto,
a los beneficios que conceden los Convenios Internscio-
nales en vigor, y siendo lo que constituye la esencis
del referido invento y por lo que se solicita Patente
de Invencidn, por 20 afios en Espafia: "PERFECCI ONaMIENTOS
EN LOS MEDIOS PARA PRODUCIR, EN RESFUESTA A UN VOLTAJE
DE SERAL W RIABLE EN AMPLITUD Y POLARIDAD, UNA ONDA EN
FORMA DE DIENTE DE SIERRA QUE VARIE DE MODO &£ NALOGOY™,
caracterizdndose por lo siguiente: _

1% - Perfeccionamientos en los medios para
produecir, en iespuesta a un voltaje de seflal variable
en amplitud y polaridad; unaAonda en forma de diente de
slerra que varfe de modo anélogo, caracterizados por
eonmprender: un condengador; un terminal de entrada al
que se splica el voltaje de sefial; medios de conexidn
del terminal de entrada a un terminal @ el condensador y
que comprende un par de medios unilateral mente conduc~
tores, conectados en paralelo entre los terminales; los
medios dltimemente citados estdn oonectados Para la
conduccidn @r direcciones opuestas; una resistencia en
serie con cada uno de los medios conductores; maﬁios
gue conectan intermitentemente a tierra el primer termi-
nel; medios qus conectan 2 tierra el terminan restan.te
del condensador; un par de amplificadores con la corrien-
tede salida de cada uno de ellos aplicada a la unidn de

uno de los respectivas medios unidireccecionalmente econduc~-
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tores oon una de las resistenciass en serie con ellos,

y medios que acoplan la entrada dée cada uno de kos
ampliﬂcadorés con el terminal del condenssdor; oada
uno de los medios de acoplamiento estd polarizeado en
sentido opuesto al del otrd. _
2% - Perfeccionamientos en los medios para

producir, en respuesta a un voltaje de sefial verigble
en amplitud y polaridad, una onde en forma de diente
de sierra que varfe de modo ana'logo. caracterizados
por camprender: un condensador; un tgrminal de entrada
al que se aplica el waltaje de sefial; medios de comexidn
del terminsl de entrada a un terminal @el conlengedor y
que comprenden un par de medios unilaterslmente c onduc-
tores, conectados en paralelo entre los terminales; los
med ios Yltimamente citados estén conectados para la
conduccidn en direcciones opuestas; una resistencia en
serie con cada unode los medios conductores; medios que
conectan intermitentemente a tierra el primer terminel ;
medios que conectan a tierra el terminal restante del
condensador; y un par de circuitos amplificedores de
reelimentacidn, ceda uno conectado entre el terminal y
la unidn del medio unidireccionalimente conductor respec-
tivo con la resistencie en serie oon él; cada uno de los
circuitos de realimentacidn responde solo al voltaje de
polaridad igual a la del wvoltaje Que aparece en el ter-
minel de entrada, al que responde el medio unidireceio-~
nalmente conductor citado.

3% - Perfeccionemientos en los medios para
producir, en resouesta a un _volta:.]e de sefial variable

en amplitud y polaridad, une onda en forme &e diente de
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slerra que verfe de modo endlogo, caracterigados por

comprender: un condensador; un terminal de entrada al
que z=e aplica el voltaje de sefinl; medios de conexidn
del terminel de entrads & un terminal d el ¢ omiensador
¥y que ccmprenden un par de medios unilateralmente con-
ductores, conectados en paralelo entre los terminales;
los medios ultimemente citados estdn oomsctados para la
conduccidén en direcciones opuestas; una resistencia en
serie o>n cada uno de los medios conductores; medios
que conectan intermitentemente a tierra el primsr ter-
minsl ; medios Que conectan a tierra el terminal restante’
del condensador; y un par de circuitos amplificedores
"bootstrap®” polgrizado;, conectedos entre el terminal
y las uniones respectivas de los medios unidir eccional-
mente conductores con las resistencias en serie con
ellos. _

4% - Perfeccionarientos en los medios para
produeir, en respuesta a un voltaje de sefial varisble

en mmplitud y polaridad, una onda en forme de diente de

"sierrs que varfa de modo endlogo; tal ¥y c omo queda subs=-

tancialmente desorito en la presente Memoria e ilustrado

en el 4ibujo que se acompafia.

Este Memorf{a uvonesta de diez hojas, escritas

e méquina por una sole\cara
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