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MEMORIA DESCRIPTIVA

sobrs:

"FERFECCIONAMIENTOS EN LOS MEDIOS PARA DESVIAR EL
HAZ DE UN TUBO DE RAYOS CATODICOS EN RESPUESTA A
UN VOLTAJE EN DIENTE Di SIERRA, VARIABLE EN AMPLI-
TUD Y EN POLARIDAD.

Solicitantes: BENDIX AVIATION CORPORATION, entidad
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norteamericana, domiciliada en: 30,
Rockefeller Plaza, NUEVA YORK, Estados
Unidos de América.

Este invento se refiere a oircuitos para
produecir una corriente bidireccional varisrle, en forma
de dientes de sierra, para usarla en la desviacidn del
haz de un tubo de rayos catdodicos. La produceidn de

Se estas corrientes es necesaria cuando se desea flexar
0 d esplazar magnéticamente el haz de un tubo de rayos
oatédioos, en sentido radial alrededor de un punto fijo
de origen, para dar lugar a una presentacion sectorial
del tipo P.P.I. (indicador de posicidn en el plano), ¥y

10. el voltaje de excitaoidén varfa en magnitud y en polaridad.
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En un sistema de esta naturaleza, es diffcil
me htener constsnte el punto de origen del barrido o
desviacidn, cuandc el voltaje de excitacidn cambia de
polaridad. Otra caracterfstica indeseable de tales
sistemas, es la tendencla gl desarrollo de oscilaciones
transitorias al principio de las secciones de avance y
de retroceso de la curva de voltale.

Un objeto de este invento es proporcionar un
circuito deflector para la desviacidn magnética d el haz
de un tubo de rayos catddicos, en respuesta a una ten-
sidn de barrido o desplazamiento de polaridad variable,
en la que el punto de origen permgnece constante.

. 0tro objeto de este invento es proporcionar
un circulto de esta naturaleza en el que se evite real-
mentse el desarrollo de oscilaciones temprales.

Estos objetos, y otros, de este invento, se
consiguen en un circuito en el gue la bobina deflectora
esta acoplada, a través de un transformedor, a un ampli=-
ficador equilibrado o en "push-pull", para el acclong-
miento del cual se aplica un voltaje bipolar varisble,
en forma de dientes de sierra. En serie con la bobina
deflectora y con el sscumdario del trangformedor, se
cone ctan medios bidireccionalas limitados de avance,
en parslelo sntre sf. Directamente en paralelo con el
secundario del transformesdor, se conectan medios bidi-
reccionales limitados de retroceso. Los voltajes de
limitacidn se sincronizan con el voltaje deflector en
forma de dientes de sierra.

Con referencia s dibujo:

la figura 1, es un esquema de un circuito con
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este invento acoplado, ¥
l1a figura 2, es una graficade formas de ondas
de wltaje, empleadas para el accionamiento del circuito
de la figura 1, dibujadas con una base de tiempo comin.
45. El circuito de la Tigura 1, comprende un ampli-
ficador equilibrado 10 al que se aplica, desde el gene-
rador 18, una tensidn de onda en forme de diente de
slerra E» representada en la figura 2. La corriente
de salida del amplificador 10 se aplica al primario de
50. un transformgdor 12 del tipo elevador de corriente, en
el que con preferencia se emplsesa una boblna primaria
arrollada en "pi™ o sesccional y un nidcleo de ferrita.
Conectada en ssrie con el arrollamiento secun-
dario d el transformador 12, se dispone una bobina de
55. desviscidn 1% para el tubo de rayos catddicos, no repre-
sentado. También conectados en serie entre el secundario
del transformador 12 y una bobina deflectora 13, se mon-
tan un par de resistores 14 y 15, cuyo punto de unidn
esta unido a tierra. En paralelo con los resistores 14
60. y 15, se consctan un par de triodos 16 y 17, cuyos
catodos estan conectados al punto de unidn del resistor
15 y de la bobina deflectora 13, y las placas se hallan
unidas al punto de unidn del resistor 14 y del secundario
del transformador 12. Las rejillas de estas valvulas
65. estdn conectadas a un circuito de restriccidn 33, por
medio de un condensador de acoplamiento 19, y la rejilla
de la vdlvula 16 esta unida a los ¢dtodos mediante una
registencia 20.
Anglogamente conectadas en paralelo con los

704 resistores 14, 15, se disponen un par de vélvulas 21 y 22,
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con les conexiones de las placas y los cdatodos inver-
tidas con respecto a las de las vdlvulas 16, 17. las
rejillas estan conectadas a un terminal de entrada 23

e través de un condensador 24, y la rejilla de la vdl-
vula 22 se acopla a la conexidn de los cdtodos a traves
de una resistencia 25. El terminal 23 estd conectado a
un terminal del circuito de restriccidn 33.

Un resistor 26 estd conectado en paralelo
con el secundario del transformador 12 y del mismo modo
estan conectadas un par de resistencias 27, 28, acopla-
das en serie y con su punto de unidén unid a tierra.
Tembién en paralelo con el secundario, estan conectadas
un par de walvulas 29 y 30 acopledas en paralelo, cada
una de las cuales tiene su catodo conectado al anodo de
la otra. Las rejillas de estas valvulas estan conestadas,
a través de una resistencia %1 y de un comiensador 32,

a un segundo terminal de salida del circuito de restric-
cidn 33. La unidn de la resistencia 31 y del condensador
32, estd acoplada, por un par de resistem 1as 34 y 35

de valores iguales, a terminales opuestos del secundario
del transformador l2.

En el funcionamiento del circuito, 1la onda de
voltaje Es aplicada al emplificador 10, el wltaje de
restriceidn E, aplicado a las rejillas de las valvulas
16, 17, 21 y 22, y el voltaje de restricciones Eg apli-
cado a las rejillas de las valvulas 29 y 30, se sincro-
nizan del modo rspresentado en los gréficos de la figura
2, por medio de un circuito disparador 1l. E1 wltaje Es
puede varfar desde un desplazamiento positi vo méximo

hasta un desplazamisento negativo a través de valores



intermedios. Para una polarided del woltaje E_ circulard
una corriente deflectora en el sentido d el reloj, desde
el secundario del transformador 12, a través de las
valvulas de acoplamiento 16, 17, a través de la bobina

105. 13 y nuevamente al transformador. Cuandc el wltaje en
diente de sierra cembia a la otra polaridad, oirculars
una corriente deflectora desde el secundario del trans-
formador 12, a través de la bobinadflectora 13 y de las
val vulas 21 y 22, para retornar al transformador.

110. las valvulas de acoplamientol6, 17, 21 y
22, seran solamente c>nductoras durante el tiempo de
avance, 0 sea la rama mas larga del woltaje en diente
de sierra Eg» quedando interrumpidas durante la rama
més corta o tiempo de retrocesc de la onda. Durante el

115. tiempo de retroceso, estas valvulas estan interrumpidas
por las partes ds tendencia negativa de la onda de vol~-
taje de restriceidn E, oapacitivamente acoplada a sus
rejillas. El1 volta je aplicado a las rejillas de las
véalvulas 16, 17, tiene un paso de retorno a través de

120, las resistencias 20 y 15, mientras que el aplicado a las
rejillas de las valvulas 21, 22, tiene un paso de retormo
s través de las resistencias 25 y 14. Durants el tiempo
de avance, las rejillas de las valvulas de acoplamiento
16, 17, 21 y 22, se hacen ligeramente positivas por las

125. partes de tendencla positiva del voltaje E,. En estas
condiciones, la resistencia de placa de las valvulas de
acoplamiento es baja, y ofrece una perdida minima a la
corriente deflectora. En cada acoplador se emplean dos

valvulas, con preferencia a una sola, para hacer baja

130, esta resistencia.
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Las vdlvulas 29 y 30, de acoplamiento ae retro-
ces0 o retorno, conectadas en paralelo con el secundario
del transformador 12 tienen la funcidn de disipar, durante
8l tismpo 88 retroceso ¢ retorno, la energfa almacenada
en el tramsformador, mejorando as{ el acoplamiento de lg
corriente d eflectora. Ademés, amortiguan la oscilacidn
desarrollada al iniclarse el perfodo de retorno o retro-
ceso. La valvula 29 conducird una corriente que circuls
en la direccidn del reloj, mientras que la velvula %0
condueiréd una corriente que circule en sentido contrario.
Bl voltaje de restricciones E2 aplicado a las rejillas
desde el teminal 3% interrumpird las vdalvulas durante
el tiempo de avance en virtud de la parte de tendencia
negativa de la onda que se desarrolla a través de este
periodo. E1 paso de retorno para el wltaje E,, con
respecto a la valvula 29 es por medio de las resisten-
cias 35 y 28 cuando la valvula se iuterrumpe de este
modo. El paso de retorno con respecto a la valvula 30
es a traves de las resistencias 34 y 27. Esta disposi-
cidn forma un circuito equilibrado e impide que el
v ltaje de restriceidn pase al circulto deflector.
Durante el tiempo de retorno o retroceso, la parte po-
sitiva del voltaje de restricecidn E,» actia las rejillas
de las valvulas de acoplamiento 29 y 30 haciéndolas 1li-
geramente positivas. En ambas valvulas circula corriente
de rejilla, limitada por la resistencia 31. En estas
condiciones, la resistencia de placa de estas valvulas
adquiere un valor bajo ¥y, consiguientemente, se presenta
una ba ja impedancia a travas del secundario del trans-

formador 12. lLa energfa almacenada en el transformador
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se disipard a través de estas valvulas, durante este
perfodo.

La resistencia 26 conectada directamente en
paralelo con el secundario del transformaedor, amortigua
las oscilaciones temporales o esporadicas que se presen-
tan al iniciarse el tiempo o perfodo de avance. Para
aplicaclones en las que el ciclo de trabajo es largo,
las valvulas de scoplamiento 29 y 30, pueden eliminarse.
81 as{ se hace, la resistencia 26 debe substituirse por
un resistor con derivacidon central unida a tierra. Las
resistencias 14 y 15, tienen valores elevados y por
tanto, no realizan el acoplamisnto de le corriente en
diente de sierra.

Es preferible emplear una bobina deflectora
dotada de inductancia muy baja, dado que ésta bobina
tiene una baja capacidad distribufda y consiguientemente
ofrece menogtendencia a desarrollar oscilaciones loocales
a velocidades elevadas de barrid . Tales oscilaciones
producir{an variaciones indeseadas en los barridos o
desplazamientos rapidos. Dado qus las bobinas de induc-
tencia rsquieren corrientes de maximos elevados para
proporcionar el nimero deseado de amperios-vuel tas, debe
usarse un transformador elevador de corriente.

El oirculto que se ha descrito asegura el
acoplamiento de corrientes en diente de sierra de cual -
quier polaridad y de polaridad variabls, proporcionando
una transmisién suave al occurrir una inversidn de pola-
ridad, con la ausencia resultante de vacilaciones o
fluctuaociones en la reproduccidn. Esta transicidn suave

esta asegurada por los acopladores bidireccionales que
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proporcionan siempre un paso conductor de baja impedan-
cia, en ambas direcciones, para la corrimte en diente
de sierra, durante el tiempo de avance. Aungque la onda
Es se representa sin intervalo entre las partes de avance

195. v de retroceso, este invento es también aplicable a sis-

temas en que exista tal intervalo o solucidn de conti-

nuidad.
- NOTA -~
Descrita suficientemente la naturaleza del in-
200. vento, as{ como la manera de realizarlo en la practica,

debe hacerse constar que las disposiciones amteriormente
indicadas, son susceptibles de modificaciones de detalls
en cuanto no alteren su principio fundamental. También
se hace constar que el invento corresponde a una Patente

205. presentada en Norteamérica con fecha 11 de Agosto de
1954, N® 449.094, acogiéndose, por lo tanto, a los be-
neficios que conceden los Convenios Internaci onales en
vigor y siendo lo que c om tituye la esencia d el referido
invento y por lo que se solicita Patente de Invemidn

210. por 20 sfios en Espafia: "FERFECCIONAM IZN' OS N L0S MEDIG
PARA DESVIAR L HaZg DE UN TUBO DE RAYOS CATODICOS, EN
RESPUESTA A UW VOLTAI £ EN DIENTE DE SIERRA, VARIABLE IN
A PLITUD Y EN POLARIDAD"™; caracterizandose por lo si-
guliente:

215. 12 - Perfeccionamientos en los medios para
desviar el haz de un tubo de rayos catddicos,en respuesta
a un voltaje en diente de sierra, varis le en amplitud ¥y
en polaridad, caracterizados por oomprender: un enpliri-
cador equilibrado; medios que aplican el wltaje en diente

220. de sierra a la entrada del amplificador, una bobina defleg



tora; medios que g lican la corriente de salida del
amplificador a la bobina deflectora y que comprenden
un transformador con su primario conectado a la salida
del amplificador y su secuniario conectado en serie con
225. dicha bobina; un medio de resistencia slevada conectado
en dicha conexidn en serie entre el seoundario y la
bobina; medios conductivos bidireccionales de accpla-
miento conectados en paralelc con los medios de alta
resistencia; medios que hacen conductores los medios
230. de acoplamiento durante la parte de avance del voltaje
en diente de sisrra, y no-oonductores durantse la parte
de retorno de dicho voltaje; medios conductores bidirec-
cionales de acoplamiento conectados em paralelo con el
secundario del transfcrmador, y medios .que convierten
275. a los medios uUltimamente citados en conductores durante
la parte de retorno del voltaje sn diente de sierra y en
no-conductores durante la parte de avance de dicho voltaje.
2% - Perfeccionamisntos en los medios para
desvfar el haz de un tubo de rayos catodicos,en respuesta
240. a un voltaje en dientes de sierra, variable en amplitud
y en polaridad, caracterizados por comprender:un empli-
ficador eéuilibrado, medios que aplican el woltaje en
diente de sisrra a la entrada del smplificador; una bo-
bina deflectora; medios que gpliocan la corriente de sali-
245. da del amplificedor a la bobina deflectora y Que compren-
den un transformador con su primario conectado a la sali-
da del amplificador, y su secundario conectado en serie
con d 1cha bobina; un medio de resistencia elevada conec-
tdo en dicha conexidn en serie entre el secundario y la

250, bobina; un primer medio bidireccionalmente oonduoctor de
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sistencias elevada; un segurd o medio de gooplamlento

conectado en paralelo con el secundario; el segundo medio
de acoplamiento es hidireccionalmente @ ndw tor; medilos
de control dependientes del voltaje, separados para los
primeros v los segundos medios de am plamiento y eflicaces
para hacer estos conductores o no~conductores; medios ge-
neradores de un par de wvoltajes de restrioci6n, en sinoro-
nismo con el wltaje en diente de sierra y medios que
aplicaen uno de dichos voltajes a los medios de ontrol de
los primeros medios y a los medios de control de los se-
gumd os medios de acoplamiento; uno de los voltajes apli-
cados a los primros medios de acoplamiento tiene una
forma asdecuada para hacer conductores los primsros medios
de scoplamiento durante el tiempo de avance, y no-condue -
tores durante el tiempo de retorno del wltaje en diente
de sierra; y uno de dichos voltajes aplicados a los se~
gundos medios de acoplamiento tiene una forma adecuada
para haocer estos segundos medios de acoplamientos no-
conduotores durante el tiempo de svance y conductores du-
rante el tiempo de retorno del voltaje en dlente de sierra
32 - Perfeccionamientos en los medios para des-
vfar el haz de un tubo de rayos catédIOOs, en respuesta

a un voltaje en dientes de sierra, variable en amplitud

ialmente descritc

Esta Memoria consta

méquina por una socla cara.
Madrid,
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