10

15

223001

AL
—

MEMORTA DESCRIPTIVA
de la Patente de Introduccién, por 10 afios, solicitada @
favor de J. CARBONELL GIMENO, S. A., Sociedad constituide~
de acuerdo con las Leyes Espsafiolas, residente en Barcelona,
calle de Dos de Mayo numero 236, por " UN APARATO REGULADOR
DE Lo RESPIRACION ", |

La presente Patente de Introduccién tiene por objeto ga-
rantizar el derecho a la fabricacidén y explotacién exclusi-
va de un sparato regulador de la respiracién, especialmente
indicado para equipos de inmersidén submarina.

El objete de la prescnte Patente comprende un regulador-
de respiracién, el cual es usado en conexién con un reci =~
piente o depdsito de gas respirable, tal cémo aire. El re =~
gulador permite la inspiraciém de la cantidad necesaria de
aire comprimido y proporciona medios para expeler el aire -
respirado dentro del sgua .

Este tipo de reguladores son, en lineas generales, cono—
cidos en el ramo; sin embargo presentan determinados incon
venientes. Por ejemplo, los primercs dispositivos eran inne
cesariamente complicadoe y cogtosos e implicaban limitacio=-

nes en su utilizacibén como se verd en el curso de la des =~



20

25

30

35

40

-2 993001

cripcién. De acuerdo con le presente Patente, se obtiene un re -
gilador de respiracién de gran simplicided, en comparacién con
los primeroes dispositivos, funcionando en cambio, mucho mejor .
En el presente dispositive se emplea la fuerze del sire compri-
mido o de otro ges respirable para actuar sobre un mecanismo vel
vular y admitir el sire o gas respirable dentre de una cédmars -
equilibradora, donde dicho ges es mantenide bajo le presién apro_
plade. Al contrario que en los primitivoe dispositivos en loa -
que ere preciso oponer la fuerze del gas comprimido a la accién-
del regulador, en el presente aparaté se emplea la presién del
ga8 como uns fuerza positiva que gobierne el mecanisme valvulare

Egta disposicidn simplifica extrsordinariasmente el mecanismo-
valvular deade el momento que quedan eliminsdos loe fuertes re =
sortes helicoidales ¢ laminares que se oponien sl paso del gas .
Otras particuleridedes del presgnte regulador constituyen carac-
teristicas totalmente nuevas merced & las cualee es poeible me -
diante un ligero y sensible mecanismo valvular, controlar una c¢o
rriente de gas de gran presién.

Por otra parte, con el presente regulador quede solucionsdo -
el problems de la posicién de la valvule de escape de gas respi-
rado que, en los dispositives anteriores, se colocabe a distan -
cia tal del diafregma o membrane, que le distancis entre asmbos -
ers inferior e la columna de agua que media la presién minima ne
cesariea para mover dicho diefraegme, lo cual limitaba, en conse ~
cuencia, la sensibllidad de la membrane y obligaba & uns presién
extra para moverla que dependis de la distancie entre la vélvuls
de salide y diche membrsna. Ioe snteriores constructores intenta
ron restlver eata difiecultad disminuyendo la distancis entre 1la
vélvula de salide y el diafragme y en consecuencia la fuerza ne-




45

50

55

60

65

70

15

9223001

-3 -

cesaris pars operar sobre el diafragma, con lo que la resplracién
e través del regulador era més fécil. Sin embargo esta disposi -
cién originaba en determinadas posiciones pérdidas de gae respl -
rable .

Con el presente aparato se solucionan las dificultades sefiala-
des, ya que el regulador puede llevar la vélvula en cualquier si-
ti0 de su interior, siendo indiferente la distancia e que se ha -
1le del diafragma , pudiendo ademis ajustar el reguledor para fun
cionsr a la presién mée obémode y conveniente para el usuario y sa
pesar de este ajuste o reglaje no existiré ningune périida apre ~
ciable de gas respirable por la vdlvula de salida. Se consigue es
te resultado impidiende que la presién del agua actde directemen=—
te sobre le védlvula de salida, cuando éste se halle a un nivel su
perior el del diafregmas, lo cual se consigue por le interposicién
de una barreras o cémara de mire entre le presién del agua y diche
vélvula, de tal manera que la presidén del egua que ectia sobre la
védlvula de salbda es superior a la que sctda sobre el diafragme ,
independientemente de que le vélvula de salida esté encima o deba
jo del diefregma .

En los dibujos de las hojas adjuntas y a titulo de ejemplo se~
representa un caso particular de reslizacién préctica del mecanig
mo regulador objeto de le presente Patente de Introduccién,moe -
trando la figura 1 una vista de conjunto de los diferentes elemen
toe que componen un equipo de inmmersién. Lia figure 2 una viate en
planta del regulador parcieslmente seccionado. La figura 3, una -
gecclén trensversal segin la linea 3-3 de la figura 2. La figura-
4. un corte parcial mostrendo la popicién de le vélvula de con -
trol cuando estd abierta por la accidn del diefregma. La figure -
5 es une seccién trensversel segin la linea =5-5 de la figura 3.

La fig. 6 es otra seccién segin le linea 6-6 de le fig. 3.
La fig. 7 es una vieta segin le li{nea T=T= de la fig. 3.

La fig. 8 es una seccién por la linea 8-8 de la fig. 5.
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El recipiente de gas esté constituido por uno o més cilin =
dros -10- que contienen gas & presién, como por ejemple aire -
comprimido que puede emplearse a uns presién del érden de unos
140 kgs. por centimetre cuadrade. Un sistema de correajes =ll-
Birve para unir los cilindros al cuerpo del usuario. Le védlvu—
le ~12- permite alimentar el regulador =13=,

El regulador esté4 provieto de un tubo de entrada -ld~- ¥y wn
tubo de salida =15-. Un tubo elédstico -=17~, se extiende desde-
el tubo de entrada al tubo de salida y estd provisto en su zo-
ns central de una desviacién provista de una embocadurs =18 .
El conjunto se utiliza generalmente sujetando los cilindros ~10
a la espalda del usuario de manera que el regulador =13-~ quede
situado detréds del cogote. EL tubo =17- rodee el cuello en -
tento que la embocadure -18- queda sujeta por le boca. Easte -~
conjunto se utiliza generalmente con una méscarae que cubre los
dos o0Jos y la narize.

De acuerdo con la fig. 3, el regulador -13~ puede afectar -
la forma de un cilindro eplanado provisio de una cémare o cavi
dad metélice ~19~ dividida a su vez en una cémara inferior =20
Yy en una cédmara superior =2l-. Una cubierta =22- cierra la cé~
mara superior -=2l- y sujeta el borde de un diafragms de goma -
-23= contra un refundido o resalte de la cavidad =19-, de for-
me que dicho diefrsgma separa totalmente la cdmara superior -
=2l= de le inferior ~20-, Este diafragma presenta reforzada su
zone central con un disco metédlico =24~ que deja libre el bor-
de del diafragme para que éste pueda responder a le presién -
que sobre é1 se ejerce en cuslquier sentido.

Cuando el dispositivo se usa pars la respiracién debajo del
sgua, ésta penetra por los orificios =25~ de la cubierta —22- -
actuando sobre el diafragme =23-, desplazéndo}o a'nna posieién~

por debajo de la normal, representade en la figuré 3. Esta poei
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cién baja el diafragma -23-, como consecuencia de la presién
del agus, es empleade para actuar sobre una vélvule que sir-
ve para devolver el diefragma a su posicién normal plana, 8l
admitir eire comprimido en la cémara —20~ cuye presién se -~
opone & la del asgue neutralizéndola . "

La vélvule se cierra nuevemente al recobrar el disfragme-
su posieién normal, por lo cuel la cantidad de aire admitido
en le cédmars —20- serd la necesaria para equilibrar le pre =
gién del agua existente en la otra cara del diafragms =23~ .

La védlvula —-12- es abierte inicialmente para intreducir -
el eire compﬁmido del regulador a través del dispositivo de
entrada =30-. Este dispositive =30~ estéd roscado a la caja =
-19- y presenta una sbertura central -21-. La parte superior
presenta une depresién enuler -32- que eirve de cémera hallgn
dose conectada por el conducto =33= & la parte superior de -
lae cavided =31-. Une serie de pasocs -34- comunican la cémara
glte =32- con el conducto de salida =-33-. Tal conducto de sa

" 1ids lleve el aire comprimido heste los pulmones del usuario.

Por otre parte el dispositive de »entrada -30~- se halla coneg
tado & la vélvula de los recipientes -10- por une tapa =36-,
retenida por un reborde o dolla -37- del propio dispositivo-
=30=.

En la cars superior del dispositive de entrada =30~ se ha
lla un diafragma de control —40- de goma o similar, provistio
de un pequefio orificio =4l- que tendrd un diémetre eproxime~
do de unos 0'4 m/m. ‘Encime del diafragme —40- se hella el 89
portee de vélvula =42- constitufdo por un ssliente central -
=4 3=, |

La care Anferior del soporte —42- presenta una depresién-

circular =44~ que determina una eémara superior con respecte




é le cémara =32~ halléndose separadas una de otrs por el dia =
- fragma =40- y comunicadas & través del orificlio -=4l=. Dentro -
140 de la cémars —44~ se halle una pantalle -45~ suficientemente -
deligada para permitir al diafragma —~40- ascender dentro de la
oémera =44~ pero egin cerrar el conducto central del saliente -~
=43=.
El saliente —43~ presenta un conducto central ~50- que co—-
145 munice con la cémars =44~ y que contimis hasta ls cera supe -~
rior =51~ de dicho saliente =43~ sirviendo la cars =4l- de -~
asiento de vdlvula a la tapa =52= la cual estd constitufda por
un casquillo =53~ que rodes la parte superior del saliente =43
deslizdndose sobre él. Dicho casquille =53~ presente un orifi-
150 eio lateral =54~ el cual en une determinada posicién de la val
vula comunice con el orificio central =50~ y permite el paso -
de aire comprimido a la cédmera -20~. La védlvula =52= se halla~
normelmente en posicién de cerrada por la accién de un resorte
-55=, El1 soporte —42=~ comprende un collaer ~56= en le parte su-—
155 porior; convenientemente roscadc en el gque se ajusta el torni-
lle -5';-, el cual permite reguler le presién del reeortov-55 -
sobre la vélvule =52=-.
Una palanca =60= provista de una arandele terminal =6l~ que
rodes el ¢asquillo =53-, permite levantar le védlvula =52~ ven-
160 ciendo la accidén del resorte -55-. La arandele -6l- presente -
unas elevaciones en los lasdos, tel como se representa en lineas
de puntos en las figures 3 y 4 y sctda contra la cera inferior
de la dolle =62~ De esta menera el descenso del extremo —63~ det
termina el leventemiento del enillo =~51= y como consecuencia la
165 abertura de le védlvula =52~. En este momento se comunican el =
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conducto =50 y el orificio =54~ permitiendo el pasgo del aire
e la cémara -20- donde actie contra la cara inferior del dia-
fragma =23=.

El diafragms -23- responde e las inspirécionea del usuario
abriendo la védlvula y tomendo eire a través del tubo de en~
trada «=l4~. E1 tubo =17~ constituye un conducto de salide co-
nectado con el tubo =15-, que comprende la sslida =TOw provig
ta de la vdlvula =Tl= que es de goma y de las conocidas con -
el nombre de pico de pato, normalmente cerrada tal como indi-
ca la figura 3 y que se sbre por la accién del paso del aire.

La védlvule de salids =Tl= se halla slojada en uns cémare -
=T72= totalmente separada de leg cémarag =20- y =21=~, determi-
nades por el diefregme ~23-. De acuerdo con la descripoién,lae
vélvule ~2le se dispone a tal distencie del diafragms -23- que
le preeién de ague & que se halls sometide, sea por lo menog-
la misme que la que soporte dicho diafregmes: Pare conseguir -
esto, la cémara -72= estd provisis de una salida =T73- situade
al misme nivel que la tape =22- evitando es{ les pérdides de
gire y facilitendo la respirgeidén el usuario. Ie salide =73 =
asefura que le védlvule -7l= estard sujete a uns presién de
agua que seréd cuando menos le del diafregma.

Tel como quede descrito este reguledor, su funcionemiento-
es como slgue:

Suponiendo que se hellas bajo el agua, el disfragme =23~ es
comprimido hacie abejo por la presién del sgue y por medio de
le palanca =60~ leventa la védlvule =62-. El aire procedente =
de los recipientes pase por los conductes =31-33- cémare =32=-
¥ por el conducto =50~ & través del orificio =4l=. Sin embar—
€0 né ocurre ninguns circulecién de zire haste que ge levan;

ta la vélvule =-52- circulando entonces por los conductos men—
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cionedos y pemetresndo por le sberturs =54~ & la cémars =20- .
El diémetro del conducto =50- es meyor que el de la zber -

ture ~51-. Por ejemplo, si el didmetro del orificio «4l- es -
de 0'4 m/m. el del conducto =~50- serf del érden de unos 0'75
m/m. V

"‘Esto dé lugar e que en la cémare -44— hay une presién més
baja que en la cémare «32- desplezéndose el diafragmg =—40-de
ecuerdo con dicha diferencilae

Esta agcién de desplazamiento se aprecie perfectemente -
en la figura 4, donde puede noterse que el diaefragms —40- se
ha elevedo sin lleger a blocar el conducto =50- gracies a la
presencia de la pentelle o membrana =—45-~. Lea elevacién del
diefregma =-40- permite que el aire a alta presién procedente
de =33- y cémare =32~ entre por los conductos -34= el conduc
to principel -35-. Este aire penetra en el tubo «~l4- y es =~
respirado por el usuerio a través del tubo -17- y embocadura
-18=, Al mismo tiempo, el aire a elta presién pasa & través-
del conducto =75= penetrando en le eémara =20= con la que el
conducto —35- tembién comunicae.

Se comprende que el aire que penetra en le cémars ~20-ha-
ce bastante presién pare neutrelizer le presién del ague por
lo que, cuando el usuario inspire aire procedente de los tu=
bos -14- y =1T= dicho aire tiene la preeién del ague embien~
te 0 sea le epropiada para ceda profundidade.

Antes de cada inspiradén, los diefregmes ~23- y —40-se he
llan en posicién normal pero cuando el usuerie inspira, aspi
re alre procedente de la cémare -20~ s través de los conduc-
tos =75= y =35 =

Este descenso de preeidén en la cémars —20~ determina el
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descenso del diafragma -23- por efecto de la preeidn del sgus,
abriéndose entonces la vdlvula =52~ y escendiendo el diafregma
~40- gse repite el ciclo descrito anteriormente proporciondmndo-
ge el usuario eire comprimide e través de los conductos =34~y
=35,

De acuerdo con lo descrito la presién del aire es lo que se
utilize para esccionar las vélvulas del mecanismo, cuys accidn-
ez sumamente sencille, empledndose un mimero de piezee con las
que, £in embargo, se controla una gran fuerza como es la que =
representa el aire comprimido.

Otra ventaje de este regulador consiste en que en le posi -
cién normel de trabajo, como se indica en le figurs 3, la vél-
vule de salida =7l= se halle por debajo del diafregme -23- con
lo que nunca pueden haber pérdidee de aire. Cuando el diafrag-
me trabeja en la posicién de la figurs 1, esparacerén elgunas -
burbujes que seldrén de la abertura =73- tal como indican lae
fleches .

Le odmere =72- se hallerd en estas posiciones llens de ague
o sea en la misma condicién que si se hellare fuera de la céms
T8.

Cuando el regulador se vuelve boca abajo o sea, el buzo na=-
de booa arribae, puede parecer a primera vists que la védlvula -
-él- se hallard e menor presién que el diafrsgma -23-, origi =
néndose entonces une pérdide de eire. Sin embergo, cvendo el =
buzo espira, el aire tiende o subir y llenar enseguide la céms
ra -72-, con lo que se despleza de ella el agua. Este aire sir
ve entonces como un tope ¢ smortiguador entre el sgua exterior
¥y la vdlvule =Tl-, con lo que la presién de agua que actis so—
bre dicha védlvula es la correspondiente &l nivel de la abertu-
ra =73= la cuel, como puede observarse en esta posicién, esta-

rd a un nivel inferior al del diafragme -23=.
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De acuerdo con lo expuesto, en cuslquier posicién en que se
nalle el reguledor, la presién que eoporta la vdlvula =Tl-, es
slempre spperior a le gue soporte el diafregma -23=, lo cual -
impide cualquier pérdide de aire y permite por otra parte regu
1er el resorte ~55- & f£in de que responfe & la minime caida de
presién de la cémare =20=-.

Ia vélvulae =52- y el asiento =—40- pueden ser de un meteriel
pléstice como nylen o polietileno .

Este regulador puede usarse en agua 0 en cuelgquier otro me-
dio en que ge requieras un regulador de respiracién.

Variarédn en ls construccién de este regulador todos aquellos
detalles relativoe a sus dimensiones, forme y acebado y en ge-
neral, cuentos detalles no alteren, cambien o modifiquen su

esencialidad.

= =N O T A ccco=ccooomme

Se reivindica como objeto de esta Patentes-

12,.,~ Un aparato regulador de la respiracién, esencialmente cons
tituido por una envolvente cilindrice splanasda en cuyo interior
se halla uns cémars dividide en dos por un diefresgms eléstico-
gobre el que actda, por une de sus caras, la presién del medio-
embiente y contendo esta envolvente con medlos pare la regula -~
eidén de le entrada de aire drocedente de un depbsito, de la se~
1ide de este aire hecias el usuario y ademés con un dispositivo-
de salide de aire al exterior y evitacién de pérdida del mismo-
en cuslquier posicién que se halle el aparate, por hallarse 80~
metide en cualquier ceso la vdlvula de salide a una preeidén su~-
perior a la del diefragma principal.

29 ,- Un gperate regulador de le respiracién, segin reivindica -

cién 18., carscterizado por un dispositivo de entrada de aire -
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procedente de un recipiente donde se hallas & presién elevedas,que

comprende uns pleza roscade proviste de un conducto coaxiasl que-

la atraviesa y que vae & parar & un refundido practicado en le ca
ra superior de dicha pleza, donde se hella un eegundo diafreg-

ma 0 de control que separa la cémare determinads por el refundi-

do, de una segunda cémaras esteblecide en una vdlvula sobre la -~

que actie a través de uns paelanca, el diefragms principel del -

aparato.

32.-~ Un aparato regulador de la respiracién, semin reivindicacio

néa anteriecres, caracterizado por un primer diafregme que divide

la cémera formede por la envolvente del aparato en dos cémaras ,

uns en conunicacién con el medio ambiente y otre estanca, en

la que, por las inspirsciones del nadador tienen luger unes de -

Presiones que determinan el descenso del diafragma y su sctua -

cién sobre una pelence que sbre la vdlvule de entrade de aire,en

trendo éste al levantar el diafragma de control y padando por -

uns serie de conductos hasta el usuario, halléndeose uno de dichos
conductos en comunicacién con la cémara estanca a fin de restable
cer, cuando pasa el aire, la poeicién normel del primer diefrag-

ma.

42 .~ Un eparato reguledor de la respiracién, segin reivindica -

cién anterior, caracterizado porqué el segundo diafragme o de =~

control presenta un orificio de menor didmetro que el de la vél-

vula a fin de que por la accién de la presién del aire, este dig

fragma se levante y permite la entrade de aire procedente de los

depbsitos y su paso al usuario .

52.= Un aparato reguledor de la respirgeién, segin reivindica -

cién anterior, caracterizado porqué le védlvula de selida, de cauc
cho y de forme de pico de pato se halla situsde en uns cédmera -

adicional del asparato y en la posicién normel de éste & un nivel
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inferior que el diafrsgma principel sobre el que actda el medlo
ambiente y presentendo este cémera gdicionel une saelide el nl -
vel de los orificios de comunicecién del diafrsgme primcipal -
con el medic smbiente, de forme que cuendo el aparato se halls~-
en posicién invertida, el aire que se escepa por la védlvule de
salida despleze el ague © flufdo embiente contenido en la cémere
edicionel, siendc entonces le presién que sctia sobre dicha vAl
vule de salide la equivalente & la del orificio de escape de di
cha cémere, eviténdose asi, en cualquler posicién del eparato ,
les pérdideas de ges respirable o aire y permitiendo regular le
sensibilided al méximo de menera que el usuarie tengae que hacer
un minimo esfuerzoe

62 .~ Un eperato regulador de la respiracidéne.

Conste la presente memoria descriptiva de doce hojas folimdae -
escritas por une sola carea.

Bercelons, 12 de JULIO de 1.955.

P. A.

M., LLORT

2. p.
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