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MEMORIA DESCRIPTIVA

f— o bt LS L]

Le presente Patente de Introduccién tiene por ob=-
jeto un cembio de marches destinado principalmente & ser
usado en motocicletas y eutoméviles utilitariosde pequefio
peso, siendo susceptible de proporcionar en el primer caso
cuetro marches hecie adelante, & la par que'ofrecer en el
gegundo caso tres marchas hacia adelante y una marche hacia
atrds conforme interesa usualmente en los vehfculos de cua~

La especial disposicién de los elementos que in-
tegren dicho cambio de marchas permite obtener une serie de
ventajas de considersble importancia; Entre éstas cabe men-
cionar principalmente le aprecisble reduccidén de espacio y
de peso gue se logra con el mismo, su facilidaed de construc-
cién, su cémodo menejo y su limitado precio de coste, cir-
cunstencias todas ellas de gremn interés tratédndose de vehfcu-
los ligeros y de pequefia potencia en los cuales, por ir des-
tinados a clases modestes estas ventajas adquieren mayor re—
lieve que cuendo se trata de vehiculo de mayor potencia o
peso. Otra venteja que con el mismo se obtiene es le dispo-
picién lineal de las distintas marchas, es decir que el
elemento mévil, tal como horquille o palence equivalente, que
debe mover los pifiones para producir las distintas reduccio-
nes propias del cambio de marcha, en este caso se desplaze
en linea recta pars pesar de una & otra posicidén extrema.
Esta circﬁnstancia facilita grandemente el accionamiento del
cembilo de merchas por medio de los llemados selectores por
impulsos, que hacen posible un gobierno mediante pedel, muy

aﬁ}eciado cusndo se trata de cambios de marchas para motoe

it
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Se caracteriza el cambio de marches en que el eje
primario y el eje secundario estén montados concéntricamente
uno dentro del otro, disponiendo el eje primario de un pi-
fidn soliderio indesplazable, y disponiendo el eje secunda-
rio de un pifién loco indesplazeble y de un doble pifidn so-
lidario desplezable, con dentado e dos didmetros distintos.
El doble pifién desplazeble estéd dotado de medios para soli-
darizarse con el pifin del eje primerio y pera solidarizar-
se tembién con el pifidn indesplazeble del eje secundario.-

Otra carascteristica estriba en disponer un eje
intermedio sobre el que se encuentren instalados cuatro pi-
fiones, dos de ellos desplazables y engransndo permanente-
mente con los dos denfados del doble pifién, y los otroe dos
indesplazables, solidarios con dicho eje intermedio y engres~
nendo permenentemente con el pifidn del eje primerio y con
el pifién indesplezeble del eje secundario, Dicho eje inter-
medio estd dotado sdemds de medios para solidarizerlo &

volunted con uno cuaelquiera de sus pifiones desplazables,

con exclusidn del otro} - e e e e e e e e e e e e e

Gracles e estas caracteristices el cambio de maer-
ches presenta la particularidad de que el tren de engrane-—
jee desplazables formado por el doble pifién del eje secun=-
derio y los dos pifiones desplezables del eje intermedio,
el ser actuado por el mendo del cambio de marches, adopta
cuatro posiciones operativas; en cada une de las cusles se

produce respectivea y exclusivamente la solidarizascidén de

.un elemento del tren con el pifin del eje primario, con el
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eje intermedloc mediente el primer pifidn desplazaeble de este
eje, con el eje intermedio mediante el segundo pifién despla-
zable de este eje, y con el pifidn indesplazable del eje

SecUNABYiO, = = —~ = = - - e e = - e - o - - - em e e e e o

Se prevé ademds en el cambio de marches la carasc—
teristica de que el engrane permanente entre el pifién indes-
plazeble del eje secundario y el pifién correspondiente del
eje intermedio tenga lugar potestativamente de une meners
indirecte y mediente un pifién inversor, De este forma, segin
que el engrane se reaslice en forme directa o en forma indi-
recta, se obtiene un camblo de marchas con cuatro marchas
hacia edelente y une msrche hacis atrés, de acuerdo con lo
que es recomendable pars que su utilizacién resulte adecua-
da respectivamente para motocicletas o para vehiculos de

cuatro ruedaS, = = = = = = = - - - - - - T ow e o w me w =

Para facilitar la comprensién de cuanto ascaba de
exponerse, se hace referencie seguidemente a las lémines de
dibujos que se acompafian, la cuales, dado su cardcter expliw
cativo y por no referirse més que & un caso préctico de eje-
cucidn entre los muchos que podrian representarse, deberd
ser interpretads sin ningin cardcter limitativo respecto
el alcance de le proteccidén legel que se recaba, En 1los
dibujos 3

Figura 1 es una viste en seccidn por un plano ver—

- ticel que pasa por los ejes primario e intermedio, y en el

supuesto de que el cambio de marchas se encuentre en la po-

slcidn de punto MuErt0. = = = = = = = = = = = - —-—--
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Figures 2 y 3 representan en forma esquemdtica la
ﬁanera de efectuarse el engrane con y sin empleo del pifién

INVErsor, = = = = = = = = - T e e e e wm wm e e e o e s o

Figura 4 es une vista en alzado lateral de uno

cuslquiers de los dos pifiones desplazables del eje inter-

Medlo, = = = = = = = = = = = = = - =~ - === == -
Figures 5 & 8 son cuatro vistas esquemdtices, &
escela mds reducida, de los engranajes de figura 1, en las
cuales resﬁectivamente los distintos pifiones estén mcoplados
de manera que produzcen les cuatro reducciones de velocided

previstas para el cambio de marchag,— = = = = = = = = - = =

Conforme puede eprecilarse en las figuras, el eje
primario (l) y el eje secundario (2) estén montados concén—
tricamente uno dentro del otro, halléndose encerrados dentro
de la caja de cambios (3) equipeda con los cojinetes (4) ¥y
(5) para soportar dichos ejes, El eje érimario (1) sobresale
segin la espiga (6) por el lado izquierdo de la caja del
cambio de marchas, figure 1, sirviendo esta espige para re-
cibir el esfuerzo desarrollado por el motor, El eje secun-
dario (2), mediante una tuerce (7), sujeta el pifién (8) que
sirve parae impulser la cadena de accionamiaﬁto de la rueda
trasera, en el supuesto de que el cambio de marchas vaya

El eje intermedio (9) por un extremo se apoye sobre
la pered del cambio de marchas (3) mediante un cojinete (10)
¥y por el otro extremo mediante otro cojinete no representadoh

Por la derecha sobresale segin una espiga (11) en donde puede
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aplicarse por ejemplo la palance o pedal de puesta en’

MATCNE, = = ™ o = = m m o wm w wm ew em wm m e w m am e e=

Sobre el eje primario (1) se halla montado el
pifién (12) en forme soliderie gracias a unsa cheveta (13)
u otro medio endlogo. Este pifién (12) es indesplazable en
sentido longltudinal con respecto al eje primario (1)«
El eje secunderio (2), que en figura 1 se ha representado
parcialmente suprimido por su parte derecha pare facilitar
le vielén del eje primario (1), dispone de un pifién loco
(14) que es indesplazeble longitudinelmente gracias & un
medio de retencién no representado% Bste eje secundario (2)
estd provisto de varias estrims longitudinales (15) y de un
doble pifién (16) que gracies a dichas estrias puede despla~
zZarse & lollargo del eje (2) sin dejar de ser solidario a
éste en su giros El doble pifién (16) dispone de dos dentados
(17) y (18) tallados e diferentes diémetros. En ceda cara
lateral présenta los dientes frontales (19) y (20) dispues—
tos pere permitir que al ser desplazado el doble pifién (16)
desde uno & otro extremo de su carrera pueds acoplarse regw
pectivamente con los dientes frontales (19') del pifién loco
(14), cuando se desplace hacia la izquierda, o bien con
los dientes frontsles (20') del pifién fijo (12), cuando se

desplace hacia la derech@, = = = = = = - - - -

Sobre el eje intermedio (9) se encuentran instale-
dos los elementos siguientea; El piﬁ&n (21), montado en fore
me indesplazable y solidario del eje, éngrénando permenentee
mente con el pifién (14) del eje secundario (2); el pifién
(22) nmontado también en forme indesplazable y solidaria al

8jJe, engranendo permenentemente con el pifién (12) del eje
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primarioc (1); el pifién desplazable (23), angraﬁdndo per-
manentemente con el dentado (17) del doble pifién (16) del
eje secundario (2); y el pifidn desplazable (24), dispuesto
slempre junto al pifidn (23) y engranendo tembién permanen—
temente con el dentedo (18) del doble pifibn (16). Estos
dos Ultimos pifiones desplezables, como se comprende por

el hecho de tener que engrenar con dos dentados a didmetros
distintos, son tembién de diferente didmetro, Ambos pifio-
nes presentan frontelmente y por uno de sus lados, la forme
representada en figura 4, en donde puede observarse wn va—
clado en forme de cruz que dispone de unas partes selientes
(25) y (26) que se dirigen radialmente hacia dentro (fig.
1), haste estar en contacto con el eje intermedioy (9)
Interiormente los dos pifiones desplazables (23) y (24)
presentan unos espacios (27) y (28) que circundan el eje
intermedio (9) y estdn libres de materigl, — — = = - - -

Sobre el eje intermedio (9) se hellen dispuestos
dos juegos (29) y (30) de cuatro salientes, con 1o cusl ce~
da Juego permite establecer uns solidarizacién o insolida—
rizacién del pifidn (23) 6 (24) con dicho eje (9) segin se
corresponden con las partes salientes (25) (26) o con los

espacios libres (27) (28). ----------------

El desplazamiento conjunto de los dos pifiones (23)
¥y (24) y el doble pifién (16), en condiciones de que el pi=

 fidn (23) engrane siempre con el dentado (17) y el pifién (24)

con el dentado (18), ge logra mediente 1la horquilla (29),
que es acclonada par la pelence de gobierno del cambio de
merchas u otro érgano equivalente, no,répresentado. Dicha
horquilla (29) por uno de sus flancos actda en 1la gargente
de doble pifidn (16) mientras que por otro de sus flancos,
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que dispone de dos aletas, actie sobre los pifiones (23) y
(24) en el sentido de desplazarlos simulténesmente y de

mentenerlos siempre uno junto al 0troy = = = = = = = = ~

Como consecuencie de la configuracién propia de |
los diversos elementos integrantes del cambio de marches,
resulta que al moverse la horguille (29) desde su posicidn
limite de la derecha hasta su posicién limite de la izquier
da se producen sucesivemente ias posiciones representadas

en figuras 5y 6y 1y T ¥ 8¢ = = = = = = 0+ o e e m e m o -

En figura 5 estén acoplados los pifiones (12) y
(16) gracies 8l enclavamiento de sus dientes fronteles (20)
y (20'), En figuras 6 estén amcoplados el eje intermedio . (9)
¥y el pifién (24) gracias al acoplamiento mituo de los cuatro
selientes (30) con las partes interiores (26)e = = = = = =

En figurae 1 no queda establecido acoplamiento al-
guno entre el eje primario secundario ¥y el eje intermedié}
En figura 7 el acoplamiento se produce entre el eje inter-
medio (9) y el pifidn (23) gracias al enclavamiento mituo
de los cuatro salientes (29) Yy de las partes interiores
(25). Por dltimo en figure 8 el acoplamiento tiene luger
entre el pifién indesplazable (14) y el doble pifién desple
zable (16) gracias el enclavamiento mituo de sus dientes
frontales (19) y (19%)s = = = = = - o - e 0 o o e e o

El funcionamiento del cambio de marchas es el

siguientes

En lae posicién dibujeda en figura 1 no queda
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iestablecido enlace alguno gque implique una dependencia en—
tre el eje primario (1), el eje secundario (2) y el eje in-
termedio (9). En consecuencis todos los ejes pueden glrar
locos respecto a cada uno de los restentes y el mecenismo

ge encuentra en posicidén de punto muertos = = = = = = = -

De acuerdo con la posicién de figura 5 el esfuer- |
zo procedente del motor se transmite gracias al acoplamiento%
mituo y sucesivo de los elementos siguientes: eje primario |
(1), pifién solidario (12), doble pifién (16) y eje secundario
(2), Asf se obtiene pues, una conexién entre el eje primario
¥y el eje mecundario sin desmultiplicacién alguna, quedando

por tanto establecida la llemsde marcha directa, « « - - -

En la posicidén representada en figura 6 el aéopla—
miento queda establecido de le forme siguiente: eje prima-
rio (1), pifién solidario (12), pifidn solidario (22), eje in-
termedio (9), pifién desplazable (24), doble pifidn (16) y
eje secundario (2). En este caso la tremsmisién tiene lugar
con una cierte desmultiplicacidn que en este ejemplo podemosk

suponer es la desmultiplicacidén minima, = = = = = = =« - ~

De acuerdo con figurae 7, el acoplamiento se es-
tablece mediante el eje primerio (1), pifidn solidario (12),
pifidn solidario (22), eje intermedio (9), pifién desplezeble
(23), doble pifidn (16) y eje secundario (2). En este casoc se
podria obtener une desmultiplicacidn més.acentuéda que en el

ejemplo de la figure anterior, = = = = == w = - - -

De acuerdo con la representacién de figura 9 el
acoplamiento se produce por eje primario (1), pifién solida-

rio (12), pifién solidario (22), eje intermedio (9), pifidn so-
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tidario (21), pifién loco (14), doble pifién (16) y eje se=
cunderio (2). En este posicién le desmultiplicacién obteni-

da podrie ser todavis meyor que en el caso enterior, — = -

Conforme se ha indlcado érécedentemante, el engre-
ne entre los pifiones indesplazables (14) y (21) puede tener
lugar en forma directa © bien en forme indirecta por inter—
medio de un pifién inversor, Da primera posibilided es la
que se ha supuesto en todas las figuras dé las léminas 8.Q
juntas con excepcién de figure 2. La segunda posibilided
corresponde & la representecién de figura 2, en le cuel se
aprecis que el enlace entre el pifién (21) y el pifién (14)
se egtablece con le interposicién del pifién (3¢), resulten-~
do con ello que el pifién (14) adquiere un giro de sentldo
contrario al que adquiere'en el supuesto representado en

flgure Jj - = === == mmm— o === -

Con todo lo que entecede, puede comprenderse facil-
mente que el cambio de merchas permite lograr todos los Ob=
jetivos que se han gefialado en le parte iniclel de la presen-—
te memoria, haclendo posible en particulaer una construccién
econdmica y un funcionemiento fécil y seguro en todos sus

agpectoa; - w e = - - B TR - e e em e e

Efectusda la exposicién precedente, debe hacerse
constar que la aplicacidén del invento podré tener lugar ve~
riendo ampliamente les formas, dimensiones, materiales, nime-
rey deméds particulanidades de las plezes que permiten ree~
lizerlo, slempre que con ello no resulte desvirtusdo su
objeto y quede mentenide en 1o fundemental su esencialidad,

que es ls que se resume y concrets en los términos de la si-

guiente ¢
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Se declaran de propiedad, novedad ¥y utilided pe~-
ra todo el territorio nacional, sus colonias y el Protec-

torado de Marruecos, las siguientes

REIVINDICACIONES

|
18,~ Cambio de marchas perfeccionado, caracterizaA
do por el hecho de que el eje primerio y el eje secundario
estén montados concentricamente uno dentro del otro, dispo-
niendo el eje primario de un pifién solidario indesplazable
y disponiendo el eje secundario de un pifién loco indesple~
zable y de un doble pifién soliderio desplazable, con dente~

do & dos didmetros distintos. = = = = = = = = = = = - - -

28, Cambioc de merchas perfeccionado, segin la
enterior reivindicecién, caracterizado por el hecho de gue
el doble pifién desplezable estd dotado de medios para soli-
darizerse con el pifién del eje primario y pare solidarizar—

se con el pifién indesplazable del eje secundarioe = = = = =

38,~ Cambio de merchas perfeccionado, segin rei-
vindicacién 1, caracterizado por el hecho de constar de un
eje intermedio sobre el gque se encuentran instalados cuatro
pifiones, dos de ellos desplazables y engranendo permanente=
mente con los dos dentados del doble pifibn, y los otros
dos indesplazables, solidarios con dicherje intermedio
y engrenando permanentémente con el pifién del eje primerio
y con el pifidn indesplazable del eje gecundario, = = = = -
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48 ,~ Cambio de marchas perfeccioﬁado, segin rei—
vindicacidn 3, caracterizado por el hecho de gque el eje iné
termedio estd dotado de medios para soliderizerlo & volune
ted con uno cuelquiera de sus pifiones desplazables, con

exclusidn del Otr0e = o= = = = = o o= = - - = - = - - ——

58,~ Cembio de marchas perfeccionsdo, segin las'l
reivindicaclones 1 y 3, caracterizado por el heohp de que |
el tren de engranajes desplazables formado por el doble
plfidn del eje secundario y los dos pifiones desplezebles
del eje intermedio, al ser actuado por el mendo del cembio
de marchas, adopta cuatro posiclones operatives, en cada
una de las cuales se produce respectiva y esclusivemente
le soliderizacidén de un elemento del tren con el pifién del
eje primario, con él eje intermedio (primer pifién desple~
zable de este eje), con el eje intermedio (segundo pifién
desplazable de este eje), y con el pifién indesplazable del

eje BecuNAETiO, = = = = = - - - - .- - - - - R

68.,—- Cembio de marchas perfeccionado, segin cual-
quiera de las relvindicaclones precedentes, caracterizado
por el hecho de que el engrene permanente entre el pifién
indesplezable del eje secundario y el pifién correspondiente
del eje intermedio se realiza potestativamente de maners
indirecta mediante un pifién inversor, que produce un giro
del eje secundario en sentido contrario y por consiguiente

un accionemiento del vehiculo en marcha atrdse — = = « « —
T84~ "CAMBIO DE MARCHAS PERFECCIONADO", = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindice en

“la presente Memorie que consta de trece hojas foliedas y
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mecanografiadas por una sole de sus cares y dos léminaé
de dibujos que le ilustran,
Madrid, 8 de Julio de 1.955.
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