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El presente modelo de utilidad se refiere general-

mente a protectores de flujo, empleados en mdquinas di-
namoeléctricas, y més particularmente a medios para re-
frigerar tales protectores de flujo. En funcionamiento,
las grandes mdquinas dinamoeléctiicas tienden a produ--
cir cantidades relativamente grandes de flujo de disper
8ién en las regiones terminales. Este flujo de disper-—-
sién se produce, tanto por el rotor, como por las vuel=-
tas finales de las barras de armadura en el estator e -
incluye componentes axiles, que tienden a penetrar en -
las porciones extremas del estatér-caueando indeseable
calentamiento de corriente de remolino., Ha sido una --
prdctica empleada colocar protectores de flujo en las
regiones extremas de estatores de mdquinas dinamoeléc-
tricas para proteger la maquinaria ante tal flujo de =
dispersién. Un ejemplo de protector de flujo se descri
be y reivindica en la patente de>EE.UU. ﬁﬂ 3.714.477 de
Gott, transferida al titular de la presente solicitud.
El protector de flujo, mostrado en la patente de Gott,
s un anillo de cobre adaptado para conformarse a una
brida terminal.Esta brida terminal, conjuntamente con
una brida terminal opuesta, abraza conjuntamente-un -
miltiplo de laminaciones, que forman el ndcleo del es-
tator para sostenerlas em su lugar. Siendo el protec--
tor de flujo eléctricamente conductivo, pero teniendo
una baja permeadilidad magnética, tiene corrientes cii
cukmwes producidas en el mismo por el flﬁjo de disper-
sién. Estas corrientes mismas producen un campo magné-
tico, que desvia el flujo de dispersién alejdndole del
nicleo de estator, reduciendo por ello pérdidas inde--
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seables de corriente de rémolino en la brida terminal y '
otros componentes del estator. Sin embargo, las corrien
tes, que circulan en el protector de‘flujo, calientan -
aquel miembro. Aunque las mdquinas dinamoeléctricas moder
nas estdn internamente refrigeradas por un flujo de gas
refrigerante, tal como hidrégeno, segin van ahmentando
los regimenes de estas mdquinas con el avance de la tagc
nologfa, el calentamiento dentro de los protectores de
flujo aguf{ empleados, aumenta a un nivel insatisfacto--
rio.

Por lo tanto, es un objeto del preéente modelo de

utilidad procurar un medio mejorado para refrigerar los

protectores de flujo de grandes méquinas dinamdeléctri;
cas sin incrementar sustancialmente las pérdidas de -
fluido, asociadas con el flujo de gas refrigerante a =
través de las mdquinas, |

Dicho brevemente, el modelo de utilidadise pone -
en prdctica procurando un medio mejorado para refrige-
rar los proteotores de flujo de mdquinas dinamoeléctri.
cas. En una sjecucién de este modelo de utilidad, se =~
disponen aletas refrigeradoras en dreas localizadas de
calenﬁqmiento del protector de flujo, mencionadas como
puntos callentes, para feducir las temperaturas all{ a
niveles aceptables; Estaa aletas pueden disponerse con
unz porcién estrechada, que reduce al minimo las pérdi
das de fluido, asociadas con el flujo de gas refrige--
rante por encima de las aletas, En otra ejecucidén del
rresente modelo de ﬁiilidad, un borde anular, taladra-
do para procurar pasos de gas refrigerante a través -~

del mismo, estd fijado al protector de flujofa lo lar-
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go de una porcién interna del mismo, para efectuar la --
transferencia de calor desde el protector de flujo a una
corriente de gas refrigerante a través de los pasos, Fi-
nalmente, en una tercera ejecucién del presente modelo -
de utilidad, se dispone un mamparo anular eléctricamen~-
te no conductivo alrededor del protector de flujo adya--
cente, pero espaciado de la superficie interior del mis-
mo, para dirigir una corriente de gas refrigerante a tra
vés de la superficie interna del protector de flujo, re-
frigerando por ello el mismo,

La figura 1, es una vista en‘perspeotiva de una --
porcién de un extremo de un ndcleo de estator de mdquina
dinamoeldctrica y muestra un protector de flujo de la —-
tdcnica anterior.

ILa figura 2, es una vista en seccién tranaveraél de
la estructura de la figura 1 tomada & lo largo del eje -
longitudinal del ndcleo de estator,

La figura 3, es una vista en seccién transversal de
una porcién extrema de un estator de médquina dinamoeléc-
trica mostrando una primera ejeoucién del presente mode-
lo de utilidad.

ILa figura 4, es una vista en secoién transversal de
una porcién extrema de un estator de mdquina dinamoeléc-
trica, mostrando una segunda e jecucién del presente mode
lo de utilidad.

La figura 5, es una vista en seccién transversal de
una porcién extrema de un estator de mdquina dinamoeléoc-
trica y muestra una tercera ejeoucién del presente modelo

de utilidad.

Haciendo referencia ahora a las figuras 1 y 2, se -
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muestran en las mismas una porcién de un n¥cleo de esta-
tor de mdquina dinamoeléctrica em su extremo, El ndcleo
de estator principal comprende un miltiplo de laminacio=.
nes -l-, apiladas de estampaciones de hierro dispuestas
en paquetes -5-, los paquetes, separados por conductos
-10- para gas refrigerante. Un par de bridas terminales,
una de las cuales se ilustra en -15-, estd previsto en
los extremos del nicleo y comprende las laminaciones en
una direccién axil manteniéndolas en su lugar. Esta fuey
za compresiva axil se extiende a las porciones interio-
res de las laminacliones por Bloques -20- espaciadores eg
tendidos radialmente.

Con el fin de reducir al mfnimo las pérdidas de co-
rriente de remolino en el estator, se dispome un protes
tor de flujo anular -25- adyacente y espaciado de la -~
brida terminal -15- y sujeto &8 la misma y mantenido en-
cima en su lugar por una pluralidad de pernos -30-, Ca-
da perno se extiende a través de un espaciador aislante
-35-, que mantiene el protector de flujo en relacién eg
paciada con la brida terminal,

Flujo de dispersidén desde el rotor y armadura de -
la mdquina dinamoeléctrica induce corriente en el proteé
tor de flujo -25-, que es generalmente un miembro anu-~
lar, no magnético, formado de un material teniendo una
alta conductibilidad eléctrica. Las corrientes induci--
das en el protector de flujo generan su propio campo —-
magnético, que actia para rechazar el flujo de disper—-
sién, para reducir por ello pérdidas de corriente de r§
molino en la brida terminal y otras poroiones del esta-

tor.
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Las modernas mdquinas dinamoeléctricas con elevados
regimenes tienen asooiadas con ellas elevadas densidades
de flujo de dispersién en las regiones extremas de los -
estatores, Estas altas densidades de flujo de dispersién,
a su vez, producen grandes corrientes oirculantes en los
protectores de flujo, gue tienden a calentar excesivameg
te los protectores de flujo especialmente en sus porcio-
nes -40- radialmenfe interiores.

De acuerdo con una ejeoucién del presente invero, -
los protectores estdn provistos de medios para efectuar
una transferencia de tal calor excesivo a una corriente
de gas refrigerante entre el protector & flujo y la dbri-
da terminal. Haciendo ahora referencia a la figﬁra 3, en
ella se muestra un protector de flujo -42-, generalmente
correspondiente al protector de flujo mostrado en la fi-
gura 2, Una porcidén -43~ interior de este protector de -
flujo, incluye un borde interior -45-, un borde exterior
~50~ y una porcién de nervio conector -55- dispuésta en~
tre medias. Para refrigerar lugares de temperatura eleva
da o puntos calientes asooiados con la porocién -43- inte
rior del protector de flujo -42-, una pluralidad de ale-
tas refrigerantes, una de las cuales se ilustra en.-60-,
se sujeta al mismo por soldadura de latén o métodos simi
lares a lo largo del pOrde inferior -45-, y la porcién -
de nervios -55-, Aunque la aleta -60~ se ilustra como ex
tendiéndose, tanto a lo largo ddl borde interior -45-,c0
mo de la porcién de nervio -55-, s6lo se requerird colo-
car las aletas a lo largo del borde inxegior -45~-, 81 -~
los problemas de calentamiento asociados con el protec—-

tor delflujo, asf lo exigiesen.
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Si fuese necesario colocar una aleta refrigerante
en una drea, en que el protector de flujo -25- esté em
pernado a la brida ~15-, el material, o bien puede ser
desprendido de la aleta ~60- para acomodar el espacia-
dor -35-, o0 el espaciador puede ser mecanizado para -~
desprenderlo con el fin de acomodar la aleta. En cual-
gquier caso, un adecuado paso de gas entre la aleta —-
-60- y el espaciador -35- se dispondrd asegurando la -
eficacia de las aletas refrigerantes.

Medios para hacer circular gas refrigerante a tra
vés de la mdquina dinamoeléctrica se disponen, y com--
prenden grandes ventiladores (no ilustrados) que giran
con el rotor de la mdquina dinamoeléotrica. Ia circula
cién de gas entre el protector de flujo —-42- y la bri-
da terminal -15-, se indica por flechas -65-, Después
de salir del drea aitre la brida terminal -15- y el pro
tector de flujo -42-, el gas refrigerante se vuelve --
por 902 y fluye saliendo entre bloques de espacio -20-,
segin se indica por las flechas -60-. Para reducir al
minimo pérdidas de fluido asociadas con esta vuelta a
902 en la corriente de gas refrigerante, las aletas --
-60- en esta ejecucién, estdn provistas de porcionbs -
estrechadas -75- en sus extremos mds cercanos a los --
bloques de espacio -20-, Las aletas del presente mode-
lo de utilidad, naturalmente eliminardn puntos calien-
tes en el protector de fldjd sin emplear una porcién -
estrechada en el‘mismﬁ, pero la construccién estrecha-
da facilitard el flujo de gas refrigerante mejorando -
por ello la refrigeracién del protector de flujo.

Puede observarse entonces que la provisién de alg
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tas -60~ en puntos calientes del protector del flujo -42-,
efectia un incremento en el drea de superficie del proteg
tor de flujo que es humedecido por el gas refrigerante ig
crementando por ello la cantidad de calor transferido al
gas refrigerante desde el protector de flujo, sin éfiadir
significativamente a las pdrdidas de fluido asociadas con
la corriente de gas refrigerante a través de la mdquina di
namoeléctrica. La construccién de aleta estrechada reduce
al minimo las pérdidas de fluido asociadas con la vuelta
de 902 en el flujo de gas refrigerante.

Haciendo ahora referencia a la figura 4, en ella se
ilustra una ejecucidén alternativa del presente modelo de
utilidad, en que la pordén -43- interior del protector de
flujo -42-, estd refrigerada por la pro#isién de un borde
anular -80-, sujeto al borde interior ~-45- del protector
de flujo ~43- por soldadura de latén o cualquier otro me-
dio adecuado. El1 borde -80- estd formado de un material -
de alta conductibilidad de calor y estd tladrado en una -
pluralidad de lugares, formando una pluralidad de pasos ~
de refrigeracién, cirounferencialmente espaciados, uno de
los cuales estd ilustrado en -85-, Estos pasos aumentan -
eficazmente el drea de superficie del protector de flujo
-42- humedecida por el gas. En esta forma del modelo de -
utilidad, en adicién a la corriente de gas refrigerante,
entre el protector de flujo y la brida terminal, como se
ilustra en la figura 3, se procura un flujo adicional de
gas refrigerante a través de los pasos -85- y entrando -
en los pasos entre los bloques del espacio -20-, como se
ilustran por las flechas -70-, Puede observarse entonces,

que corrientes de gas refrigerante, bombeadas a través de
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pasos -85~ y bombéadas entre el protector de flujo -42-
y la brida -15-, refrigerardén eficazmente cualquier pun
to caliente situado en la porcién interna -43- del pro-
tector de flujo. Después de enfriar el protector de flu
jo -42—-, el gas, que fluye a través de los pasos de re-
frigeracién -85~ y entre el protector de flujo -42- y la
brida -15-, se vuelve por 902 y fluye entre bloques de
espacio -20-. El mismo entonces es subsigulentemente re
frigerado por adecuados refrigeradores de gas. Pasos --
-85~ de refrigeracién, previstos en el borde -80-, no -
incrementan sustancialmente las pérdidas de fluido, aso
ciadas oon la corriente de gas refrigerante a través de
la mdquina dinamoeléctrica, sino que procuran un medio
eficaz de refrigeracién de cualesguiera puntos calien--
tes, situados en la porcién interna del protector de -—-
flujo.

Haciendo ahora referencia a la figura 5, se mues--
tra en ella una tercera ejecucién del presente modelo -
de utilidad, en que un mamparo -90-, generalmente anu--
lar, estd espaciado y colocado generalmente concdntrico
al borde interno -45- del protector de flujo -42- y moﬁ
tado sobre bloques de espacio -20-, de cualquier manera
adecuada, tal como/%g:bazén. El memparo -90- estd forms
do de un material adecuado eléctricamente no conductivo
y dirige una corriente de gas refrigerante por encima de
la superficie interna del borde interior -45-. Puede ob-
servarse entonoes que la provisién del mamparo -90- y un
flujo de gas refrigerante entre aquel miembro y el proteg
tor de flujo -42-, en adicién a la corriente de gas re-—-

frigerante entre el protector de flujo -42- y la brida -
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-15-, aumenta grandemente el drea humectada de la porcién
interna -43- del proteotor de flujo incrementando por ell
la cantidad de calor transferido desde el protector de --
flujo al gas refrigerante, para mantener la temperatura -
dé protector de flujo dentro de limites aceptables. Tanto
las corrientes de gas refrigerante entre el mamparo -90-
y el protector de flujo -42-, como entre el protector de
flujo =42~ y la brida -15-, se vuelven por 902 despuéds de
refrigerar el receptor de flujo y siguen los pasos entre
los bloques de espacio -20- y se enfrian subsiguientemen-
te. Las pérdidas de fluido,asociadas con el flujo adicio-
nal de gas refiigerante entre el mamparo -90- y el protec
tor de flujo -42-, son minimas, como lo fueron las pérdi-
das de fluido asociadas con la corriente de gas alrededor
de las aletas y alrededor de los pasos de refrigeracién,
como se ilustran en las primeras dos gpcuciones del pre-—-
sente invento,.

Por lo tanto, puede observarse que el objeto del pre
sente modelo de titilidad procura un medio para mantener -
moeléctrica dentro de limites aceptables, sin afiadir signi
ficativamente a las pérdidas de fluido, asociadas con la
corriente de gas refrigerante a través del estator de la
méquina. Esta refrigeracién mejorada del protector de flﬁ
jo, elimina los puntos calientes en el proteétor de flu--
Jo, como factor limitador en las salidas de produccién --
que las modernas mdquinas dinamoeléctricas son capaces de

producir.,
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REIVINDICACTIOKES

l8,- Protector de flujo refrigerado por gas para md
quinas dinamoeldctrioas del tipo que incluye un nﬁoleo -
de estator refrigerado por gas, comprendiendo una plura-
lidad de laminaciones, sostenidas en relacién reunida --
por bridas terminales aplicando a las mismas una carga -
compresiva y un protector de flujo anular para reducir -
pérdidas de corriente de remolino, en las bridas termins
les y ndcleos de estator, incluyendo el proteotor de flu
jo un borde intermno, dispuesto adyacente y espaciado de

una brida terminal respectiva, para procurar un paso para

la corriente de gas refrigerante entre ellas, caracterige-

do por comprender medios para hacer ciroular gas refrigé
rante a través del paso entre el protector del flujo y -
la brida terminal y medios dispuestos adyacentes al borde
interior del protector del flujo para incrementar la can
tidad de calor transferido desde el protector del flujo
al gas refrigerante,

28,~ Protector de flujo segin la reivindicacién 18,
caracterizado porque dicho medio para incrementar la cag
tidad de calor transferido desde el protector de flujo -
al gas refrigerante, comprende uns pluralidad de aletas,
dispuestas cada una a lo largo del borde interior del --
protector de flujo y fijadas a8l mismo dentro del paso eﬁ
tre medias en lugares de temperatura elevada, incremen--
tando por ello el drea de superficie del borde interior
barridas por el gas refrigerante.

38,- Protector de flujo segin la reivindicacién 282,
caracterigada porque dicho protector de flujo incluye --

edemds una porcién de nervio, conectada a dicho borde in
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terior y en que dichas aletas también se extienden a lo
largo y estdn fijadas a la porcién de nervio del protec
tor de flujo en el paso entre el protector de flujo y la
brida terminal, en lugares de temperatura elevada incr§
mentando por ello el drea de superficie de la poreciém -
de nervio, barrida por el gas refrigerante.

48 ,~ Protector de flujo segin la reivindicacién --
28, caracterizado porque dichas aletas estdn estrecha--
das en la direccién del flujo del gas refrigerante para
reducir al minimo las pérdidas de fluido, asociadas con
la corriente de gas refrigerante, pasando por las ale--
tas al salir del paso entre el protector de flujo y la
brida terminal,

58,- Protector de flujo seglin la reivindicacién 1&,
caracterizado porque dichos medios para incrementar la
cantidad de calor transferido desde el protector de fli
jo al gas refrigerante, comprende, un borde anular de -
material teniendo una alta conductibilidad de calor, £
jado al borde interno del protector de flujo, estando té
ladrado dicho borde anular en una pluralidad de lugares
para procurar pasos circunferencialmenteméspaciados pa-
ra el flujo de gas refrigerante, incrementando por ello
el drea de superficie del borde interior barrida por el
gas refrigerante.

68,- Protector de flujo segiin la reivindicacién --
128, caracterizado porque los medios citados para incre-
mentar la cantidad de calor transferido desde el proted
tor de flujo al gas refrigerante comprende, un mamparo
generalmente anular, espaciado y generalmente conoéntri

co al borde interior del protector de flujo, dirigiendo
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dicho mamparo una corriente de gas refrigerante a través
del borde interior del protector de flujo.

78,- Por dltimo se reivindica como objeto sobre el
que ha de recaer el presente Modelo de Utilidad que por
veinte afios ge solicita registrar para Espaflajy—- = - = = -

P o
" PROTECTOR DE FLUJO REFRIGERADO POR GAS PARA MAQUINAS Dz
NAMOELECTRICAS ™ |

Todo conforme queda expresado en la presente Memoria
Descriptiva que consta de trece hojas foliadas y esorites
a mdquina por una sola cara y planos que se acompafian.
Madrid, @
P.A.,
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