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Memoria Descriptiva

La presente invención se refiere a un ter­

mostato electrónico, especialmente concebido para ser 

aplicado en aparatos de aire acondicionado, cuya ca­

racterística fundamental es la de poder controlar cua 

tro etapas de temperatura, que pueden ser las cuatro 

de frío, dos de frío y dos de calor, ó las cuatro de 

calor, según las necesidades da la instalación, todo 

ello con solo variar dos conexiones del circuito.

El circuito electrónico objeto de la inven 

ción, está constituido a base de transistores de sili 

ció sobre una placa de circuito impreso, preferente­

mente de fibra de vidrio, siendo su elemento princi­

pal un elemento sensor o termistor NIC dispuesto en 

el ambiente y según un montaje puente, cuya señal es 

amplificada por un amplificador diferencial de gran 

estabilidad con alimentación regulada por un diodo 

Zener. La señal de este amplificador ataca cuatro cir 

cuitos detectores, cada uno de los cuales corresponde 

a una etapa de temperatura y activa el correspondien­

te relé de conexión.

El dispositivo presenta dos mandos de con­

trol; consistentes en sendos pontenciómetros, uno de 

los cuales fija la temperatura de referencia dentro 

de una gama preestablecida, mientras que el segundo 

regula los limites de conexión de una otra etapa de 

temperatura. Además presenta un tercer potenciómetro
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incluido en el montaje puente del sensor, para efectuar 

el ajuste del aparato sin que influyan las tolerancias 

del termistor NIC.

Incorpora además dos dispositivos de segu­

ridad, uno de los cuales impide la posibilidad de fuji 

cionamiento simultáneo de una etapa de frío y otra de 

calor, mientras que el otro impide que, ante una even 

tual oscilación de la temperatura ambiental, se pro­

duzcan sucesivos arranques y paradas de los compreso 

res, en un intervalo de tiempo ajustable, a fin de - 

evitar las puntas de corriente en los compresores, que 

repercuten negativamente en el buen estado de los mis­

mos.

Para complementar la descripción que seguí 

damente se va a realizar, y con objeto de ayudar a 

una mejor comprensión de las características del inven 

to, se acompaña la presente memoria descriptiva, como 

parte integrante de la misma, de una hoja única de pía 

nos, en la que con carácter ilustrativo y no limitati 

vo, se ha representado en su única figura un esquema 

del termostato electrónico objeto de la invención, se 

gún un ejemplo de realización con dos etapas de frío 

y dos de calor.

El circuito, básicamente constituido por 

transistores (i), condensadores (C), resistencias (R), 

diodos (D) y reles (R), presenta una serie de b o m a s  

de conexión, de las cuales las referencias con 1-2 co
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rresponden al sensor, las 3-4 a la fuente de alimenta 

ción del termostato, la 5 y la 6 a las segunda y pri­

mera etapas de calor, la 7 y la 8 a las segunda y pri 

mera etapas de frío, siendo la 9, la b o m a  común a 

5 las cuatro etapas.

A la vista del esquema mencionado, se dedu 

ce el funcionamiento del dispositivo, que es el siguien 

te:

La limentación del termostato se toma de la 

10 línea de corriente alterna de 220 V. ( b o m a s  3-4). Por

medio de un transformador Tf1 se reduce a los 24 V ne­

cesarios para alimentar un circuito de transistores.

El fusible F es de protección. La salida del transfor 

mador SB rectifica por medio de un diodo rectificador 

15 puente D1, se filtra en el condensador C1 y se estabi

liza por medio de R14 y el diodo zener D2. A través 

de R15 se alimenta a los cuatro relés de conexión RL1, 

RL2, RL3, RL4.

El conjunto F, Tf1, D1, D2, C1, R14, R15 

20 forma la fuente de alimentación del circuito.

El elemento sensor o transductor de tempe­

ratura es un termistor NIC, R1 colocado en el ambien­

te y en montaje puente con las resistencias R2-R3 y 

R4-R5-R6. La regulación del punto de temperatura de- 

25 seada se realiza por medio de la variación de 33. La

resistencia ajustable R5 tiene la misión de lograr 

un perfecto ajuste del puente sin que le afecten las
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posibles tolerancias del termistor R1.

La señal de salida del puente es introdu­

cida al amplificador diferencial compuesto por los 

transistores 11, T2, 13 y las resistencias R7, R8, R9 

5 RIO, R11, R12, R13. La misión del transistor T3 es la

de hacer de fuente de intensidad constante. Se logra 

variar la ganancia del amplificador diferencial por 

medio de la regulación de R17 en serie con R16, sin 

influir para nada el punto de ajuste. La respuesta de 

10 salida del amplificador diferencial se toma de b o m a s

de los colectores de T1 y T2 que pasa a excitar los 

circuitos detectores de las cuatro etapas de conexión.

Cada circuito detector consta de un transís 

tor PNP cpn sus correspondientes resistencias de pola 

15 rización.

La secuencia de conexión es la siguiente:

1. Al ajustar el puente a la temperatura ambien 

te la señal de error o de salida valdré cero. 

La señal de salida del amplificador diferen

20 cial será por tanto cero y ninguno de los

transistores detectores T4, T9, T6, 111 es­

taré en disposición de conducir.

2. Al disminuir la temperatura ambiente la re­

sistencia NIC, R1, aumenta de valor, lo cual

25 influye para que el puente se desequilibre.

La salida del amplificador diferencial no se 

ré cero sino que existirá una diferencia de
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potencial entre el colector de T1 positiva 

respecto al colector de T2. En estas condi 

ciones los transistores 14 y 19 estarán en 

situación de conducir puesto que tienen pe) 

larizada la base negativamente respecto al 

emisor.

Para que T4 conduzca es necesario que la 

señal de salida del amplificador diferen­

cial sea como mínimo de of0,5 V. Esta ten 

sión es la suficiente para vencer la bañe 

ra de potencial emisor^base del transis­

tor T4. Para que conduzca 19 la señal de 

salida debe de ser mayor —  1,2 V. puesto 

que además de vencer la barrera de poten­

cial emisor-base ha de hacerlo con la caí 

da de tensión directa de los diodos D3 y 

D4.

Si la señal es suficiente, 14 conduce a 

través de R19 y la base de T5. El transistor 

T5 conduce y excita el relé RL1 que cierra 

los contactos de la primera etapa de calor. 

Los condensadores C3 y C4 se colocan para 

evitar oscilaciones y rebotes del relé.

Para que se conecte la segunda etapa de ca­

lor la disminución de temperatura ha de ser 

mayor. Análogamente, si la señal es suficien 

te ^  1,2 V. Hay una intensidad por D3, D4,

25
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base-emisor de 19, R25, que hace conducir 

a T9 por R26 y base de T10. El transistor 

110 conduce y excita el relé RL3 conectan 

do la segunda etapa de calor.

5 3. Al aumentar la temperatura la resistencia

R1 disminuye de valor, el puente se dese­

quilibra, y el colector de T2 se hace más 

positivo que el colector de 11. En este 

caso los transistores "detectores" que es 

10 tan en disposición de conducir son 16 y

T11. Siguiendo un razonamiento análogo al 

del caso 2, cuando exista la tensión sufi 

cíente de salida se conectarán las etapas 

de frío.

15 El circuito detector de la primera etapa

de frío está compuesto por los elementos 

16, R20, R21, R22, T7, C5, C6, RL2 y los 

de la segunda etapa de frío por los elemen 

tos D5, D6, T11, R27, R28, R29, C10, C11, 

20 T12 y RL4.

4. Los circuitos de seguridad para conexión 

de etapas de frío impiden que se realicen 

sucesivos arranques y paradas en un inter­

valo de tiempo que viene dado por C12/R30 

25 y C7/R23. El sistema aprovecha un contacto

del relé para proceder a la carga de un 

condensador C7/C12 por medio de una resis-
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tencia R24/R31. Una vez que se desexcita 

el relé, el condensador se descarga a tra 

ves de la resistencia R23/R30 y la base-emi 

sor de un transistor T8/T13 el cual al con 

5 ducir impide que la señal del detector lie

gue a los transistores T7/T12. Durante el 

tiempo que dura la descarga de C12/C7 por 

R30/R23 no hay posibilidad de que el relé 

vuelva a excitarse.

10 Los condensadores C2, C3, C4, C5, C6, C8,

C9, C10, C11 están para evitar oscilacio­

nes.

Los términos en que se ha redactado esta 

memoria deberán ser tomados siempre en sentido amplio, 

15 no limitativo.
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propio y nuevo en 

España, a favor de JOSE MARIA ECHEVESTE ALCELAY, con 

domicilio en Plaza de los Estudios, 1, SAN SEBASTIAN 

(Guipúzcoa), lo especificado en las siguientes rei­

vindicaciones:

13.- Termostato electrónico para aire a- 

condicionado, que presentando un circuito electróni 

co a base de transistores de silicio sobre placa de 

circuito impreso de fibra de vidrio, esencialmente 

se caracteriza por presentar un elemento sensor o 

termistor NIC, dispuesto en montaje puente, cuya se 

nal es amplificada por un amplificador diferencial de 

gran estabilidad, con alimentación regulada por un 

diodo zener, siendo la señal producida por este ampli 

ficador, la que ataca a cuatro circuitos detectores, 

correspondientes a cuatro etapas de temperatura, bien 

sean de frío o de c a l o r a d o s  de frío y dos de calor, 

los cuales por medio de un amplificador de potencia 

excitan a un relé de conexión del dispositivo genera 

dor de frío o de calor correspondiente, habiéndose 

previsto también medios de seguridad que impiden el 

solapamiento de dos etapas de temperatura, así como 

medios que impiden ante una oscilación de la tempera 

tura ambiental, que se produzcan arranques y paradas 

en los compresores correspondientes a las etapas de 

frío.

25
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23.- Termostato electrónico para aire acón 

dicionado, según reivindicación primera, caracteriza­

do porque el termistor NIC se halla en montaje puente 

con cinco resistencias, de las cuales una es variable, 

constituyendo el elemento de regulación de la tempera 

tura deseado, siendo también variable otra de ellas 

a fin de obtener el ajuste del puente al que no afee 

ten las posibles tolerancias del termistor.

33.- Termostato electrónico para aire acón 

dicionado, según reivindicaciones 1 y 2, caracteriza­

do porque el amplificador diferencial esta compuesto 

por tres transistores y siete resistencias, siendo uno 

de estos transistores encargado de crear una fuente 

de intensidad constante, mientras que los colectores 

de los otros dos transistores emiten las señales de 

excitación de los circuitos detectores de las cuatro 

etapas de conexión.

43.- Termostado electrónico para aire acón 

dicionado según reivindicaciones 1, 2 y 3, caracteri­

zado porque cada circuito detector consta de un tran­

sistor PNP con sus correspondientes resistencias de pe) 

larización, el cual en el momento adecuado alimenta a 

un segundo transistor que conduce y excita a un relé 

que cierra la etapa correspondiente de temperatura.

53.- Termostato electrónico para aire acón 

dicionado según reivindicaciones 1 a 4, caracterizado 

porque los dos transistores que emiten las señales de
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excitación en el amplificador diferencial, no pueden 

conducir simultáneamente, lo cual hace imposible el 

que exista un solapamiento entre una etapa de frío y 

una de calor.

63.- Termostato electrónico para aire acón 

dicionado según reivindicaciones 1 a 5, caracterizado 

porque los circuitos de conexión de las etapas de frío, 

incorporan un condensador provisto de una resistencia 

de carga, el cual se carga en los períodos de contacto 

del relé, para una vez desexcitado dicho relé descar­

garse a través de una segunda resistencia durante un 

determinado período de tiempo, en el cual la señal 

del transistor PNP del detector, no llega al transis­

tor de alimentación del relé, impidiendo el arranque 

del compresor durante este tiempo, ante eventuales os 

cilaciones de la temperatura ambiental.

73.- "TERMOSTATO ELECTRONICO PARA AIRE ACON.

DICIONADO".

Tal y como se deja descrito en la memoria 

precedente, que consta de 11 hojas mecanografiadas 

por una sola de sus caras y planos de forma y tamaño 

reglamentarios.

Madrid, 12 de Agosto de 1.976 

P.A. de D. TOSE MARI4Í ECHEVESTE ALCELAY 

VÍ^ctb-r Gil/ Vega:
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