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Bate invento se re fie re  a topea controlados por 

amortiguador para vehículos ferrov iarios y su objeto prinai- 

pal es proveer tino construcción sim plificada, y me jorada que es 

particularmente adecuada para absorber choques severos ta le s  

como los que pudieran ocurrir durante maniobras y enganches* 

Según e l  invento un tope para vehículos ferrovia­

rios comprende un cilindro hidráulico dispuesto para montaje 
horizontal, un deposito para fluido hidráulico dispuesto a l 

exterior del cilindro , un embolo de tope, lastrado por muelle, 

montado deslizablemante en el cilindro , y medios de o r if ic io  

en la  pared del cilindro que se abren hacia e l deposito para 
proveer un flu jo  de sa lid a  restringido para fluido hidráulico 
desde el cilindro, estando dispuestos lo s medios de o r ific io  de 

ta l  modo a lo  largo del cilindro para ser cerrados progresiva- 
mante por e l  embolo a la  depresión de este ultimo por una fuer­

za aplicada desde e l  exterior*
Los medios de o r if ic io  pueden comprender convenien­

temente un número de o r if ic io s  taladrados, formados en la  pa­

red del cilindro a intervalos espaciados longitudinalmente, 

siendo cerrados los o r if ic io s  de taladro en sucesión por el 

embolo cuando este  es deprimido para proveer sustancialmente 

el efecto de una restricción  continuamente en incremento.
El tope puede in clu ir un an illo  de empaquetadura 

montado en e l calibre  del cilindro en una posición retrasada 

desde e l extremo delantero del cilindro y adyacente a l  extremo 

interno del embolo en su posición plenamente extendida, de mo­
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do que ninguna parte de la  su perfic ie  normalmente expuesta del 
émbolo se aoerqaa hasta e l an illo  de empaquetadura aun cuando 

el émbolo se deprima plenamente* Una cavidad e stá  preferente­

mente formada en e l calibre del cilindro inmediatamente detrás 

del an illo  de empaquetadura, estando colocada e sta  cavidad en 

comunicación con e l deposito para ev itar la  incidencia de pre­

sión hidráulica desarrollada en e l cilindro sobre e l an illo  de 
empaquetadura.

El tope incluye deseablemente una válvula de a l i ­

vio actuante entre e l cilindro y e l deposito y que funciona 

para lim itar  la  reacción del tope limitando l a  presión de f lu i­
do desarrollada en el cilindro a un valor máximo predetermina­
do *

E l invento está  ilu strado  en los dibujos adjuntos
en lo s que:

La f ig .  1 es una v is ta  longitudinal central en sec­
ción de una forma de tope h idráu lico .

La f ig .  g es una v is ta  seccional transversal según 
la  lín ea  11-11 de la  f ig .  1.

la  f ig , g es una v is ta  longitudinal central en sec­
ción de otra forma de tope h idráulico; y

La f ig .  4 es una v is ta  transversal en sección se­
gún la  línea I7-IV de la  f ig .  g .

Haciendo referencia a la s figuras 1 y 2, e l tope 
aquí mostrado comprende un cilindro 11 de paredes gruesas ce­

rrado en la  tra so ía  por una porción 12 de base in tegral teñíen-
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do brídete 13 oon agujeros 14 de fijac ió n  en la s adamas por 
loe que el oilindro 11 pnede eer asegurado a l  cabezal del va­

gón ferro v iario .

Un depósito 15 para fluido hidráulico está  formado 

encima del oilindro 31 oon sus paredes terminales oonstitoídas 
por bridas erectas 16 y 17 en la  delantera y trasera  respec­

tivamente del cilindro 11# mientras que la  envnelta se comple­

ta  por ana placa 18 invertida en forma de arte sa  que está  so l­

dada en sos extremos a la s  bridas y en eos lados a l  oilindro 

11. Un tobo llenador 19 está  fijad o  en 3a parte superior de 

l a  placa 18 y e stá  normalmente cerrado por un tapón de rosta 

20. Un taladro 21 c ilin d rico  de diámetro uniforme se extiende 

desde el extremo delantero del cilindro 11 hasta la  base 12 

y trn embolo hueco 22 de tope teniendo una cabeza 23 embridada, 

se a ju sta  deslizablemente dentro del taladro 21.
E l embolo 22 está  lastrad o  por muelle hacia fuera 

por un muelle 24 que e s tá  interpuesto compresivamente entre 
l a  base 12 y una placa de presión 26 en e l extremo in terior 

del émbolo hueco del tope. E l embolo 2 e stá  montado cautivo 
en e l cilindro 11 por un vástago 26 con cabeza que está  asegu­

rado centralmente oon respecto a la  brida 23 por ana tuerca 27 

y por un miembro tubular 28 que está  fijad o  centralmente en la  

base 12, teniendo el miembro tubular 28 un a n illo  anular 29 

de reten fijado  dentro de su extremo exterior para retener l a  

oabeza SO del vástago 26.

La cámara hueca 31, encerrada por el cilindro 11 y
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e l embolo 22, está  llena de finido hidráulico, y sn cámara 81 
está  situada en comunicación restrin g ida con el deposito 16 

por nn numero de o r if ic io s  82, 88, 84, 36, 36 y 37 que están 

formados en la  pared del cilindro 11 a in tervalos longitudinal­

mente espaciados, de modo que sean cerrados progresivamente 

por el émbolo 22 a la  depresión de este  ultimo por una fuerza 

ap licada externamente, actuante sobre la  cabeza embridada 23. 

Los o r if ic io s  32 a 87 están formados por agujeros taladrados 

que están desviados o i re un fer en o ialmen t e uno con respecto a l 

otro para ev itar  la  formación de una línea de debilidad mi l a  

pared del c ilin d ro . La oánara 81 e stá  se llad a  en la  cara inter­

media del cilindro 11 y e l émbolo 22 por un an illo  38 de em­
paquetadura e lá s t ic a  de só lid a  sección transversal c ircu lar 

que está  dispuesto en una oavidad 39 en e l calibre 21 del c i­

lindro 11. E l an illo  de empaquetadura 38 está  retrasado en e l 
calibre 21 cerca del extremo in terio r  del émbolo 22 en su po­

sición  plenamente extendida, de manera que ninguna parte de 

la  superflo ie  normalmente expuesta del émbolo más a l l á  del c i­
lindro 11 se acercará tan le jo s  oomo está  el an illo  de empa­

quetadura 88 aun cuando e l émbolo 22 se deprima plenamente.

Un camal anular 40 está  formado en e l calib re  21 inmediatamen­

te  detrás de la  cavidad 89 y un agujero taladrado 41 se abre 

desde e l canal 40 a l  depósito, impidiendo a s í  la  incidencia de 
la  presión hidráulica desarrollada en la  cámara 81 sobre el 

an illo  de empaquetadura 88.

Un an illo  enjugador 42 de material e lástico  está
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hun^.dc en el extremo delantero del calibre del cilindro 21 

para excluir materias extrañas del calibre  y retener la b r i f i ­

cante t a l  como e l finido hidráulico dentro del mismo. La se­

paración a x il  del an illo  88 de empaquetadura y del an illo  en­

jugador 48 no es menor qne la  carrera de trabajo del embolo 

22. La snperfioie del embolo entre el a n illo  de empaqnetadara 
88 axilmente separado y e l  an illo  enjugador 42 es a s í  l a  úni­

ca parte del embolo 22 que atrav iesa  e l an illo  de empaqaetadu- 

ra 88 durante l a  compresión y extensión del tope.
La cantidad de fLuido hidráulico en la  cámara S i y 

depósito 16 será su ficien te  para cubrir lo s  o r i f ic io s  82 a  87 

cuando el embolo 22 e stá  extendido, mientras que la  capacidad 

del depósito 16 es ta l que e l a ire  encerrado en el mismo por 
encima del n ivel del líquido no es comprimido indebidamente 

por la  expulsión del flu ido hidráulico desde la  cámara 81 cuan­

do e l tope es planamente comprimido. El a ire  mantenido compri­

mido hará retornar fluido hidráulico desde el depósito a la  
cámara 81 cuando se permite que e l tope se extienda bajo la  

carga del muelle 24.
Para cargas normales de impacto, se ofrecerá r e s i s ­

tencia a la  depresión del tope por e l paso de fluido h idráu li­
co a través de uno o más de los o r if ic io s  82 a 87, pero para 
prevenir choques excesivos e stá  provista una u lterio r  abertu­

ra  48, cerrada por una válvula de a l iv io , entre la  cámara 81 

y e l  depósito 16. E sta  válvula de a liv io  está  montada en la  

brida 17 erecta y comprende una válvula prinoipal 44 que se

26
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apoya contra an asiento fijado  45, y ana -cálvala p ilo to  46 

que se apoya contra an miembro de asiento 47 fijad o  detrae de 
l a  válvula principal 44* Un máelle 48 relativamente ligero  es­

tá  interpnesto entre el miembro de asiento 47 y la  valvola 

principal 44 para hacer retornar l a  altima contra e l  asiento 

f i jo  45, y un o r if ic io  central 49 en la  valvola principal 44 
provee acceso de la  presión de la  cámara a la  valvola p iloto  

46. Esta ultima es sostenida contra e l miembro de asiento por 

un muelle 50 que es retenido por un tapón de rosca 51 Mi e l 

taladro de vàlvola en la  parte superior de la  brida 17, mien­

tra s  Que un agujero taladrado 62 desde e l calibre de la  v á l­

vula detrás de la  válvula piloto 46 se abre en e l deposito 15. 

91 la  presión en 3a cámara SI es in suficien te  para levantar 

l a  válvula p ilo to  46, entonces no puede escapar ningún fluido 

desde detrás de la  valvola principal 44 que a s í  permanece so s­

tenida contra el asiento 45 por e l muelle 48, pero s i  la  pre­

sión en 3a cámara SI ascendiese por encima de un valor deter­

minado por la  compresión dal muelle 50, entonces la  válvula 
p iloto  46 se levantara del miembro de asiento 47 y la  subsi­
guiente oaida de presión detrás de la  válvula principal 44 

permitirá ab rirse  a esta última de modo que e l  fluido h idráuli­

co pase desde la  cámara 31 y a  través de la  abertura 43 a l  de­

pósito 15.
El valor de un d ispositivo  de amortiguador para 

controlar el tope reside en su habilidad de ofrecer ona r e s is ­

tencia ahsorbedora de choques que es proporcional a  la  veloci-
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dad de impacto sobre e l tope. Así a a l ta s  velocidades de im­

pacto, la  restricción  a l fin jo  de finido a través de los ori­

f ic io s  del amortiguador ofrece correspondientemente nna a lta  
re siste n c ia  a la  compresión del tope, mientras que a bajas 
velocidades de impacto, el fin jo  de finido a través de los 

mismos o r if ic io s  ofrece nna re siste n c ia  a  la  compresión co­

rrespondientemente mas baja del tope.
Puesto qne la  extensión de la  compresión permitida 

a l  tope esta determinada por o tras consideraciones, es desea­

ble qne la  fuerza de deoalaracion ofrecida por e l  tope sea 

snstanoialmente nniforme en la  plena amplitnd de sn v ia je .

La resisten cia  ofrecida por e l  d ispositivo  de amortiguador, 

sin  embargo, será snstanoialmente proporcional a l  cuadrado de 

l a  velocidad del émbolo de tope en e l cilindro y ya que esta  

velocidad ba jara  durante la  compresión del tope, debido a la  

disipación de energía en e l mismo, es necesario qne la  caída 

de presión entre la  cámara de amortignador y e l deposito se 

mantenga por una restr icc ió n  progresivamente en anmento de lo s  

o r if ic io s  del amortignador. Esto se re a liza  snstanoialmente 

por e l cierre sucesivo de lo s diversos o r ifio io s  62 a 37 se- 

gnn el émbolo 22 entra en e l cilindro 11. Pueden absorberse 

choques mucho más pesados de modo snstanoialmente uniforme 

sobre todo e l recorrido del embolo que lo  qne es posible con 
cualquier muelle de retroceso que pueda ser aoomodado dentro 

de la s  lim itaciones dimensionales permitidas del tope.

En l a  construcción modificada de la s figuras 3 y 4,
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el cilindro 58 ea in tegral con una, porción de base 54 §ue t i e ­

ne bridas 55 de montara, oon abertura, mientras que el deposito 

56 comprende ana placa en forma de a rte sa  57 y ana placa 58 

de oabierta teniendo holgara alrededor del cilindro 55. Las 
placas 57 y 58 están anidas por soldadura en la  delantera y 

trasera con ana placa terminal 59 fijad a  a l  cilindro y l a  ba­

se 54 respectivamente. El cilindro 63 tiene un calibre  unifor­
me 60 que se extiende hasta la  base 54 y un embolo hueco 61 de 

tope, teniendo porciones 62 y 68 de diámetro mayor y menor se­

paradas por un espaldón 64, está  montado con su diámetro ma­

yor 62 deslizable en el calibre  60. Un muelle 66 h elico idal 

actúa para extender el émbolo 61 de tope, pero la  extensión es­

tá  lim itada por un an illo  de retenolón hendido 66 fijado  en la  

delantera del cilindro 53 para actaar como un retén para el es­

paldón 64.
Un numero de o r if ic io s  longitudinal y cirounferen- 

otalmente separados 67 a 72 están taladrados en la  pared del 

cilindro 53 para ser obturados sucesivamente por e l émbolo 63 

y actúan de manera análoga a la  descrita  en e l ejemplo ante­

r io r .  Análogamente, e l cilindro 63 tiene ana cavidad 73 oon un 
an illo  74 de empaquetadura en la  misma adyacente a l  extremo in­

terno del émbolo 63, y nn canal 75 aliv iador de presión detrás 

de la  cavidad 73 que se abre en e l deposito 56.

E l tope en este  ejemplo d ifie re  principalmente cu 

l a  construcción de la  válvula de a liv io  para lim itar la  reac­

ción del tope. E sta  válvula de a liv io  comprende un cilindro  76 i

36
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do válvula encasquillado en an extremo dentro de la  base S4, y 

cerrado por un tapón 77 en e l  otro extremo* Una válvula de p is­
tón 78, la strad a  por un muelle 79, está  montada dealizablemen- 

te en e l cilindro 76, y es movible costra la  oarga de muelle 

por on pequeño pistón 80 montado en e l  tapón 77* E l cilindro 
76 de válvula tiene lumbreras rad iales 81 que se abren desde 

e l calibre del cilindro 53 del tope hacia e l calibre del c i­

lindro 76 de válvula, y una lumbrera 82 cooperadora está  for­

mada por una cavidad en la  válvula 78 de pistón* E l cilindro 

de válvula es recibido por un caequillo 88 en la  base 54 desde 

el cual conducen pasos rad ia les 84 a l depósito 56.

76

Cuando la  presión de fluido en la  cámara del tope 

se eleva por encima de un valor predeterminado, e sta  presión 

actuando sobre e l pisten pequeño 80 vence la  carga del muelle 

79 y mueve a la  válvula de pistón 78 hacia e l caequillo  83* 
Cuando la  lumbrera 82 es movida a  una posición que solapa so­

bre e l extremo interno del cilindro de válvula, puede escapar 

fluido hidráulioo desde la  cámara de tope a través de la s  lum­

breras rad iales 81 y por v ía  de 3a lumbrera 82, e l caequillo
83 y loa pasos rad ia les 84, a l  depósito 56
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La presente patente de invención comprende la s  s i ­
guientes reivindicaciones:

1 .  -  Mejoras en la  construcción de topes para vehí­
culos ferro v iario s, caracterizadas porque comprenden an c ilin ­

dro hidráulico dispuesto para montaje horizontal, un depósito 
para finido hidráulico dispnesto a l  exterior del otlindro, on 

embolo de tope lastrado por maelle montado Realizablemente en 

e l cilindro, y medios de o r if ic io  en la  pared del cilindro que 

se abren dentro del depósito para proveer nn fin jo  restringido 

de sa lid a  para finido hidranlloo desde e l c ilindro , estando 

lo s  medios de o r if ic io  dispnestos de t a l  modo a lo  largo del 

cilindro une se cierren progresivamente por el émbolo, a la  

depresión de este  último por ana fuerza aplicada externamente*

2 . - Mejoras en la  construcción de topes para vehí­

culos ferroviarios según la  reivindicación 1, caracterizadas 
porgue los medios de o r if ic io  comprenden nn número de agujeros 

de taladro formados en la  pared del cilindro a  intervalos lon­
gitudinalmente espaciados, cerrándose dichos agujeros de ta la ­

dro en snoesión por e l embolo cuando e ste  es deprimido.

5 Mejoras en la  construcción de topes para vehí­
culos ferrov iario s según la  reivindicación 2, caracterizadas 

porque lo s agujeros de taladro están desviados circunferencial-! 

mente uno de o tro .
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4#- Mejoras en la  oonstracción de topes para achí­

calos ferroviarios según la  reivindicación 1 , 3 6 3, caracte­

rizadas porgas an an illo  de empaquetadura e stá  montado en el 

calibre del cilindro an ana posición retrasada con respecto a l 

extremo delantero del cilindro y adyacente a l extremo interno 

del émbolo en sa posición plenamente extendida, de modo que 
ninguna parte de la  su perfic ie  normalmente expuesta del émbolo 

se accroará hasta e l an illo  de empaquetadora cuando e l émbolo 

este plenamente deprimido.
5 . -  Mejoras en la  construcción de topes para vehí­

culos ferrov iario s según la  reivindicación 4, caracterizadas 

porque on oanal está formado en e l calibre  del cilindro inme­
diatamente detrás del an illo  de empaquetadura, y e l canal es­

tá  colocado en comunicación con e l  deposito para impedir la  

incidencia de presión hidráulica desarrollada en el cilindro 

sobre e l  an illo  de empaquetadura.
6 . -  Mejoras en la  construcción de topes para vehí­

culos ferroviarios según la s  reivindicaciones 4 o 6, caracte­

rizadas porque un an illo  enjugador de material e lá stico  está  

montado en el extremo delantero del calibre del cilindro para 

excluir materias extrañas del ca lib re .
7 . -  Mejoras en la  construcción de topes para vehí-

i
oulos ferrov iario s según la s  reivindicaciones precedentes, in-j 

oluyendo una válvula de a liv io  que aotúa entre e l cilindro y 

el deposito, y que funciona para lim itar  l a  carga de reacción i 

del tope para prevenir que la  presión de flu ido , desarrollada !
l!

36
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en e l o ilindro, exceda de an valor predeterminado.
8#- Me jo ras en la  oonstracoion de topea para vehí- 

oalos fe rro v iario s, segon la s  reivindicaciones precedentes, 

oaraoterizadaa porqae e l  deposito forma trn espacio encerrado 

qae contiene a ire  aprieionade por encima del nivel del finido 

hidráolioo en e l miamo, siendo oomprimido e l a ir e , a la  depre­

sión del émbolo, y sirviendo para retornar Cuido hidráulico 
a l  o ilindro, a la  extensi&t del émbolo por e l m aelle.

9 . -  Mejoras en la  constmooién de topea para vehf- 

onlee ferrov iarios segan la  reivindicacién 8, caracterizadas 

porqae e l depésito e stá  formado por el c ilin dro , l a s  bridas 

a i l a  delantera y trasera  del oilindro y ana placa de env ti c i­
ta  anida en ana extremos con las b rid as.

10 . -  Mejoras en la  conatraccián de topes para vehi- 
oalos fe rro v ia r io s .

Segan se describe y reivindica en la  presente memo­
r ia  descriptiva y se ilu s tra  con lo s dibajos que a la  miana 
se acompasan.

Consta esta memoria de trece ho#as fo liadas y es­
c r ita s  a máqaina por ana so la  cara .gO
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