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El presente invento se refiere a medios para el soporte de
tubos y de modo m&s particular a soportes eisladores de tubo,
adecuados pars sostener tubos de asleacidn de aluminio en insta-
laciones de calefaccién por vapor y otras similares, como las

5 que'se emplean para calentar el aceite en los tangques de combus-
tible o dargo en buques y petroleros y en los tanques de almace=-
neje en tierra.

El invento tiene por objeto proporcionar un soporte de tu-
bo y un aislador de fabricacibdn sencilla y econfmica y de facil

10 instalacién, el cual proporcione el aislamiento eficaz del tubo
de aluminio de la estructura circundante ordinariamente de ace-
ro y evitar de este modo la accidén destructora de caracter elec-
trogquimico.

Un soporte de tubo segiin el presente invento se presta para
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ser sustentado por cualquier parte conveniente del bastidor de
la estructura y comprende un Srgeno bisico metélico gue lleva un
material cualquiera aislador adecuado, sobre el que descansa el
tubo que se ha de sostener y un Organo de aprosionamiento aco-
plado con dicho érgano bisico para sujetar el tubo sobre el
indicado materiai alslador.

El érgano bésico es preferentemente una parte del bastidor
de la estructura y el brgano de aprisionamiento o sujecidn se
acopla con élrconvenientemente por medio de pernos extendidos
desde el Organo bésico a uno y otro lado del tubo. En algunos
casos los extremos del tirante o banda pueden ser roscados pa-
ra servir en lugar de los pernos de sujecibn.

Una forma preferida de soporte aislador del tubo segun el
invento comprende un tirante a modo de arco o un érgano en for-
ma de U curvado preferentemente de una barra metédlica plana,
doblindose hacia afuera los exbtremos inferiores de los brazos
de la U para formar orejetas. Un Organo basico, constituido
preferentemente por una barra metélica, se emperne en cualquier
parte adecuada del armazdn del buque por medio de pernos atrave-
sados por agujeros previstos para este objeto en las orejetas
antes citadas, de manera que el tirante a modo de arco o en
forma de U se asegure juntamente con su hase en el bastidor de
gostén indicado.

" Unas espigas metélicas cortas se sueldan a la autdgena o
se aseguran de otro modo adecuado en el centro de los brazos del
6rgano en U y sobresalen por adentro hacia el tubo que se ha de
sostener, mientras otras espigas similares se aseguran una en el
centro del b6rgano bédsico y otra en el centro del extremo cerra=-
do del brgeno en U, sobresaliendo asi esfas espigas por dentro
hacia el tubo.

Para sislar eficazmente el tubo de aleacién ligera de la

estructura circundante de acero, se prevén unos casquetes de ma~
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terial aislador, preferentemente un producto de condensacibdn
de resina sintética termocendurecedora, dotado de propiedades
gisladoras y_resistentes a un duro desgaste, sobre las cuatro
espigas, descansando el tubo sobre el casquete del brgano bé-
sico en tanto que pgede dejarse un ligero espacio entre el tu-
bo y estos casquetes en el Srgano en U.

Las espigas pueden ser espigas lisas redondas insertas a
través de agujeros previstos en el 8rgano en U y soldades con é1
por sus extremos exteriores, o alternativamente, si se qulére,
las espigas pueden ser de forma de pernos atornillados en agu-
jeros taladrados en la estructura arqueada y sujetos en su
lugar mediante las cabezas de los pernos apoyados fuertemente
contra el brazodel brgano en U, aunque los pernos pueden ser
de suficiente longitud para recibir tuercas de tope,permitiendo
de este modo el ajuste.

Se comprende que en lugar de ser de las forma de pernos, las
espigas pueden atornillarse dentro de agujeros roscados en el
8rgano en U y sujetarse en su lugar mediente tuercas de tope,
¥y ei se qulere, puede preverse una ranura para destornillador
en el extremo roscado de la espiga péra proporcionar el ajuste.

T.oa casquetes gisladores puede encajarse por impulsién
sobre el otro extremo de las éspigas y si se quiere, pueden mol=-
dearse en las espigas, en cuyo caso cada espiga se moldeari con-
venientemente para proporcionar un niéicleo en que se moldeara el
casquete.

Aunque se ha indicado el empleoc de material sintético re=
sinoso termoendurecedor como el material preferido para los
casquetes aisladores, se comprende que podréd usarse cualquier
otro meterial aislador adecuado por ejemplo material cerimico

0 cristal. También se se quiere, pueden interponerse materiales
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absorbedores de los chogues entre los casquetes aisladores y
el brgano en U o el tirante. Alternativamente el tirante o
banda puede ser triangular, en cuyo caso solo lleva dos espigas.

En esta forma de ejecucidn no es necesario aislar los
extremos del tirante de la placa base, ya que estd de por si
aiglado del tubo y por consigulente no se reeomienda emplear
menguitos o casquillos aisladores en los agujeros de la place
basgse. ‘

En otra forma de ejecucidbn alternativa del invento se cure
va una barra plane de acero dulce en 1809, y luego sus extremos
se doblan hacia afuers a una posicién horizontal para formar
una bande con orejetas salientes en cada lado de la parte ar—.
queade de la barra. Una tira de material aislador de forma simi-
lar se prevé alrededor de la superficie interior de la barra o
tirante curvada, adoptendo tal disposicibn que el tubo que se
ha de sujetar se ajuste en la parte arqueada de la barra y de
la tira aisladora. '

La barra y la tira aisladora que sostiene al tubo se ase-
sura luego a un soporte en forma de barra de acero dulce median-—
te pernos etravesados por sgujeros previstos para este objeto
en las orejetas salientes sobre el tirénte, interponiéndose una
tira aisladora entre el tubo de aleacibn y el soporte de acero
dulce.

En otra forma de ejecucibn del soporte de tubo segin el
invento para permitir movimientos longitudinales del tubo al
expensionarse, se sogtiene por puntos diametralmente opuestos
sobre rodillos de material aislador, por ejemplo fibra prensada,
alojadas en ranuras abiertas en placas metdlicas superior e
inferior, que juntamente con placas metdlicas de apoyo se mantie-
nen en la posicidn adecuads mediante pernos aislados y tuercas

extendidos entre las placas metilicas perforadas superior e
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inferior y sus placuas de apoyo, un perno por cada lado del
tubo gque se ha de sostenér.

Los pernos son de suficiente longitud para atravesar
agujeros formados en la barra o sostén metdlico, en la que se
emperna la estfuctura que sostiene el tubo.

Los pernos atraviesan por azujeros no roscados en una
de las placas perforadas superior o inferior y su placa de
apoyo, =z través de agujeros nos roscados en la otra vlaca
perforada y se atornillan en agujeros roscados en su placa de
apoyo, siendo tal la disposicién que los manguitos aisladores
que circunden a los vernos y se extienden entre las placas
periorzdas superior e inferior, gquedan libres de esfueréos
al apretar los pernos que unen la estructura soporte del tubo
a su soporte o gostén.

Alternativamente una varilla o tirante de aleacibn de
aluminio roscado por ambos extremos puede curvarse en 180°
para rodear el tubo que se ha de éostener, atravesando los
extremos roscados de la varilla a través de asgujeros en la
placa base de acero dulce, sobre la cual descansa el tubo por
intermedioc de una hoja de material aislador.

Los agujeros en la vplacsa base se hacen de suficiente did-
netro para alojar mangzuitos o casquillos aisladores destina-
dos a aislar el aluminio de la placa base de acero dulce.

Para agegurar el tubo gque se ha de soOstener en su debida
posicidén se prevén dos tuercas de aleacibn en cada uno de los
asujeros roscados de la varilla, actuando una tuerca de tope,
gosteniendo 1la tira aisladora en que descansa el tubo en con-
tucto con la base de acero dulce y manteniendo la otra a la
varilla en la base de acero dulce sracias g la interposicién
de una arandela aisladora y de otrz arandela de aleacibn de

alunminio.
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En otra alternativa la varillsa o tirante curvado puede ha-
cerse de acero dulce, en cuyo caso, ademis de la tira aisladora
sobre la base de acero dulce, se prevé una tira aisladora en
forma de U alrededor de la cara interior de la varilla curvada
de acero dulce y rodeando ;a vorecién de la periferia del tubo
de aleacidn sujeto por la tira.

Describiremos mis detenidamente el invento con referencia
a los adjuntos dibujos que & titulo de ejemplo ilustran diversas
formas de ejecucibén del presente invento.

En los dibujos la figura 1 es unae visba en alzada gue ilus-
tra una forma del soporte de tubo segin el presente invento, en
la que ei tubo estd sostenido por medio de espigas aisleadoras
aseguradas a un 6érzano aprisionador mantenido sujeto en la es-
tructura soportadora por medio de permos y tuercase.

Las figuras 2, 3, 4 ¥y 5 ilu;tran medios modificados para
asegurar las espizas aisladoras 2l 6rgano aprisionador.

Las figuras 6 y 7 ilustren medios alternativos para soste-
ner un tubo y para aislarlo en una estructura soporte, mientras
lag figuras 8, 9 y 10 presentan otras modificaciones en las que
los extremos de la banda u brgano aprisionador estén roscados
para actuar como pernos de sostén degstinados a asegurar el tubo
en la estructura que io sostiene. Las figuras 8 y 9 son vistas
en alzada de dos de estas modificaciones y la figura 10 una sec-
cibén por la linea X - X de la figura 9.

Refiriéndonos shora a los dibujos, =unque més'pérticularmenp
te a la figura 1, el tubo, preferentemente un tubo de aleacibn
de aluminio, que se ha de sostener se ihaica por 1, mientras que
el bastidor o marco de sostén sobre el que se sostiene el tubo,
gse indica por 2.

El medio soporte del tubo 1, estid constituido por una pieza
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3. en forma de U, los extremos inferiores de cuyos brazos estén
170 doblados hacia afuera en 4 y 5 para dar paso a 1los pernos 6 y

7 para sujétar la pleza 3 en el bastidor o marco 2, previéndo-

se las tuercas 8 y 9 para asegurar a la pieza 3 en su posiciébn.

La pieza 3 en U estd convenientemente curvada de una barra y

comprende un érganoc base metédlico 10, también hechp de una barra
175 o pletina, la cual se sujeta en el bastidor 2 por medio de

pernos y tuercas 6, 7, 8 y 9.

Unas espizas metdlicas cortas 11 y 13 estén aseguradas en
el centro de 1los brazos de la pieza 3 en forma de U, en tanto
que otras espizas similares 12 y 14 se aseguran en el centro del

180 extremo cerrado de la pieza 3 en forma de U y de su base 10
respectivamente.

En la forma de ejecucibn ilustrada las espizas 11, 12, 13
v 14 estin soldadas a la autbégena en los puntos 15, 16, 17 ¥y
18 y salen hacia adentro por orificios 19, 20, 21 y 22 previs-

185 tos pars este objeto, hacia el tubo 1 que se ha de sostener.

Los extremos interiores de lms espigas van roscados para
recibir casquetes 23, 24, 25 y 26 de rosca interior de maferial
aislador,_lo; cuales constituyen el soporte efectivo del tubo 1.

Se comprende que el ajuste de‘IOS casquetes aisgladores pue-

190 de realizarse atornillando o desatornillando los mismos en sus
espigas, consiguiéndosé también aisiar eficazmente el tubo de
aleacién 1 de la estructura metflica de sostén 2.

Refiriéndonos ahors a las figuras 2 a 5 inclusive, en la

figurs 2 lavespiga metédlica 11 se ilustra como un perno de ajus-

195 te atornillado y saliente a través del agujero roscado 27 en el

brazo de la pleza en U. El casguete aislador 23 se adapta en el
extremo liso de la espiga 1l.

En la figura 3 se ilustra una disposicibn andloga, pero en

este caso la espiga metdlica tiene la forma de un perno de ajuste,
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preﬁiéndose una tuerca de tope 28 entre la cabeza del perno de
ajuste y la superficie exterior de la pieza en U, de suerte
que el ajuste del casquete aislador puede realizarse aflojando
la tuerca de tope 28 y atornillando el perno ajustador a tra-
vés de su agujero roscado 27.

En las formas de ejecucidén ilustradas en las figuras 2
¥ 3, los casquetes aisladores estén encajados y ajustados en
sus espizas.

En la figura 4 la espiga metdlica 11 estd provista de
una porecibn extrema 29 rebordeada y el casquete aislador se
molcea gobre éste extremo de la espiga, en tanto que el extre-
mo exterior roscado de la espiga'sobresale a través del agu-
jero roscado 27 en la pieza de forma de U para recibir la
tuerca de apriete 30.

En la figurae 5 se ilustra una disposicién semejante a la
de la figura 4, efectuéndose el ajuste de la espiga aisladora
por medio de una ranura 31 para un destornillador, prevista
en el extremo roscado de la varilla 11, previéndose una tuercs
de tope 32 para sujetar el casquete en cualquier posicibn ajus-
tada.

En la figura 6 se presenta una disposicibén alternativa,
en la que el tubo 1 estd sostenido sobre el bastidor 2 por
medio de una varille o bando 33 curvada en 180° para abrazar
la mitad superior del tubo, estando la varilla doblada hacia
afuera por los extremos 34 y 35 para reecibir pernos y tuercas
36, 37 y 38 y 39 respectivamente, destinados a asegurar la ban-
da 33 en el bastidor 2.

Para aislar eficazmente el tubo de aleacibén 1 del basti-
dor 2 se preven tiras de maiterial aislador 40 y 41, una de
ellas 40 a lo largo del bastidor 2 que forma la base del soporte
¥y la otra 41 alrededor del contorno interior de 1la pieza meta-

lica curvada 33 que abraza al tubo 1.
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En la forma de ejecucidn ilustrada en la figura 7 se tiene
en cuenta el movimiento longzgitudinal del tubo 1 para recibir
la expansidn hacia arriba.

235 En esta forma de ejecucibn el tubo 1 esta sostenido en
. puntos diametralmente opuestos sobre rodilles 42 y 43 de mate~-
rial sislador.

Los rodillos 42 y 43 estan alojados en ranuras 44 y 45 abier-
tas en las placas metélicas superior e inferior 46 y 47 respec-

240 tivamente, las cuales juntamente con otras placas metflicas de
apoyo 48 y 49 se sujetan en su debida posicién por medio de
pernos y tuercas 50, 51, 52 y 53, que se extienden entre las
placas perforadas superior e inferior 46 y 47 y las placas de
apoyo 48 y 49. Los pernos estén dispuestos cada uno a un lado

245 del tubo que'se ha de sostener y después de atravesar por aguje-
r0s no roscados en la placa superior de apoyo 48 y la placa su-
perior perforada 46, atraviesan por agujeros roscados 54 y 55
en la placa de apoyo 49 y se extienden a través de agujeros
no roscados 56 y 57 previstos parz este objeto en el bastidor 2,

250 colocéndose arandelas 58 y 59 entre la superficie exterior
del bastidor 2 y las tuercas 51 y 53.

Unog manzuitos de material aislador 60 y 61 envuelven a los
pernos entre las placas perforadas 46 y 47 superior e inferior
para aislar eficazmente al tubo 1 de la estructura o bastidor

255 cilrcundante.

Refiriéndonos ahora a las figuras 8, S y 10 veremos gque
ilustran una forma modificada del sdporte del tubo, en la que
los extremos de la banda 0 pieza aprisionadora estén roscados.
En la forma de ejecucidn ilustrada en la figura 8 la banda 62

260 se hace de una varilla de aleacién de aluninio de seccién circu-
lar, curvada en 180° para abrazar la mitad superior del tubo 1,

que, como en las anteriores formas de ejecuciébn, se hace también
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de sleacién de aluminio, estando los extremos de la banda ros-
cados en 63 y 64 para atravesar por agujeros 65 y 66 del basti-
dor de acero 2.

Pars aislar el tubo 1 del bastidor 2 se prevé una tira de
material aislador 67, como se ilustra, g los extremos roscados
63 y 64 de 1; banda 62, después de atravesar por azujeros en
la tira aisladora 67 se extienden a través de tubos aisladores
68 y 69 en los agujeros 65 y 66 del bastidor 1, previéndose
arandelas aisladoras 70 y 71 entre la superficie exterior del
basgtidor 2 y las arendelas 72 y 73 de alegcién de aluminio so-
bre las que se apoyan las tuercas T4 y 75 cuando se atornillan .
en los extremos roscados de la banda 62. '

Para impedir que la banda 62 se gpriete excesivamente sobre
el tubo de aluminio 1 se prevén tuercas de tope 76 y 77 de alea-
cidn de aluminio sobre los extremos roscados de la banda 62 que
descansan sobre la tira aisladora 67 como se ilustra.

En las figuras 9 y 10 la banda 62 se hace de varilla de
acero dulce de seccibn circular, previéndose un material aisla-
dor 78 entre la cara interior de la banda 62 y el tubo 1.

En esta forma de ejecucién, lo mismo que en la forma de
ejécucién ilustrada. en la figura 8, se prevé una tira de mate-
rial aislador 67 entre el bastidor 2 y el tubo 1 aunque en este
caso no esg necesario prever los tubos aisladores y las arande-

las aisladoras citzdas en la forma de ejecucidn de la figura 8.
—.,—.-NOTAQ"O-

Se reivindica como nuevo y de propia invencién:
l.- Perfeccionamientos en los soportes de tubos, caracteri-
zados porque comprenden un 6rgano base metédlico que lleva cual=-

quier material aislador adecuado sobre el que descansa el tubo
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gue se ha de sostener, y una banda o0 pleza aprisionadora unida
a dicho 6rgeno base para sujetar el tubo sobre el indicado ma-
terial aislador.

2.= Perfeccionamientos segin 1o reivindicade en el pun=-
to 1, caracterizados porque el Srzano base forma parte de un
bastidor y la banda o pieza aprisionadora se une con é1 por
medio de pernos que se extienden desde el érgano base a uno y
otro lado del tubo.

3.~ Perfeccionsmientos segiin 1o reivindicado en cualquie-
ra de los puntos precedentes, caracterizados porque los extre-
mos de la bande u 8rzano aprisionador estén roscados para sere
vir en lugar de pernos de sujecién.

4.~ Perfeccicnamientos seglin lo reivindicado en cualquie-
ra de los puntos preéedentes, caracterizados porque la banda o
pileza aprisionadora estd aislada del tubo.

5.~ Perfeccionamientos segin lo reivindicado en los puntos
1l a 3 inclusive, caracterizados porque la banda o pleza aprisio-
nadora se agpoya directamente sobre el tubo y se asegura e la ba=-
se y aisla de ella.

o= Perfeccionémientos segin 1o reivindicasdo en los puntos
2 a 4 inclusive, caracterizados porque la banda u bérgano apri=-
sionador es‘una pieza en formas de U, curvada de una bdrra meté-
lica, estando los eitremos de los brazos de la U doblados hacia
afuera para unirse al bastidor, a la base metdlica y al mate-
rial asialdor sostenido por los brazos de la pieza en U, el
extremo cerrado del brgano en U y la base metélica.

7.~ Perfeccionamientos segin lo reivindicado en el punto
6, caracterizados porque el material aislador tiene la formsa de
un casquete sostenido por una espiga metdlica, sobresaliendo
las espigas metdlicas a través de los brazos de la pieza en U,

por el centro de la misma y por el centro del extremo cerrado
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de la U y de la pieza base respectivamente y extendiéndose
por dentro hacia el tubo que se ha de sostener.

8.~ Perfeccionamientos segin lo reivindicado en el punto
7, caracterizados porque las esplgas metélicas estén soldadas
e la pieza en U y a la pieza base y estén roscadas por sus
extremos exteriores para recibir casquetes de rosca inte-
rior de material aislador.

9.~ Perfeccionamientos segin 1o reivindicado en el punto
7, caracterizados porque se prevén agujeros roscados en la
pieza en U para recibir pernos de gjuste, cuyos extremos in-
teriores lisos se extienden hacia adentro hacia el tubo que se
ha de sostener y llevan casquetes de material dslador.

10.~ Perfeccionamiéntos segin lo reivindicado en el piinto
7y caracterizados porgue los casquetes aisladores se sostienen
mediante pernos de ajuste, previéndose tuercas de tope para
sujetar los casquetes en cualquier posicibn ajustada.

1l.~ Perfeccionamientos segin lo reivindicado en los pun-
tos 9 y 10, caracterizados porque los casquetes aisladores se
encajan y ajustan en sus esgpizas.

12.~- Perfeccionamientos segiin 10 reivindicado en los pun-
tos 9 y 10, caracterizados porque los casquetes aisladores se
moldean sobre sus espigas que estén canvenientemente moldeadas
para proporcionar un nicleo sobre el que se moldea el casquete.

13.~ Perfeccionamientos sezin 1o reivindicado en el pun-
to 7, caracterizados porque los éasquetes aigladores se moldean
sobre espizas metédlicas, cuyos extremos interiores estén ros-
cados y atraviesan por agujercs lisos en la pieza en U, pre-
viéndose tuercas de apriete para ajustar la posicibn de los
casguetes aisladores con relacidn al tubo.

14.- Perfeccionamientos segiin 1o reivindicado en cualquie-
ra de los puntos 1, 2 o 4, caracterizados porgue la banda o

plieza aprisionadora se hace de unea varills plana de acero dulce
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curvada en 1800, dobléndose los exbtremos hacia afuera para
formar orejetas salientes, mediante las cuales se emperna a
su soporie.

15.~ Perfeccionamientos seztin lo reivindicado en el pun-
to 14, caracterizados porque se prevé una tira de material
aislador alrededor de la superficie interior de la varilla
curvade y a lo larzo del soporte en gue se sujeta mediante
pernos dlcha varilla curveada.

16.~ Perfeccionamientos segin 1o reivindicado en cualguie-
ra de los puntos 1, 2 o 4, caracterizados porque el tubo se
sogstiene en puntos diametralmente opuestos sobre rodillos de
maverial aislador alojados en ranuras previstas en placas
metélicas superior e inferior, las cuales placas juntamente
con otras placas metdlicas fijag de apoyo se sujetan en posi-
cién adecuada mediante pernos aislados y tuercas, que Se ex=
tienden entre las placas metalicas periforadas superior e in-
ferior y las placas de apoyo, colocéndose un pernc a cada la-
do del tubo que se ha de sostener.

17.~ Perfeccionamientos segin lo reivindicado en el
punto 16, caracterizados porque los vernos sgson de suficiente
longitud para atravesar agujeros formados en la barra meté-
lica o de sostén, a la que se une mediante pernos la estruc-—
tura que sostlene al tubo.

18.~ Perfeccionamientos segin lo reivindicado en los
puntos 16 y 17, caracterizados porque los pernos atraviesan
por agujeros no roscados en la placa perforada superior o
inferior y por su placa de apoyo, a través de agujeros no
rogcados en la otra placa perforada y se atornillan en aguje-
ros roscados en sus placas de apoyo, siendo tal la disposi-
cién que los manzuitos misladores que envuelven a los pernos

v se extienden entre las placas perforadas superior e inferior,
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quedan libres de esfuerzos debidos al apriete de los pernos
gue unen la egtructura soporte del tubo & su soporte o suspen-
sién.

19.- Perfeccionamientos segin lo reivindicado en cualquie-
ra de los puntos 1, 3 0 5, caractérizados porque la pieza de
aprisionemiento o banda es una #arilla de aleazcién de aluminio
roscada por ambos extremos y curvada alrededor del tubo que
se ha de sostener, atravesando los extremos roscados de la
varilla por ssujeros en la placa bsse sobre que descansa el
tubo por intermedio de una hoja de material aislador, aislin-
dogse de la pieza base log extremos roscados de la varilla.

20.~ Perfeccionamientos segin lo reivindicado en cualquie-
ra de los punbtos 1, 3 o 5, caracterizados porque la wpieza
de banda o aprisionamiento es una verilla de acero dulce rog-
cada por ambos extremos y curvada alrededor del tubo que se
ha de sogstener, atravesando los extremos roscados de la vari-
1lla por agujeros en la placa base sobre que descansa el tubo,
previéndose una hoja intermedia de tira de naterial aislador
en forma de U alrededor de la cara interior de la varilla de
acero curvado y circundasndo la porcibn de la periferia del
tubo de aleacidén sostenido por la banda.

21 .- PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SOPCRTES DE TUBOS.

Tal como ge describe y reivindica en la presente Memoria
Descriptiva que consta de catorce hojas escritas a méquina por
una sola cara y tres liminas de dibujos.

Madrid, 6 de Julio de”1l.955.
ARTORIO FERA fascm;
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