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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

PARA UI'IA PATENTE DA INUNCION POR VElISB AÑOS, EN 

ESPAÍA, A FAVOR DE ROCIETE DES FABRICATIOES "UIUCUM" 

(SOOlETá A RESPONSABILITE LIIUTÉ),  DE NACIONALIDAD 

FmirCESA, DOIHCILIADA EN EAIHT-ETIE13LE -LOIRE- (FRAN­

CIA), 22 RUE TIBLIER VERNE.

Sobre :

"PEm'ECUIONAMlEin'OS IIL'RODUCIDQS EN LOS CAI,BIOS DE 

VELOCIDAD DE ACCIONAI RENTO POR FRICCION".

Se conooen unos cambios de velocidad de acciona­

miento por fricc ión  del tipo ilustrado a títu lo  de ejem 

pío no lim itativo de aplicación por la F ig. 1 de los ad 

juntos dibujos. En tales cambios de velocidad hay un ár 

5. bol primario o motor JL que acciona por un sistema de en
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grana je 2 y 5 e l eje ue platos de accionamiento 4̂ sobre los que 

giran en frioción unas ruedecillas lisas i5 montadas sobre roda 

miontos de bolas. Se puede regular e l desplazamiento simétrico 

de las ruedecillas 5, con un torn illo  6_, para hacer variar su 

5. posición con respecto a l centro de los platos 4 y, por consi­

guiente, para hacer variar la  velocidad.

Las ruedecillas 5, por otra parte, giran en fricción  - 

sobre un plato accionado 7., solidario en rotación del árbol se, 

cundario o accionado 8 que lleva por ejemplo, como se ilustra 

10. en e l dibujo, una polea 9_.

En otra forma de realización, e l cambio de velocidad - 

puede tener un solo plato motor 4 con una ruedecilla de f r ic ­

ción j5.

En estos cambios de velocidad, es importante e l que se 

15. ejerza una considerable presión entre los platos y las ruede- 

c illa s  para una transmisión sin resbalamientos que deteriora­

rían irremediablemente unos órganos de costosa ejecución. Di­

cha presión es dada por un medio elástico potente ta l como, - 

por ejemplo, un muelle helicoidal de gran sección. Sin embar- 

20. go, para obtener una presión que, como se comprende, tiene que 

ser proporcional a la potencia transmitida, se conoce tambián 

e l procedimiento de u tiliza r bolas dispuestas entre órganos de 

unión y que giran entre estos órganos en cavidades de estos ul 

timos. las bolas, en la  mayoría de los casos, no pueden tener 

25. sino un diámetro reducido por razones de espacio y, a consecuen 

cia de e llo , llegan a formar una huella en sus asientos al fun 

donar bajo grandes presiones, o bien cuando e l cambio transmi 

te una potencia constante durante un periodo bastante largo.

Los perfeccionamientos que constituyen e l objeto de la 

30. presente Patente remedian estos inconvenientes y, por sus dis-
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posiciones que conciernen tanbián e l montaje del plato receptor 

accionado, e l montaje con portadas directas del tope de comeen 

saclón de juego, e l sistema de engrase, etc ., aseguran para to 

das las aplicaciones un funcionamiento seguro del cambio de ve 

locidad.

Para f i ja r  bien e l objeto de la invención, sin par otra 

parte lim itarlo, se representa en los adjuntos dibujos en:

La Fig. la, una vista de conjunto en sección de un cam­

bio de velooidad de accionamiento por fricción , ilustrado a tjL 

tulo de ejemplo de aplicación no lim itativo ce los perfecciona 

..lientos de la invención. La parte del cambio (plato y árbol se, 

cundario accionados) interesada por dichos perfeccionamientos 

está representada en lineas más gruesas.

La Fig. 23-, en mayor escala, una sección ax il del plato 

y del árbol secundario accionados que conciernen los perfeccio 

namientos ue la invención.

la Fig. 33-, una vista de frente del órgano de unión de 

cavidades, solidario del plato accionado, y de los sectores es 

fír ioos  de accionamiento.

La Fig. 4^, una vista en sección parcial en e l sentido 

ax il y longitudinal de una cavidad según la linea 4-4 de la 

F ig. 3^.

La Fig. 53-, una vista en sección parcial en e l sentido 

transversal de un asiento por la línea 5-5 de la Fig. 53-.

La Fig. 63-, una vista parcialmente en secciones que mués, 

tra e l dispositivo de accionamiento según los perfeccionamien­

tos en una posición que adopta cuando e l cambio está parado o 

cuando funciona a una reducida potencia.

La Fig. ?s-, una vista análoga a la Fig. 6& que ilustra 

una posición del dispositivo de accionamiento cuando e l cambio
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funciona a una potencia más elevada.

La Fig. 8 ,̂ en otra escala, una vista en sección que ilus 

tra los perfeccionamientos de la invención asi como e l juego del 

árgano de unión dispuesto entre e l tope de compensación de juego 

y los sectores esféricos de accionamiento.

Las Figs. 93, 10̂  y 11&, en mayor escala y con vistas co 

rrespondientes, la importancia y e l papel de la ranura de dos po 

sioiones practicada en e l manguito del árbol secundario para fa 

c il lta r  e l montaje y e l desmontaje del muelle de empuje de gran 

sección.

Según los perfeccionamientos de la invención, e l plato 

accionado está centrado y montado directamente sobre e l árbol 

secundario accionado 8. Para e llo , según e l ejemplo del dibujo, 

dicho plato presenta una pequeña portada de centraje 7*** en una 

corona 10 a la que está sujeto con torn illos JL1 u otros medios. 

La corona 10 está ajustada sobre un rodamiento de agujas 12 ajas 

tado a su vez sobre una portada en e l extremo del árbol secunda 

rio  8. Se emplea preferiblemente un rodamiento de agujas para 

asegurar mejor la portada de apoyo del plato y también para eli, 

minar todo rozamiento susceptible de frenar e l desplazamiento 

de los sectores esféricos en sus asientos, como resulta más ado 

lante de la descripción. El plato ,7 y e l árbol secundario 8 son 

en efecto accionados juntos y prácticamente a la misma veloci­

dad de rotación.

El árbol secundario 8 está perforado en 8̂ * en una parte 

de su longitud y en su perforación se encuentra ajustado de for 

ma que puede deslizarse un manguito 13 del cual es hecho solida 

rio en rotación por una o varias chavetas 14. Un muelle helicojL 

dal 15 de gran sección cuadrada según el ejemplo no lim itativo 

del dibujo está montado a compresión y se apoya por una parte30



contra e l fondo de la perforación 8^ y, por otra, contra e l fon 

do de la perforación del manguito 13.

Sobre e l eje del árbol 8 y del manguito 13 está dispues­

to un tope 16_ cuya cabeza 15ĵ  está ajustada dcslizable en una 

5. portada correspondiente del manguito 13. La cabeza 16" se apoya 

contra e l fondo de la portada del manguito, de modo que e l tope 

16 recibe el empuje del muelle 15 a travás del manguito 13.

El tope 16 presenta en un extremo, de manera conocida,

10. un casquete esfárico convexo 16̂  que se apoya en la cavidad de

la misma forma practicada en e l extremo de un torn illo  17. Este 

ultimo forma parte de un dispositivo automático de compensación 

del juego, dispositivo que es conocido y que comprende esencia], 

mente un muelle helicoidal 18 alojado en e l eje del árbol 8. El 

muelle 18 está unido por una parte a un torn illo  19 que permite 

15. darle una tensión circular y, por otra, a l to rn illo  L7 que pue­

de arrastrar y empujar hacia delante, así como e l tope 16, cada 

vez que e llo  es posible, cuando e l oonjunto adquiere juego.

La cabeza 16*** del tope 16 presenta una cavidad 16 en for 

ma de casquete esfárico, en la cual viene a apoyarse e l salien- 

20. te trasero, de forma correspondiente, 20  ̂ de un órgano de unión

20 que pertenece al dispositivo de accionamiento particular en­

tre por una parte e l plato 7. y, por otra, e l manguito 13 y e l 

árbol 8. Unas espigas de accionamiento 2_1 del manguito _13 pene­

tran en agujeros del órgano 2_0 para hacer solidario los dos ór- 

25. ganos en la rotación.

En lo que concierne e l tope 16_ y e l papel anteriormente 

definido que le corresponde, es de notar, en e l montaje ante­

riormente uescrito, que este tope permite transmitir directa­

mente e l empuje de compensación automática de juego del siste- 

30. ma 17-18-19 a los órganos del dispositivo da accionamiento y de



presión proporcional entre e l plato 7̂ y e l árbol 8. Esta tranjs 

misión directa del empuje mejora la eficacia de la compensación 

del juego que puede resultar principalmente de un aflojamiento 

del muelle 15.

rr El accionamiento con presión proporcional entre e l platoJ +
7 y e l árbol 8 es obtenido mediante e l órgano de unión menciona 

do 20, solidario de un manguito 13 y del árbol 8, y con un órga 

no de unión 22 solidario del plato 7_ por ajuste y encaje cónico.

Entre estos órganos de unión están dispuestos unos órga- 

10. nos de accionamiento establocidos en forma de sectores esfáricos 

23 que presentan por una parte un gran casquete esfórico convexo 

23̂ * destinado a apoyarse en los asientos 22^, practicados de nm. 

ñera especial, según 3 radios, en e l órgano 32.

Los asientos 22̂ * son practicados en efeoto: ia ) segán un 

15. eje circular de radio R (Fig. 33); 23) con una curva o rampa de 

radio en e l sentido longitudinal de los asientos (Fig. 43); 

y por f in  3^) con una concavidad ue radio R2 en e l sentido trans 

versal (Fig. 53).

El casquete esíárioo 23̂  de los sectores de accionamiento

20.

25.

23 tiene e l mismo radio R2 que e l radio transversal de los asien 

tos 22¿ (Fig. 53). Por otra parte, los sectores 23 presentan una 

concavidad 23̂  en forma de oasquete esfórico de radio R3, desti- 

nada a apoyarse sobre salientes 20 de correspondiente forma con 

vexa.
1 2Los radios R2 y R3 de los casquetes 23 y 23 tienen el

mismo oentro. Los sectores de accionamiento 23 áon dispuestos r_i

gurosa y circularmente en posición por unos dedos 24 fijados por

ajuste forzado o de cualquior otro modo en la parte axil y media.

na de los asientos 22 . Estos dedos penetran en agujeros 23 pra_c
*!

ticados en el eje de los sectores 23, a partir del oasquete 23 ,̂30
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hasta una profundidad suficiente.

Para no entorpecer e l rodamiento de los sectores 23 en 

los asientos 22*, la parte que sobresale de los dedos 24 que 

penetra en los agujeros 23^ tiene un p e r fil curvilíneo a modo 

de desarrollo de círculo, de forma que mantiene siempre e l con 

tacto dentro del agujero 23  ̂ y f i j a  la  posicián de los secto­

res 215 sin entorpecer su rodamiento (Fig. 7S=).

El funcionamiento del sistema de accionamiento consti­

tuido por los árganos 20-22-23 está ilustrado por las Figs. 6 

y 7, y especialmente por la  Fig. 7, donde se ve que una ligera 

rotacián relativa del árgano 22 surte e l efecto de arrastrar 

los sectores 23 que ruedan sobre las rampas 22̂ * de radio R l, - 

rechazando, segán las flechas, e l árgano de transmisián 20, 

comprimiendo el muelle 15 y aumentando por reaccián en propor- 

cíán a la  potencia transmitida la presián entre los platos y 

las ruedeoillas.

Se observa en este montaje el amplio apoyo de los cas­

quetes 25  ̂ y 25^, que impide prácticamente la formaciáa de hue 

l ia  en las superficies de apoyo. Con e l casquete 23  ̂ se obtie­

ne, dado e l reduoido volumen de los sectores esfáricos 23, la 

ventaja del empleo de una esfera de gran diámetro R2 (Fig. 5).

Asimismo, es importante precisar e l interás que ofrece 

e l montaje del árgano 20 dispuesto para apoyo de los casquetes 

esfáricos convexos 20  ̂ y 20  ̂ respectivamente entre e l tope 16 

y los sectores de accionamiento 23. Este montaje permite c ier­

to juego del árgano 20 con respecto al plano del plato J7 y a l 

manguito 13. Este juego está ilustrado con la  ampliacián reque 

rida en la  F ig. 73** For consiguiente, por una parte e l árgano 

20 puede compensar pequeñas diferencias de dimensián de los sa 

lientos 20  ̂ o de los sectores 23, lo que implica una precisián
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menos costosa en la  ejecución de estos órganos, y, por otra par 

te, si la rotación del plato no es perfectamente plana a conse­

cuencia de los juegos de rodamiento o por cualquier otra causa, 

no se transmiten vibraciones al árbol 8 ni a los órganos inter­

nos.
Un tubo de engrase 25̂  está ajustado en e l eje del órgano 

20 al que está sujeto por un ligero engaste. Uste tubo atraviesa 

e l órgano de unión 22 de modo que, durante e l funcionamiento, es 

lanzado aceite en dicho cubo y, por un agujero practicado en la 

cabeza 16-*- del tope 16, dicho aceite pasa dentro del manguito 

por centrifugación para lubrificar los distintos órganos.

El montaje del cambio de velocidad y en particular de los 

órganos que experimentan e l empuje del muelle 15. resulta fa c i l i  

tado por la disposición por la cual un to rn illo  2€p es atornilla 

do en e l árbol 8, entrando e l extremo de dicho torn illo  en un 

agujero fresado 13*** del manguito 13. El agujero 13̂  puede así 

retener e l manguito 3J3 y e l muelle 3  ̂ en tensión durante e l mon 

taje del plato J7 y de los distintos órganos. Naturalmente, e l 

agujero 13*** tiene dimensiones que no entorpecen luego los des­

plazamientos de reducida amplitud del manguito 13 en e l senti­

do ax il.

Ñor otra ¡parte, e l agujero 13  ̂ se prolonga en una parte 

fresada 13  ̂ de menor altura que constituye una seguridad duran­

te e l desmontaje. En efecto, s i se extrae del cambio de ve loc i­

dad e l conjunto ilustrado por las Figs. 2 y 8 y se quiere des­

torn illa r el torn illo  26 sin tener en cuenta la  fuerza expansi­

va del muelle 15 cuando el extremo del torn illo  26_ se encuentra 

al nivel de la parte fresada 13 , se produce una brusca expan­

sión del muelle, limitada felizmente por el extremo de la parte 

fresada, que advierte e l peligro que presenta un desmontaje sin
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precaución.

El interés y las ventajas que presentan los perfecciona­

mientos do la invención resultan bien visib les de la descrip­

ción y de los dibujos.
5  ̂ Cono sobra decir, y cono ya resulta de lo que antecede,

la  invención no se lim ita de nodo alguno a su modo de aplica­

ción ni a los modos de realización de sus distintas partes que 

se han indicado más especialmente, comprendiendo por e l contra­

r io  todas sus posibles variantes.

-0. N O T A

En resumen: la  presente patente de invención recaerá s(3 

ore las siguientes reivindicaciones:

1&.- Perfeccionamientos introducidos en los cambios de 

velocidad de accionamiento por fricción , que comprenden un ár- 

15. bol primario que acciona cuando menos un plato con una o varias 

ruedecillas lisas que giran a presión entre este o estos platos, 

y un plato accionado solidario del árbol secundario o árbol de 

salida del cambio, proporcionando la presión sobre los platos y 

las ruedecillas un muelle heliooidal de gran sección con un sis, 

20. tema de compensación automática del juego mediante muelle y tor 

n illo  de empuje, caracterizados por estar montado.el plato ac­

cionado directamente sobre una portada en e l extremo del árbol 

de salida, disponióndose preferiblemente un rodamiento de agu­

jas entre dicha portada del árbol y una corona de apoyo fijada 

25. y centrada en la parte trasera del plato.

23..- Perfeccionamientos según la reivindicación anterior, 

caracterizados por un tope dispuesto directamente entre e l to r­

n illo  sometido a la acción del muelle del dispositivo de compon 

sación automática del juego y un órgano do unión del dispositivo 

30. de accionamiento montado entre e l plato accionado y un manguito
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alojado en la  perforación del árbol de salida, siendo solidario, 

en rotación, e l órgano de unión del manguito, apoyándose dicho 

manguito, mediante un casquete esfárico convexo en e l torn illo  

de empuje, mientras por otra parte presenta una cabeza montada 

en una portada del manguito con una cavidad practicada en fo r­

ma de casquete esfárico en e l extremo de dicha cabeza para que 

se apoye sobre un saliente trasero del órgano de unión.

3&.- Perfeccionamientos segdn las reivindicaciones 1& y 

23-, caracterizados por un sistema de accionamiento a presión 

proporcional automática constituido por un órgano de unión so­

lidario  del plato acoionado y e l órgano de unión según la r e i­

vindicación sa, solidario en rotación del manguito y del árbol 

de salida, estando dispuestos entre dichos órganos de unión, 

unos seotores esfáricos que presentan por una parte un gran 

casquete convexo que se apoya en cavidades particulares pract^ 

cadas segdn 3 radios en e l órgano de unión solidario del plato 

y, por otra, unos casquetes esfáricos cóncavos que se apoyan 

en salientes delanteros de forma convexa correspondiente del

órgano de unión solidario del manguito y del árbol de salida, 

teniendo los casquetes convexos y cóncavos unos sectores de 

mismo centro que es e l de los sectores esfáricos de acciona­

miento cuya disposición en posición circular rigurosa en la 

oarte ax il y mediana de las cavidades del órgano de unión so­

lidario del plato se obtiene mediante unos dedos de p e r fil cur 

vilíneo, en forma de desarrollo de circulo, que entran en agu­

jeros provistos en e l eje de los sectores.

48-.- Perfeccionamientos segdn las reivindicaciones 1& 

a 3 ,̂ caracterizados por un tubo fijado axilmente en e l órgano 

de unión solidario del manguito y del árbol de salida, tubo que

30 atraviesa axilmente e l plato para conducir el lubrificante con



tenido en el cambio y que puede ser proyectado en e l tubo, des_ 

de donde pasa, por conduotos practicados en la cabeza del tope, 

hasta e l interior del manguito y del árbol de salida.

5a.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1& a 

5. 4^, caracterizados por un to rn illo  atornillado en e l árbol de

salida y cuyo extremo coopera con un agujero del manguito para 

retener dicho manguito en contra del empuje del muelle de pre- 

slán cuando se procede a l montaje del plato y de los árganos, 

siendo susceptible de cooperar dicho to rn illo  con un ensanche 

10, de seguridad practicado en e l manguito a 'una profundidad más

reducida que e l agujero, con e l fin  de no permitir sino una ex 

tensián parcial del muelle, que actúa a modo de aviso, con f i ­

nes de seguridad, durante e l desmontaje.

6^.-"PEId?ECCI0IAIlISI'?T(B INTRODUCIDOS EN LOS CANSIOS DE 

15  ̂ VELOCIDAD DE ACCIONAMIENTO POR FRICCION".

Según se describe en esta Memoria que consta de once 

hojas escritas a máquina per una sola cara y dibujos,

M adrid,$ de ju lio  de 1*935*
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