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PATENTE DE INVENCION 

por 80 añ o s

por *Un proced im ien to  p a ra  la  form ación de moldea de 
c o q u i l la  com puestos"- - - - - - -  - - - - - - - - - -

a  fa v o r de: ME ROAST CORPORATION, de n a c io n a lid a d  ñ o r-
team ericana* d o m ic iliad a  en: 895, Madison Avenas, NBV
YORK 17, (New York, E stad o s Unidos de América d e l  Norte)*

MEMORIA DESCRIPTIVA

l a  p re se n te  in v en c ió n  se r e f i e r e  a  m oldes de ooqui­
l l a  p a ra  fu n d ir  p a r te s  o p ie z a s  de m e ta l, y más en p a r t i ­
c u la r  se r e f i e r e  a  moldes de c o q u il la  com puestos d e l t ip o  
que h a  encontrado  ex tenso  aso co m erc ia l en  lo s  ú ltim o s  

5 años* H asta ah o ra , d ich o s m oldes de c o q u il la  com puestos o 
se c c io n a le s  se han venido  produciendo por e l  método d e l  %  
po d e s c r i to  en  l a  p u b lic a c ió n  " F ia t  F in a l  R eport"  (inform e 
F in a l  de F ia t )  no 1168, de fech a  30 de Mayo de 1947 por 
W.W. McCallooh, que fu á  d is t r ib u id o  p o r e l  Departam ento de 

10 Comercio de l o s  E s tad o s  U nidos, y en l o s  r e c ie n te s  a r t í c u lo s  
da " S h e ll  H olding" p u b licad o s  en "Modera P a t te r n  Making",
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de Jun io  y J u l io  de 1954. En to d os d ichos m oldes de co ­
q u i l l a  se c c io n a le s  según l a  té c n ic a  a n t e r io r ,  l a s  se cc io ­
n es in d iv id u a le s  de l o s  m oldes se form an de p a r t í c u la s  r e ­
f r a c ta r ia s *  l a s  c u a le s  c o n s ti tu y e n  aproximadamente d e l  98 

5 a l  94 por c ie n to  de su co n ten id o , y usualm ente son u n id a s  
por r e s in a s  o rg á n ic a s  de term oendureoim iento  l a  c u a l e s  
end u rec id a  c a le n tá n d o la  h a s ta  aproximadamente 300 g rad o s 
ce a t ig ra d o s . S in  embargo, l o s  r e f e r id o s  m oldes secc io n a­
l e s  de o o q u il la  según l a  té c n ic a  a n te r io r  o fre c e n  s e r ia s  

10 l im ita c io n e s .  Cuando se v a c ía  m eta l fundido  a  a l t a  tempe­
r a tu r a ,  e l  con ten ido  de a g lu t in a n te  de re  s in a  en l a  c a ra  
de co n ta c to  e n t r e  e l  m eta l fundido  c a l ie n te  y l a  cav idad  
d e l  molde se descompone en  p ro d u c to s  g aseo so s que contam i­
nan l a  p ieza  fu n d id a  y con f re c u e n c ia  dan por r e s u l ta d o  

15 p ie z a s  fu n d id a s  d e fe c tu o sa s . También es  im p osib le  c a le n ­
t a r  p rev iam ente d ich o s m oldes de c o q u i l la  a  tem p e ra tu ra s  
e le v ad a s  de más de 350 g rad o s cen tíg rad o s*  como fre c u e n te ­
mente se n e c e s i ta  p a ra  a se g u ra r  que e l  m e ta l que permaneoe 
en f u s iá n  a lc a n c e  a  to d o s  l o s  e sp a c io s  an g o sto s  de l a  c s v i -  

30 dad d e l molde que se u sa  p a ra  fu n d ir  p ie z a s  e s p e c ia le s  de 
dim ensiones c r í t i c a s .  Además* es im posib le  h acer p ie z a s  de 
tamaños g randes con d ichos m oldes de c o q u il la  según l a  té c ­
n ic a  a n te r io r*  porque l a  capacidad  de c a lo r  de una masa 
grande de m e ta l fund ido  vac iado  en l a  cav idad  del molde 

35 o r ig in a  d e s in te g ra c ió n  d e l con ten ido  de r e s in a  en l a s  pa­
re d e s  d e l  molda u n id a s  por medio de l a  misma a n te s  de que 
e l  m e ta l fund ido  vaciado  l l e n e  l a  cav id ad  d e l  m olde. Ade­
más* es im p o sib le  h ac e r p ie z a s  fu n d id a s  con to le r a n c ia s  d i -
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m ensiona les a ju s ta d a s  t a l e s  como más o menos 0,125 m i l í ­
m etro s por cada 25,4  m ilím e tro s  con secc io n es  de molde de 
c o q u i l la  como lo s  conocidos que se hayan de u n ir  nnas a  
o t r a s  por medio de a b ra z a d e ra s , su je ta d o re s  y /o  adhesivos*

5 Bn l a  p re se n te  memoria d e s c r ip t iv a  y en l a s  r e iv in d i ­
cac io n es  a l  f i n a l  de la  misma, to d as  l a s  p ro p o rc io n es se 
dan por peso , a menos que de o tr a  manera esp ec íficam en te  
se e s ta b le z o a  en cada caso*

La p re se n te  in v en c ió n  se b a sa  en  u n  descub rim ien to  
10 que hace p o s ib le  sa lv a r  l a s  l im ita c io n e s  que se e n c o n tra ­

ban, con l o s  m oldes de c o q u i l la  s e c c io n a le s  según l a  t é c n i ­
ca  a n t e r io r ,  y  p ro p o rc io n a  secc io n es  de molde de c o q u i l la  
muy su p e r io re s , lo s  c u a le a  pueden u n irse  en  una e s t r u c tu r a  
de molde compuesta p o ro sa  de p a re d e s  d e lg ad as , i n t e g r a l ,

15 p a ra  u s a rs e  p a ra  fu n d ir  p ie z a s  c r í t i c a s  de m eta l con t o l e ­
r a n c ia s  de ta n to  como 0,125 m ilím e tro s  por cada 25 ,4  m i l í ­
m etros* Mas en  p a r t i c u l a r  l a  in v en c ió n  se b a sa  en  e l  d es­
cub rim ien to  de que formando l a s  seco io n es in d iv id u a le s  d e l  
molde de c o q u i l la  con una en v o ltu ra  que combina una c a n t i -  

80 dad predom inante de p a r t íc u la  s r e f r a c t a r i a s  con una c a n t i ­
dad c r í t i c a  de un a g lu t in a n te  de r e s in a  o rg án ica  de te rm o - 
endurecim ien to  y tam bién una cantidad- c r i t i c a  de un a g l u t i ­
n an te  in o rg án ico  de a l t a  tem p e ra tu ra  e l  c u a l  e s  co n v e rtid o  
en e f e c t iv o  —después de form ar prim eram ente l a s  secc io n es  

25 de molde in d iv id u a le s  que se so sten g an  form adas p o r s í  m is­
mas m ediante t ra ta m ie n to s  con c a lo r  que endurezcan e l  a g lu ­
t in a n te  de resina*** armando l a s  secc io n es de molde p a ra  f o r ­
mar e l  molde compuesto com pleto y ca len tan do  e l  con jun to  a
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500 -  1300 grados c e n tíg ra d o s , y log rando  de e s te  modo que 
e l  a g lu t in a n te  de a l t a  tem p e ra tu ra  una l a s  p a r t í c u la s  r e ­
f r a c t a r i a s  de sus secc io n es  de molde in d iv id u a le s  y tam bién 
a  lo  la rg o  de l a s  s u p e r f ic ie s  ad y acen tes  de l a s  secc io n es  
de molde in d iv id u a le s ,  se  o b tien e  un molde de c o q u il la  po­
ro so  com puesto, i n t e g r a l ,  que e s  en  muchos a s p e c to s  supe­
r i o r  a  lo s  moldes de c o q u i l la  según l a  té c n ic a  a n te r io r  y 
suprime l a s  l im ita c io n e s  p r á c t ic a s  s e r ia s  de l o s  mi anos*

E l o b je to  de l a  in v en c ió n  expresado y o tro s  se com­
p renderán  m ejor por l a  s ig u ie n te  d e s c r ip c ió n  de un ejem­
p lo  de l a  misma, haciéndose r e f e r e n c ia  a l  d ib u jo  que se 
acompaña* en  e l  c u a l  l a  f ig u r a  1 e s  una v i s t a  en c o r te  
t r a n s v e r  M i de una p a red  de un  extremo de forma acampanada 
de un motor e l é c t r i c o ,  l a  c u a l r e p re s e n ta  un ejem plo de 
una p ie z a  fu n d ida  hecha en un molde de c o q u i l la  compuesto 
de conform idad oon l a  p re se n te  invención*  La f ig u ra  3 e s  
una v i s t a  en  c o r te  t r a n s v e r  M i d é l molde de c o q u i l la  com­
p u es to  empleado p ara  h acer l a  p ie z a  fu n d id a  de l a  f ig u ra  1* 
La f ig u r a  3 e s  l a  se cc ió n  su p e rio r  d e l molde de c o q u i l la  
compuesto de l a  f ig u ra  3 , t a l  come e l  mismo ha sido  formado 
en  una se cc ió n  m e tá lic a  de m odelo. La f ig u ra  4 e s  l a  sec­
c ió n  d e l  fondo d e l  molde de c o q u i l la  compuesto de l a  f ig u ­
r a  2, según e s formado so b re  uua se ee iú n  m e tá lic a  de mode­
l e ,  de aouerdo con l o s  p r in c ip io s  que c a r a c te r iz a n  l a  i n ­
vención*

Los m oldes de c o q u i l la  com puestos o se c c io n a le s  según 
l a  té c n ic a  a n t e r io r ,  como lo s  que h a s ta  ah o ra  se han cono­
c id o , se p roducen , oon v a r ia s  m o d ificac io n es  m enores y adaR
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ta c io n e a , m ediante e l  p roced im ien to  s ig u ie n te .  Se hace 
un modelo d e l o b je to  que ee t ie n e  que fu n d ir  en l a  forma 
de dos o más secc io n es  m e tá lic a s  d e l m odelo, p a ra  formar 
en l a s  v a r ia s  secc io n es  d e l  modelo seeo iones co rresp o n d ían  

5 t e s  d e l molde de c c q u i i la  que em parejen , co n fig u rad a s  de 
modo que cuando se  armen en r e la c ió n  de tope a  lo  la rg o  de 
sus s u p e r f ic ie s  ad y acen tes  de un ión  l a s  mismas d e fin a n  l a  
cav id ad  de molde d e l o b je to  que haya de f u n d ir s e . En l a  
m ayoría de l o s  c a so s , l a s  secc io n es  d e l molde de c o q u i l l a  

10 in d iv id u a le s  de l a  té o n io a  a n te r io r  a  lo  la r g o  de sus su­
p e r f i c i e s  ad y acen te s  se form an mazólando a ren a  de s í l i c e  de 
a l t a  c a lid a d  con un a g lu t in a n te  de re  s i  na de te rm oendurec i- 
m iento usualm ente en p ro p o rc io n es  de aproximadamente 92 a  
94 p o r  c ie n to  de a ren a  de s í l i c e  y 6 a  8 por c ie n to  d e l  

1S a g lu t in a n te  de r e s in a .  La a ren a  de s í l i c e  usualm ente es de 
un tamaño de p a r t í c u la s  desde l a  de m alla  80 a  l a  de m a lla  
200, y se t ie n e  cuidado de que l a  a re n a  de s í l i c e  se en­
cu e n tre  l i b r e  de a r c i l l a ,  óxido m e tá lic o , humedad y m ate­
r i a s  o rg á n ic a s . La r e s in a ,  que en l a  m ayoría de lo s  c a so s  

20 c o n s is te  en una r e s in a  de fe n o l fo rm aldeh ido , es en forma 
de p a r t í c u la s  f in a s  t a l  como de tamaño desda l a  m alla  200 
a  l a  m alla  325, y se m esóla ín tim am ente con l a  a re n a .

Los modelos se c c io n a le s  de m e ta l se c a l ie n ta n  a  a p ro x i 
madamente 280 -  400 g rad o s c e n tíg ra d o s , y luego l a  m ezcla de 

25 a re n a  y r e s in a  en polvo  se derram a o se c r ib a  sobre la  su­
p e r f i c i e  d e s c u b ie r ta  de cada modelo se c c lo n a l in d iv id u a l  
c a le n ta d o . A medida que l a  m ezcla de a ren a  y polvo de r e ­
s in a  e n tra  en c o n ta c to  con e l  modelo c a le n ta d o , e l  c o n te n í-



do de a g lu t in a n te  c a len ta d o  se endurece y une l a s  p a r t í "  
c a la s  de a ren a  formando una capa de c o q u i l la  cuya c o n f i­
g u rac ió n  responde a  l a  forma d e l  m odelo. E l exceso de 
a ren a  y polvo de r e s in a  a p lic a d o , e l  c u a l permanece en ejs 

5 tado  s u e l to ,  e s  r e t i r a d o  in v ir t ie n d o  l a  seoo ión  d e l modelo 
con l a  capa de c o q u il la  form ada sobre e l  mismo, de manera 
t a l  que p e rm ita  desp ren d er e l  exceso de l a  m ezcla de l a  en 
v o l tu r a  que no e s té  a d h e rid o , á n te s  de ech ar l a  m ezcla da 
polvo de l a  e n v o ltu ra  sobre l a  secc ió n  de modelo c a le n ta d a . 

10 prim eram ente se a p l ic a  a  l a  s u p e r f ic ie  d e s c u b ie r ta  una oa** 
p a  de una delgada p e l íc u la  de un ag en te  sep a rad o r, t a l  como 
de r e s in a  de s i l ic o n a  d i lu id a  en  un  d iso lv e n te  adecuado, 
l a  c u a l a l  te n e r  lu g a r  l a  ev ap orac ió n  d e l  d iso lv e n te  d e ja  
una m inuta capa de r e s in a  de s i l i c o n a  cubriendo  l a  su p e r- 

15 f i c i e  d e l m odelo. Los modelos m e tá lic o s  s e c c io n a le s  con 
l a s  secc io n es  d e l molda de c o q u il la  a s í  form adas sobre l o s  
miamos se c o lo c a n  en u n  horno y se sig u en  ca len tan d o  h a s ta  
unos 300 g rados c e n tíg ra d o s  duran te  2 a  3 m in u to s , p a ra  ha 
c e r  que todo e l  co n ten id o  de a g lu t in a n te  de r e s in a  de termo 

20 endurecim ien to  se endurezca com pletam ente y una l a s  p a r t í ­
c u la s  de a re n a  formando secc io n es  de molde de c o q u i l la  fu e r  
t e s .  d u ras  y  que se so p o rten  sobre s í  m iañas.

Después de e s to ,  se r e t i r a n  l a s  se c c io n e s  de molde de 
c o q u i l la  in d iv id u a le s  de sus secc io n es  de modélo y se arman 

26 l a s  secc io n es de modelo com plem entarias du ras térm icam ente 
a se n ta d a s  con su s s u p e r f ic ie s  de borde ad y acen tes  en r e l a ­
c ió n  de u n ió n  a  tope p a ra  p ro d u c ir  un molde compuesto que 
ten g a  una cav id ad  de molde d e l o b je to  que se desea f u n d ir .
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Las seeo iones de "borde ad y acen tes  de u n ión  a  tope de l a s  
seo c io n es de molde* l a s  c u a le s  usualm ente se  forman con 
ex te n s io n e s  de borde o pestañas*  se unen unas a  o t r a s  con 
b ro ch es adhesivos* p in z a s  o d is p o s i t iv o s  de su je c ió n  s lm i-  

5 l a r e s .  En l o s  caso s  de t r a t a r s e  de p ie z a s  pequeñas l i g e -  
ra s*  l a s  secc io n es  de molde armadas usualm ente son asegu ­
ra d a s  unas a  o t r a s  en una armazón con s u je ta d o re s  únicamen 
t e  d u ran te  l a  o perac ión  de v ac iad o . En e l  caso  de t r a t a r ­
se de p ie z a s  g ran d es, l a s  secc io n es  d e l  molde de c o q u i l l a  

10 armadas usualm ente son so s te n id a s  con e lem entos m e tá lic o s  
o con un núcleo  m antenido en p o s ic ió n  d en tro  de l a  cámara 
cuando se v a c ia  e l  m etal*  D ichos m oldes de c o q u il la  sec­
c io n a le s  de acuerdo  con l a  te c n io a  a n te r io r  t ie n e n  s e r i a s  
l im ita c io n e s . l a  e lev ad a  tem p e ra tu ra  d e l  m eta l fund ido  

IB que se v a c ia  en  l a  cav id ad  d e l  molde heme que l a  r e s in a  d e l  
molde de c o q u il la  en l a  c a ra  de co n ta c to  con e l  m eta l va­
c iad o  se descomponga y forme p ro d u c to s  g aseo sos que causan  
c o n ta m in a c ió n y  d e fe c to s  en  l a  p ie z a  fu n d id a . Además* en 
muchas p ie z a s  fu n d id a s  e s  n e c e sa r io  prev iam ente c a le n ta r  

30 e l  molde a  tem p e ra tu ra s  e lev ad as  con e l  f i n  de l l e n a r  e s ­
p a c io s  de cav id ad  an g o sto s  en e l  molde con e l  m eta l v a c ia ­
do d en tro  del mismo* Dado que d ich o s m oldes de c o q u i l la  
conocidos no pueden c a le n ta r s e  a  una tem p era tu ra  e lev ad a  de 
más de 400 g rados c e n tíg ra d o s , es  im posib le  u s a r lo s  p a ra  

35 b r i c a r  p ie z a s  con secc io n es  de p a red  de lg adas o en g e n e ra l 
P ie z a s  que re q u ie ra n  c a le n ta r  e l  molde a una tem p era tu ra  
e lev ad a  que exceda de 400 g rados cen tíg rad o s*  con e l  f i n  
de a se g u ra r  que e l  m e ta l en es tad o  de fu s ió n  que e n tra  en



r.FNTMHOíi

- 8 ** (ley

l a  cav idad  d e l molde l le g u e  a  to d as  l a s  p a r t e s  an g o sta s  
o más o menos o b s tru id a s  de d ich a  cav id ad  d e l molde.

O tra l im i ta c ió n  de lo s  m oldes de o o q u il la  secc io n a­
l e s  conocidos d e l t ip o  que más a r r ib a  se han d e s c r i to ,  l a  

5 c o n s ti tu y e  e l  hecho de que l o s  mismos imponen una l im i t a ­
c ió n  a l  tamaño de l a  p ie z a  v a c ia d a . Cuando se v i e r t e  m eta l 
fundido  a a l t a  tem p e ra tu ra  en l a  cav id ad  d e l molde en un 
molde de c o q u il la  hecho según l a  té c n ic a  a n te r io r  p a ra  f a ­
b r i c a r  una p iez a  g ran d e , e l  con ten id o  de l ig a n te  de r e s in a  

10 d e l  molde se c a l i e n ta  p rin c ip a lm en te  por r a d ia c ió n  de l a  
g ra n  masa de m eta l fund ido  a una tem p e ra tu ra  su fic ien tem en  
t e  e lev ad a  p a ra  o casio n ar l a  descom posición d e l  p lá s t i c o  
a n te s  de que e l  m eta l fundido e fec tivam en te  l l e n e  to d a s  l a s  
secc io n es  de l a  cav id ad  deím olde, y se producen  p ie z a s  de 

18 fu n d ic ió n  d e fe c tu o sa s .
O tra  l im i ta c ió n  es  l a  in cap ac id ad  p a ra  m antener t o l e ­

r a n c ia s  d im en sio n a les a ju s ta d a s  t a l e s  como de 0,128 milíme, 
t r o s  por cada 28,4 m ilím e tro s  cuando l a s  secc io n es  de mol­
de según l a  té c n ic a  a n te r io r  se unen unas a o t r a s  por me- 

20 d io s  de b ro ch es , su je ta d o re s  y /o  ad h esiv o s  según ha sid o  
p r á c t ic a  h a s ta  ah o ra .

La p re s e n te  in v en c ió n  se basa en e l  descubrim ien to  de 
que l a s  l im ita c io n e s  que h a s ta  ah o ra  se han encontrado con 
lo s  m oldes de o o q u il la  se c c io n a le s  e x i s te n te s  quedan s a l -  

26 v ad as , y se o b tien en  m oldes de c o q u i l la  com puestos p o ro so s 
d e lgados s i  se form an l a s  secc io n es de molde in d iv id u a le s  
oon una com posición de m a te r ia l  de e n v o ltu ra  que c o n s is te  
predom inantem ente de p a r t í c u la s  r e f r a c t a r i a s  f i n a s ,  l a s  cu a-
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l e s  se combinan con solam ente una pequeña cantidad. , c r í t i ­
ca de un l ig a n te  re s in o so  de term oenduracim ien to , y tam­
b ié n  con una Pequeña c a n tid a d  c r í t i c a  de un l ig a n te  in o rg á ­
n ico  de a l t a  tem p e ra tu ra , e l  c u a l se  hace e fe c tiv o  cuando 
se c a l ie n ta  e l  m a te r ia l  d e l molde de c o q u i l la  a  una tempe­
r a tu r a  comprendida e n t r e  lo s  l ím i te s  de e n tre  aproxim ada­
mente 500 y 1300 g rados cen tíg rad o s#  siendo  efectuado e l  
ca len tam ien to  de l a s  secc io n es d e l molde de c o q u i l la  a  d i­
cha e levada tem p e ra tu ra  m ie n tra s  l a s  secc io n es  complementa­
r i a s  d e l molde de c o q u i l la  son u n id as a  lo  la rg o  de sus su­
p e r f i c i e s  ad y acen tes  p a ra  form ar e l  molde de c o q u il la  com­
puesto  con l a  cav id ad  de molde que se desee*

E sta  invención  se basa  tam bién en  e l  descubrim ien to  
de que cuando l a s  secc io n es  ad y a ce n te s  com plem entarias d e l 
molde de c o q u il la  arm adas hechas con e l  m a te r ia l  de composi­
c ió n  para  l a  e n v o ltu ra  de l a  in v en c ió n  se c a l ie n ta n  para  
h ace r que l a s  c a n tid a d e s  c r í t i c a s  de co n ten id o  de l ig a n te  
In o rg án ico  de a l t a  tem p era tu ra  produzca la  a c c ió n  de u n ión , 
l a s  secc io n es de molde de c o q u il la  que h acen  c o n ta c to  a  to ­
pe se u n irá n  a  lo  la rg o  de sus s u p e r f ic ie s  ad y acen tes  p a ra  
form ar una e s t r u c tu r a  de molde de c o q u i l la  i n t e g r a l ;  aún 
cuando l a  un ión  a lo  la rg o  de l a s  s u p e r f ic ie s  ad y acen tes  
e n tre  l a s  secc io n es de molde in d iv id u a le s  de dicho molde 
compuesto in t e g r a l  no e s  por s í  misma muy f u e r t e ,  es lo  su­
f ic ie n te m e n te  f u e r te  p a ra  a seg u ra r  que l a s  secc io n es  d e l  mol 
de de c o q u i l la  sean  m an ten idas en su r e la c ió n  de espaciam ien  
to  c r í t i c o  conven ien te  p a ra  h ace r p o s ib le  v a c ia r  en l a  c a v i­
dad de molde p ie z a s  con to le r a n c ia s  re la t iv a m e n te  e lev ad as



t a l e s  como de 0,135 m ilím e tro s  por c a la  25 ,4  m ilím e tro s .
Como m a te r ia l  r e f r a c t a r i o  p a ra  p a r t í c u la s  adecuado 

para hacer m oldes de c o q u il la  com puestos de acuerdo con 
l a  p re se n te  in v en c ió n  se emplean e l  s i l i c a t o  de c irc o n io ,

5 l a  o iro o n a  in e s ta b i l i z a d a  y también l a  c irc o n a  e s t a b i l i z a ­
da* Asimismo e l  oxido de b e r i l i o ,  e l  óxido de alum inio  y 
e l  óxido de S ilico n . También l a  crom ita# e l  óxido de mag­
n e s io , e l  s i l i c a t o  de a lu m in io , l a  alúmina# e l  cuarzo mo­
l i d o ,  e l  p e d e rn a l, e l  ca rb u ro  de S i l ic o n  y l a s  m ezclas de 

10 l o s  m a te r ia le s  a r r ib a  m encionados. En l a  p r á c t ic a  comer­
c i a l ,  se o b tien en  muy buenos r e s u l ta d o s  usando p a r t í c u la s  
de s i l i c a t o  de c irc o n io  como m a te r ia l  r e f r a c t a r i o .

A dic iones de r e s in a  de term oendorecim iento  adecuadas 
p a ra  u sa rse  en  l a  fo rm a d  ón con d i ohas p a r t í c u la s  r e f r a c ta *  

16 r i a s  de l o s  m oldes de o o q u illa  com puestos de l a  p re se n te  
in v en c ió n , son l o s  p ro d uc to s de condensación  de fe n o l f o r -  
m aldehido en su es tad o  condensa do A o oondensado a  su e s­
tad o  in te rm ed io  B . También e l  form aldehido de u re a , e l  
form aldehido de m elam ina, l a s  r e s in a s  de a lk id  y a l  p o - 

30 l i é s t e r  y e l  f u r f u r a l  f  e n ó l ic o .
Como in g re d ie n te s  l ig a n te s  de a l t a  tem p era tu ra  ade­

cuados p a ra  uso en  l a  form ación  con d ic h a s  p a r t í c u la s  r e ­
f r a c t a r i a s  y un  co n ten id o  c r í t i c o  de r e s in a  de term oendure- 
o im iento  de l o s  m oldes de o o q u il la  com puestos de l a  p re se n -  

35 t e  in v en c ió n , se emplean l o s  f lu o ru ro s  ds m e ta l a lc a l in o  y 
l o s  f lu o ru ro s  de m eta l a lc a l in o  m ezclados con un compuesto 
de b o ro , t a l  como áo id o  b ó ric o  u  óxido b ó r ic o . También 
lo s  b o ra to s  de m eta l a lc a l in o ,  lo s  s i l i c a t o s  de m eta l a lc a -
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l i n o ,  lo s  alun& natos de m eta l a lc a lin o *  También e l  fo s fa to  
de amoníaco en p a r t í c u la s  de pequeño tamaño y l o s  com puestos 
que a l  c a le n ta r s e  forman ác id o  fo s f ó r ic o .  También e l  s u l­
f a to  de c a lc io ,  e l  o x ic lo ru ro  de c ir c o n io , e l  o x ic lo ru ro  

5 de -magnesio, e l  á c id o  b ó ric o  y l a s  m ezclas de lo s  compues- 
to s  que an teced en . En lu g a r  de lo s  com puestos de m eta l a l ­
c a lin o  d e l t ip o  an te d ich o , se pueden u sa r  lo s  com puestos me­
t á l i c o s  c o rre sp o n d ie n te s . S in  embargo, lo s  com puestos de 
m e ta le s  a lc a l in o s  son más co n v en ien tes  porque l o s  mismos 

10 prodnoen l a  a c c ió n  l ig a n te  de l a s  p a r t í c u la s  r e f r a c t a r i a s  
en un molde de c o q u i l la  poroso que se so p o rta  por s í  mismo, 
c a le n tá n d o lo s  a  tem p e ra tu ra s  más b a ja s  que en e l  caso de 
l ig a n te s  de com puestos m e tá lic o s  no a l c a l in o s .

De acuerdo con o tro  a sp ec to  de l a  in v en c ió n , lo s  i n -  
16 g ra d ie n te s  d e l m a te r ia l  de e n v o ltu ra  só lid o s  d e l  t ip o  que

an te rio rm en te  se ha d e s c r i to  se combinan, t a l  como mezclándo­
l o s ,  con una pequeña c a n tid a d  de un d iso lv e n te  l íq u id o  que lo  
sea p a ra  l o s  in g re d ie n te s  de r e s in a  de term oendnrecim iento  y 
forme con l o s  mismos un l íq u id o  p a ra  capa de recu b rim ien to  

20 que ten g a  l a  p ro p ied ad  de humedecer l a s  p a r t í c u la s  r e f r a c ­
t a r i a s  de manera t a l  que e l  l iq u id o  de l a  capa de r e c u b r i ­
m iento con su r e s in a  de term oendurecim iento  sea  hecho que 
ro d ee  y cu b ra  con una muy le v e  capa de re cu b rim ien to  l a s  
p a r t í c u la s  r e f r a c t a r i a s  in d iv id u a le s .  L as p a r t í c u la s  f i -  

25 ñas d e l l ig a n te  in o rg án ico  de a l t a  tem p era tu ra  son in tim a*  
mente d isp e rsa d a s  en  y m ezcladas con e l  d iso lv e n te  de la  
capa de recu b rim ien to  l iq u id a  a n te s  de que e l  mismo sea  
agregado y mezclado con  l a s  p a r t í c u la s  r e f r a c ta r ia s *



Como d is o lv e n te s  l íq u id o s  adecuados para  u sa rse  en  l a  
p re p a ra c ió n  de d ich a s  com posiciones de e n v o ltu ra  que con­
t ie n e n  l iq u id o  se emplean lo s  d is o lv e n te s  t a l e s  como ace to ­
n a . a lc o h o l o t i l i c o ,  m e ti lo , e t i lo - c e to n a ,  a c e ta to  e t í l i c o  

5 y d iso lv e n te s  sem ejan tes en  lo s  c u a le s  l a  r e s in a  de termoejg 
durac im ien to  e le g id a  sea so lu b le .

Por ejem plo , l a  r e s in a  de fe n o l form aldehido  en e l  e s ­
tado  A es so lu b le  en a c e to n a , como a s i  tam bién en a lc o h o l 
e t í l i c o ,  en ta n to  que l a  r e s in a  de fe n o l form aldehido en su 

10 estado  B es so lu b le  en a c e to n a .
l a s  com posiciones de e n v o ltu ra  de e s ta  in v en ció n  p a ra  

form ar l a s  seco io n es de molde in d iv id u a le s  d e l molde de oo- 
q u i l l a  com puestos de l a  in v en c ió n  que no oontenga m ezcladas 
con l a s  mismas n ingún d iso lv e n te  l íq u id o ,  se hacen  con mate 

15 r i a l  de p a r t í c u la s  r e f r a c t a r i a s  que ten g a  un tamaño de partj^  
c u la s  c o rre sp o n d ien te  a  una m alla  150 o un  poco más grandes! 
h a s ta  aproximadamente de l a  m alla  80. E l l im i te  c r i t i c o  de 
l a s  p ro p o rc io n es  en  que pueda v a ü ia r  l a  a d ic ió n  d e l a g l u t i ­
nan te  de r e s in a  a l a s  p a r t í c u la s  r e f r a c t a r i a s  e s  aproxim ada 

80 mente e n tre  1 /8  y 3 por c ie n to  de lo s  in g re d ie n te s  só lid o s  
de l a  com posición a p lic a d a  p a ra  form ar e l  molda de o o q u il la .  
P a ra  ob tener l o s  m ejo res r e s u l ta d o s ,  e l  agregado de l ig a n te  
de r e s in a  no deberá exceder aproximadamente de 1 por c ie n to ,  
y deberá se r  a  lo  sumo aproximadamente 8 por c ie n to  de l o s  

85 in g re d ie n te s  d e l m a te r ia l  só lid o  d e l molde de c o q u i l la .  Los 
l ím i t e s  c r í t i c o s  de l a s  p ro p o rc io n es en que e l  agregado da 
l ig a n te  de a l t a  tem p era tu ra  pueda v a r ia r s e  es de 1 /8  a  5 por 
c ie n to  de lo s  in g re d ie n te s  s ó lid o s  de la  com posición d e l m&
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t  e r i a l  de l a  e n v o ltu ra . Se o b tien en  muy buenos re s u l ta d o s  
con un con ten ido  de l ig a n te  de a l t a  tem p era tu ra  aproxim ada­
mente de 2 p o r c ie n to  en l a  com posición de p a r t í c u la s  r e f r a c  
t a r i a s  a p l ic a d a  p ara  form ar e l  molde de c o q u illa *  En e l  o&

5 so de l ig a n te s  de a l t a  te m p e ra tu ra , t a l e s  como fo s fa to  de 
amonio en p a r t í c u la s  de pequeño tam año, e l  con ten ido  c r í t i ­
co de l ig a n te  puede v a r i a r  aproximadamente e n tre  1 y 5 por 
c ie n to  d e l m a te r ia l  só lid o  de l a  com posición de l a  en v o ltu ­
r a .  P a ra  ob ten er lo s  m ejores r e s u l ta d o s ,  e l  con ten ido  de l i .  

10 g an te  de l a s  p a r t í c u la s  de fo s fa to  de amonio deberá se r  ap rox l 
madamente de 3 a  4 por c ie n to ,  o ta n to  como 3 ,5  por c ie n to  
de l o s  in g re d ie n te s  s ó lid o s  d e l  m a te r ia l  de l a  e n v o ltu ra .

l a s  v e n ta ja s  d e l  uso de una a d ic ió n  de d iso lv e n te  l í ­
quido a l a  com posición d e l m a te r ia l  de en v o ltu ra  a p lic a d a  

15 p ara  form ar l o s  m oldes de c o q u il la  com puestos de l a  presen?* 
te  in v en c ió n , se e x p lic a rá n  a c o n tin u a c ió n . Todos lo s  p ro­
ced im ien to s y com posiciones p a ra  l a  e n v o ltu ra  h a s ta  aho ra  em­
p le a d o s , adecuados p a ra  h acer m oldes de c o q u il la  se c c io n a le s , 
te n ía n  que h a c e rse  con p a r t í c u l a s  r e f r a c t a r i a s  de tamaños de 

20 p a r t íc u la  re la tiv a m e n te  g randea . Dicho en o tro s  té rm in o s , 
e ra  im posib le  h acer molde de c o q u i l la  se c c io n a le s  según l a  
té c n ic a  a n te r io r  con p a r t í c u la s  r e f r a c t a r i a s  que tu v ie s e n  un 
tamaño de p a r t í c u la s  f in o ,  t a l  como de l a  m alla  325, como e l  
re q u e rid o  p a ra  o b ten er d ichos m oldes de c o q u i l la  con una o a- 

25 v i  dad l i s a  que produzca una p ie z a  de m e ta l fundido  con una 
e u p e r f ic ie  de acabado f in o ,  ¿ s í  p u es , s i  se in te n ta s e  mol­
d ea r de acuerdo con l a s  p r á c t ic a s  de l a  té c n ic a  a n te r io r  un 
molde de c o q u i l la  s e c c io n a l con una com posición p a ra  envo l-
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tuya que c o n tu v ie ra  predom inantem ente p a r t í c u l a s  r e f r a c t a ­
r i a s  de un tamaño de p a r t íc u la  co rre sp o n d ien te  a la  m alla  
325, e l  con ten ido  de r e s in a  de endurecim ien to  térm ico  de l a  
com posición de en v o ltu ra  t e n d r ía  que c o n s i s t i r  por lo  menos 

6 en  28 por c ie n to  de lo s  in g re d ie n te s  s ó lid o s  de l a  composi­
c ió n , con e l  f i n  de co n seg u ir l a  a c c ió n  a g lu t in a n te  p a ra  l a s  
p a r t í c u l a s  r e f r a c t a r i a s  f in a s .  Oon p ro p o rc io n es  ta n  e le v a ­
d as de l a  r e s in a  de endurecim ien to  térm ico  en e l  molde de 
c o q u il la !  ocurre  descom posición e x c e s iv a  d e l oonten ido  de 

10 r e s in a  cuando e l  m eta l en fu s ió n  v ac iad o  e n tra  en co n tac to  
con l a  s u p e r f ic ie  de l a  cav idad  d e l m olde, con e l  re su lta d o  
de que e l  a r t í c u lo  de m eta l v ac iad o  se contam ina con lo s  g& 
se s  y r e s u l t a  d e fe c tu o so .

La com posición p a ra  la  e n v o ltu ra  que contenga e l l í -  
16 quido se a p l ic a  a la  s u p e r f ic ie  d e l modelo se c c io n a l de me­

t a l  ca len ta d o  de una manera c u a lq u ie ra  a p ro p ia d a . Por v ía  
de ejem plo, según una d isp o s ic ió n  l a  com posición de envo l­
tu r a  se derram a sobre l a  s u p e r f ic ie  d e s c u b ie r ta  d e l modelo 
de m eta l c a len tad o  en l a  forma común que se usa en l a  forma- 

20 c ió n  de m oldes de c o q u il la  s e c c io n a le s !  según l a  té c n ic a  an­
t e r i o r ,  c o n s is tie n d o  en una m ezcla seca de a ren a  de s í l i c e  
con l a  r e s in a  de term oendurecim iento . Según o tr a  d is p o s i­
c ió n , l a  com posición de e n v o ltu ra  que contenga e l  l íq u id o  
se d e p o s ita  en l a  s u p e r f ic ie  d e s c u b ie r ta  d e l modelo de m eta l 

26 ca len ta d o  por medio de una máquina so p lad o ra  de núcleo común, 
siendo l a  com posición de en v o ltu ra  su m in is trad a  t a l  como d es­
de una to lv a  a  un conducto en e l  c u a l un chorro  de a i r e  l l e ­
v a  l a  com posición de l a  e n v o ltu ra  y l a  d e p o s ita  sobre l a  su -
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p e r f i c i e  d e sc u b ie r ta  d e l modelo m e tá lico  se c c io n a l c a le n ­
tado*

Se p a sa rá  a  d e s c r ib i r  a  c o n tin u ac ió n  por v ía  de ejem­
p lo  unas m aneras p r á c t ic a s  p a ra  h acer moldes de c o q u il la  

5 com puestos, de acuerdo  con lo s  p r in c ip io s  de la  invención .
Se d e ja  c o n s ta n c ia  de que en l a  p re se n te  memoria d es­

c r ip t iv a  y en l o s  d ib u jo s  lo s  d iv e rs o s  elem entos se id e n t i ­
f ic a n  con sig n o s de r e f e r e n c ia  que condensan con  e l  número

c ia d a  de m eta l de una p a re d  oabeoera acampanada 11 de un mo 
to r  e l é c t r i c o  hecha con un molde de c o q u i l la  compuesto 10$ 
como e l  de la  in v en c ió n  que se re p re s e n ta  en l a  f ig u ra  2.
E l molde de c o q u il la  compuesto 10 , que se m uestra en c o r -  

16 t e  t r a n s v e r s a l  en l a  f ig u r a  2 , comprende una secc ió n  12
de molde de c o q u i l la  y una secc ió n  adyacen te  13 de molde de 
c o q u i l la ,  l a s  c u a le s  se unen una a l a  o tra  a lo  la rg o  de 
l a s  s u p e r f ic ie s  de un ión  ad y acen te s  13, 14 , 16 , p a ra  c o n s ti  
t u i r  e n tre  l a s  mismas una un idad  de molde que in c lu y e  l a  o& 

20 v id a d  de m olde, e s to  e s  lo s  e sp ac io s  16, 17 , p a ra  v a c ia r  en 
l o s  mismos l a  p ie z a  cab ecera  acampanada de m e ta l 1 1 (de l a  
f ig u ra  1 . La se c c ió n  da molde de cam isa 12 y 13 t ie n e n  e ¿  
p e so re s  de pared  re la t iv a m e n te  pequeños, t a l e s  como aproxim a 
demente de 3 ,1  a  6 ,3  m ilím e tro s  según e l  tamaño de l a  p ie z a  

26 que se haya de p ro d u c ir . S in  embargo, l a s  p ie z a s  fu n d id as  
hechas con l o s  m oldes de c o q u il la  según l a  p re se n te  inven ­
c ió n  no n e c e s ita n  te n e r  un esp eso r de P ared  mayor que 
aproximadamente de 6 ,3  a  9 ,6  m ilím e tro s .

10.
10 La f ig u ra  1 m u es tra , por v ía  de ejem plo, una p ie z a  v a -
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La.s v a r ia s  secc io n es  adyac e n te s  d e l molde de co q u illa*  
que pueden se r en número mayor, y en e l  p re se n ta  ejem plo ee 
m uestran  como c o n s is tie n d o  solam ente en  dos secc io n es , son 
form adas en m odelos de m eta l sep arad os t a l  como se in d ic a  

5 por v ía  de ejemplo en l a s  f ig u ra s  3 y 4 . La f ig u ra  3 muejg 
t r a  u.na secc ió n  21 d e l  modelo de m eta l con una s u p e r f ic ie  
d e s c u b ie r ta  22, sobre la  c u a l se ha formado una secc ió n  12 
d e l molde de co q u illa*  La f ig u ra  4 m uestra  l a  o tra  secc ió n  
31 d e l modelo de m eta l con una s u p e r f ic ie  d e s c u b ie r ta  32?

10 sobre l a  c u a l se ha formado l a  secc ió n  13 d e l molde* Los 
dos modelos de m eta l 21*31 e s tá n  form ados por p o rc io n es  
co n fig u rad as  de s u p e r f ic ie  de modelo p a ra  form ar sobre l a s  
mismas l a s  p o rc io n es  de rebo rd e  o p e s ta ñ a  18 ,19  de l a s  dos 
seoo iones 12*13 de molde, de modo que l a  p e s ta ñ a  18 t ie n e  

15 un p o r ta c h a v e ta  configu rado  p a ra  c o in c id i r  con  y a lo ja r  una 
p ro y ecc ió n  de ch a v e ta  de a l in e a c ió n  19 -1  de l a s  secc io n es  
ad y acen tes  13 d e l  molde de c o q u il la  cuando se arman l a s  dos 
secc io n es 12*13 d e l m olde, p a ra  form ar e l  molde de c o q u il la  
com puesto, t a l  como puede v e rse  en l a  f ig u ra  2*

20 Por v ía  de ejem plo, se sigue e l  p roced im ien to  que a
co n tin u ac ió n  ee d e s c r ib e  p are  h acer m oldes de c o q u il la  com 
p u e s to s  de acuerdo con l a  in v en c ió n  como e l  de l a  f ig u ra  2* 
de secc io n es  de molde de c o q u il la  form adas con modelos de 
m eta l t a l e s  como lo s  que se m uestran  en l a s  f ig u r a s  3 y 4* 

25 Las p a r t í c u la s  r e f r a c t a r i a s  se em plean, conforme a e s ta  i n  
v en c ió n , m ezcladas con aproximadamente 1 por c ie n to  d e l  l i ­
gan te  de re  s i  na de term oendurecim ien to , y aproximadamente 
1 por c ie n to  d e l l ig a n te  de a l t a  tem peratura*  Prim eram ente
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se a p l ic a  a l  modelo de m eta l una capa de una com posición 
de capa sep arad o ra  que c o n s is te  en una r e s in a  de s i l i c o a a  
d is u e l ta  en  un d iso lv e n te  adecuado, de modo que cuando e l  
modelo de m eta l t a l  como 21 o 31 son c a le n ta d o s  a unos 300 

8 g rados c e n tíg ra d o s  quedara en l a s  s u p e r f ic ie s  d e l modelo 
d e s c u b ie r ta s  una delgada capa de re s in a  de s i l i c o a a  que per 
m i t i r á  l a  f á c i l  se p a ra c ió n  de l a s  dos se cc io n es  d e l  molde 
de c o q u il la  de l o s  modelos 21 y 31 re sp e c tiv a m e n te .

Después de c a le n ta r  lo a  modelas de m eta l se c c io n a le s  
10 in d iv id u a le s  t a l e s  como 21,31 h a s ta  unos 300 a  320 g rados 

c e n tíg ra d o s , l a  m ezcla de l a  com posición p a ra  e n v o ltu ra  
que c o n s is te  en  l a s  p a r t í c u la s  r e f r a c t a r i a s  con  lo s  peque** 
Sos co n ten id o s  de l ig a n te  de re s in a  y l ig a n te  in o rg án ico  
se derrama o se c r ib a  sobre l a s  s u p e r f ic ie s  de modelo c a -  

18 l e  a tad a  s d e s c u b ie r ta s  22,32 de lo s  m odelos de m eta l indi** 
v id u a le s , á l  e n tr a r  en c o n ta c to  e l  polvo de l a  composi­
c ió n  de e n v o ltu ra  co n  l a s  secc io n es  de modelo c a le n ta d a s , 
e l  con ten ido  de l ig a n te s  de term oendureoim iento  se endure­
ce p a ra  u n ir  e n tr e  s í  l a s  p a r t í c u l a s  r e f r a c t a r i a s  en  una 

20 capa de c o q u il la  delgada que se a d a p ta  a  l a  forma d e l  mode­
l o .  ge o b tien en  buenos r e s u l ta d o s  con l a s  p a r t í c u la s  r e ­
f r a c t a r i a s  d e l tamaño de la  m alla  125 com binadas con 1 p o r 
c ie n to  d e l  co n ten id o  de r e s in a  de term oendureoim iento  y 1 
por c ie n to  d e l contenido  de l ig a n te  de a l t a  tem p era tu ra .

28 P ara  p a r t í c u la s  r e f r a c t a r i a s  de tamaño de m a lla  de 150, se 
O btienen buenos r e s u l ta d o s  con un co n ten id o  de l ig a n te  de 
term oendureoim iento aproximadamente de 2 a  3 po r c ie n to  y 
un con ten ido  de l ig a n te  de a l t a  tem p era tu ra  de l a  2 por
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2  ^  ^c ien to#

Después de h ab erse  ca len tad o  de e s te  modo l a  composi­
c ió n  p ara  la  e n v o ltu ra  derram ada o d ep o sitad a  en l a  sec­
c ió n  de modelo c a le n ta d a  p a ra  u n ir  l a s  p a r t í c u la s  r e f r a s -  

5 t a r i a s  formando secc io n es  de cap as de c o q u il la  de un esp,a 
se r  aproximadamente de 3#3 a  6 ,3  m ilím e tro s , l a s  secc io n es  
d e l modelo, t a l e s  como 21 .31 , con l a s  cap as d e l molde de 
c o q u il la  form adas sobre l a s  mismas se in v ie r te n  p a ra  d e ja r  
c a e r  e l  exceso que no se h u b ie re  ad h erid o  de lo s  in g re d ie n  

10 t e s  de l a  com posición de e n v o ltu ra . Después de hecho e s to , 
l a s  secc io n es  de modelo in d iv id u a le s ,  t a l e s  como 2 1 ,3 1 , con 
l a s  r e s p e c t iv a s  secc io n es  de molde de c o q u il la  12 ,13  forma­
d as sobre l a s  mismas, se co lo can  en un horno y se c a l ie n ta n  
du ran te  2 a 3 m inutos a unos 300 g rad o s c e n tíg ra d o s , p a ra  

15 com pletar e l  endurecim iento  de l a  r e s in a  de te rm oendureo i- 
m iento co n ten id a  en l a s  se cc io n es  de l a  capa de c o q u i l la ,  
t a l e s  como 1 3 ,1 3 . Luego se r e t i r a n  l a s  secc io n es  de capa 
de c o q u i l la  13 y 13 de sus modelos de m eta l 21 ,31 , y se 
arman en r e la c ió n  em parejada a lo  la rg o  de su s s u p e r f ic ie s  

80 de un ión  ad y acen te s  t a l e s  como 14 , 14-1  y 15 , p a ra  form ar 
un molde de c o q u i l la  com puesto, t a l  como e l  que se ve en 
l a  f ig u ra  2* L as secc io n es  de c o q u i l la  de e s ta  manera a r ­
madas, t a l e s  como 1 2 ,1 3 , se c a l ie n ta n  luego  por ejem plo en 
un horno a una tem p e ra tu ra  e n tre  1000 a  1200 grados o e n t í -  

85 g rad o s duran te  1 a  3 h o ra s , usualm ente du ran te  unas 2 ho­
r a s ,  y de e s te  modo se lo g ra  que e l  con ten ido  de l ig a n te  
de a l t a  tem p era tu ra  se haga e f e c t iv o  p a ra  u n ir  l a s  p a r t íc u ­
l a s  r e f r a c t a r i a s  de l a s  v a r ia s  secc io n es  de molde de co q u i-
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l i a  formando moldea de c o q u il la  duros y f u e r t e s ,  que se so­
p o r te n  por s í  mismos.

E l ca len tam ien to  de l a s  secc io n es  de molde de c o q u il la  
armadas a una tem p era tu ra  de 1000 a 1200 grados c e n tíg ra d o s  

5 p a ra  h acer a l  co n ten id o  de l ig a n te  de a l t a  tem p e ra tu ra  e fe c ­
t iv o  p a ra  que l a s  p a r t í c u l a s  r e f r a c t a r i a s  se unan unas a  
o t r a s  hace tam bién que l a s  v a r ia s  secc io n es  de molde se unan 
e n tre  s í  a lo  la rg o  de sus s u p e r f ic ie s  ad y acen te s  de un ión , 
t a l e s  como l a s  s u p e r f ic ie s  de un ión  14 , 14 -1 , 15 de la  f ig u -  

10 r a  2, u n ién d o las  de e s te  modo p a ra  form ar una e s t r u c tu r a  de 
molde de o o q u il la  i n t e g r a l  que d e f in e  l a  cav id ad  de molde 
d e l o b je to  que se haya de fu n d ir .  Aun cuando no se m uestra 
en  l a s  f ig u ra s  2, 3 y 4 , l a s  secc io n es  de modelo son c o n f i­
guradas de modo que la  secoi& n de molde de c o q u i l la  r e s a l -  

15 ta n te  y e l  molde de c o q u il la  compuesto como e l  que se mues­
t r a  en l a  f ig u r a  2 tam bién se h a l le n  p ro v is to s  de un conduc­
to  de co lada común p ara  su m in is tra r  d en tro  de l a  cav idad  d e l 
molde e l  m e ta l en fu s ió n  v a c iad o .

A l se r de e s te  modo c a len ta d o  e l  con jun to  de molde de 
20 c o q u i l la  compuesto de l a  f ig u r a  2 a  800 -  1200 g rados c e n t í ­

g rad o s p ara  hacer a l  l i g a n te  de a l t a  tem p era tu ra  e f e c t iv o  pa­
r a  u n ir  l a s  p a r t í c u la s  r e f r a c t a r i a s  de l a s  v a r ia s  secc io n es  
de molde de o o q u il la  y form ar un molde de c o q u il la  compuesto 
i n t e g r a l ,  e l  con ten ido  de r e s in a  de term oenduracim iento  e s  

25 descom puesto y expulsado de l a s  p a red es  d e l molde de coqu i­
l l a  com puesto, haciendo de e s te  modo a l a  e s t r u c tu r a  d e l mol 
de de c o q u il la  sumamente porosa y perm itien do  e l  l i b r e  f lu jo  
d e l m eta l en fu s ió n  de l a  co la d a  en l a  cav id ad  d e l molde s in
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n ecesid ad  de ningún re s p ira d e ro  n i v e n t i la d o r .  En lo s  caso s 
en que e l  con ten ido  de l ig a n te  de a l t a  tem p e ra tu ra , t a l  como 
p a r t í c u la s  de fo s fa to  de amonio, se haga e fe c tiv o  p ara  progu 
o i r  l a  a c c ió n  l ig a n te  deseada a tem p e ra tu ra s  de ta n to  como 

5 Ae 500 g rados c e n tíg ra d o s , solam ente s e r á  n e c e sa rio  c a le n ta r  
e l  con jun to  de l a s  secc io n es  de molde de c o q u i l la  a d ich as 
tem p e ra tu ra s  m enores duran te  1 a  3 horas* p a ra  h acer que l a s  
p a r t í c u la s  r e f r a c t a r i a s  de l a s  secc io n es  de molde de co q u i­
n a  armadas sean u n id a s  una a o tra  formando una e s t r u c tu r a  

10 i n t e g r a l  de molde de c o q u il la  y p ara  descomponer e l  c o n te n i­
do de l ig a n te  de r e s in a .  S in  embargo, en l a  m ayoría de lo s  
ca so s  e l  molde de c o q u il la  compuesto se c a l i e n ta  a  una tempe 
r a tu r a  e levada aproximadamente de 1000 g rados c e n tíg ra d o s  o 
más a l t a ,  a n te s  de que e l  m eta l en fu s ió n  sea vac iado  d en tro  

15 de l a  cav idad  d e l m olde, con e l  f i n  de a se g u ra r  que e l  m eta l 
en  fu s ió n  p en e tre  en to d a s  l a s  g r i e t a s  de l a  cav id ad  d e l mol 
de a n te s  de que se s o l id i f iq u e  cuando e n tra  en co n ta c to  con 
l a s  s u p e r f ic ie s  de l a s  p a red es  de la  cav id ad .

A c o n tin u ac ió n  se darán  ejem plos e s p e c íf ic o s  de com- 
20 p o s ic io n e s  adecuadas p a ra  form ar lo s  m oldes de c o q u il la  

de acuerdo con l a  p re sen te  in v en c ió n , s in  l a  a d ic ió n  de 
d iso lv e n te  l íq u id o .

EJEMPLO 1-A.
S i l i c a to  de c i r c o n io ,  tamaño de p a r t í -
c u la s  m alla  150......... 98 por c ie n to
Producto de condensación  de fe n o l fo r
m a ld eh id o .. . . . . . . . . . 1 , por c ie n to
F lu o ru ro  de s o d io . . . 0,76 por c ie n to
Acido b ó r i c o . . . . . . . . 0 ,85 por c i  ent o
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EJEMPLO 1-B. 222787
S i l i c a to  de c i r c o n io ,  tamaño de p a r t í ­
c u la s  m alla  1 5 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  95 ,5  por c ien to
P roducto  de condensación  de fe n o l  fo r
m a l d e c i d o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i  pop c ie n to
F o sfa to  de amonio, tamaño de p a r t íc u ­
l a s  m alla  3 2 5 . . * . * . * . . . . . . + . . . . . . . . . . . . .  3 ,5  por c ie n to

A co n tin u ac ió n  se darán  ejem plos de com posiciones p a ra  
form ar m oldea de o o q u il la  de acuerdo  con l a  in v en c ió n , l a s  
c u a le s  com posiciones c o n tie n e n  tam bién un  d iso lv e n te  p a ra  
lo s  in g re d ie n te s  de l a  r e s in a  de term oendurecim iento .

EJEMPLO 2—A*
S i l i c a to  de c i r c o n io , tamaño de p a r t í
c u la s  m a lla  325................................................. .. 98 por c ien to ^
Producto  de condensación  de fe n o l fo r
m a l d e h i d o . . . . . . . . . . . i  por c ie n to
F lu o ru ro  de so d io ...................................... .. 0,75 por c ie n to
Acido b ó r i c o . . . .................. ................................... 0 ,25  por c ie n to

Por cada 100 gramos de e s to s  in g re d ie n te s  combinados se 
ag regan  5 c e n tím e tro s  cú b ico s de a c e to n a . ;

EJEMPLO 2-B.
S i l i c a to  de c i r c o n io ,  tamaño de p artjí
c u la s  m a lla  3 2 5 . . . . . . * . . . . . . . . . . . . . . . . . .  95 ,5  p o r c ie n to
P ro d u c to s de condensación  de fe n o l fo r
m a l d e h i d o . . . . . . . . . . . . . . l  por c ie n to
P a r t í c u la s  de fo s fa to  de amonio, tamaño
de p a r t í c u la s  m alla  3 2 5 ............... 3 ,5  por c ie n to
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Por cada 100 gramos de e s to s  in g re d ie n te s ,  se agregan  
5 ce n tím e tro s  cúb icos de acetona*

En l a  p re p a ra c ió n  de l a s  com posiciones de lo s  ejem plos 
2**A y 2-B se di sue lve e l  l ig a n te  de r e s in a  en  l a  a c e to n a , y 

6 e l  l ig a n te  de a l t a  tem p e ra tu ra  se d is p e rs a  en l a  so lu c ió n  üíqpida 
a n te s  de m ezcla rlo  con l a s  p a r t í c u la s  r e f r a c ta r ia s *

Será ev id en te  p a ra  q u ien es ten g an  conocim ien tos en  e s -  ! 
t a  té c n ic a  que l o s  nuevos p r in c ip io s  de l a  in v en c ió n  que se 
ha d e s c r i to  en l a  p re s e n te , en r e la c ió n  con l o s  ejem plos d e- 

10 ta l l a d o s  de l a  misma, que pueden su g e r ir s e  o t r a s  v a r ia s  mo­
d i f ic a c io n e s  y a p lic a c io n e s  de la  invención* Se en ten d e rá  
por lo  ta n to  que, a l  e s ta b le c e r s e  la  am p litu d  de l a s  r e iv in ­
d ic a c io n e s  s ig u ie n te s ,  é s ta s  no se l im ite n  a  lo s  ejem plos e s  
p a c í f ic o s  de la  in v en c ió n  que en l a  p re se n te  memoria se han 

15 d e s c r i to .
E l d iso lv e n te  l íq u id o  p a ra  form ar com posiciones d e l tjL, 

pe in d icado  en lo s  ejem plos 1-B y 2-B deberá e n c o n tra rse  pre. 
sen te  en c a n tid a d  s u f ic ie n te  p a ra  h acer que e l  con ten ido  de 
r e s in a  se haga p eg a jo so , y no t ie n e  que d is o lv e r s e  todo e l  

20 co n ten id o  de r e s in a .  Se o b tie n e n  buenos r e s u l ta d o s  usando 
un con ten ido  de l íq u id o  e n tre  2 y 28 c e n tím e tro s  cú b ic o s  por 
cada 100 gramos de l o s  in g re d ie n te s  de l a  com posición secos*

N O T A
Por l a  p a te n te  de in v en c ió n  a que se r e f i e r e  la  p resen ­

te  memoria d e s c r ip t iv a  se REIVINDTOA l a  p rop iedad  y la  expío,
25 ta o ió n  ex c lu s iv a  de:

1 . -  Un proced im ien to  p a ra  l a  form ación de moldes de o o, 
q u i l l a  com puestos, que comprende p re p a ra r  una com posición



t

222787
de en v o ltu ra  que contenga predom inantem ente p a r t í c u la s  r e ­
f r a c t a r i a s  con a  lo  sumo aproximadamente 3 por c ie n to  de un 
con ten ido  de r e s in a  de endurecim ien to  térm ino  y a lo  sumo 
aproximadamente 5 por c ie n to  de un oonten ido  de l ig a n te  de 

6 a l t a  tem p e ra tu ra , d e p o s ita r  una capa de d icha com posición 
de e n v o ltu ra  sobre una p lu ra l id a d  de m odelos de m eta l c a le n ­
ta d o s , mantenidos a una tem p era tu ra  aproximadamente de 800 a  
500 g rados c e n tíg ra d o s  p a ra  que e l  oonten ido  de r e s in a  depo­
s ita d o  una o pegue p o r lo  menos un espeso r de d ich a s  capas 

10 en  secc io n es  de capas de c o q u il la  u n id as o pegadas, que una 
vez armadas a lo  la rg o  de s u p e r f ic ie s  ad y acen te s  de un ión  
d e f in e n  una cav idad  de molde de un o b je to  de m eta l que tenga 
que fu n d irs e , desp render todo exceso d e l  con ten ido  de l a  eom 
p o s ic ió n  d ep o sitad o  que no se en cu en tre  ad h e rid o  a  l a s  secoio 

15 n es in d iv id u a le s  de cap as a s í  form adas, y arm ar luego  l a s  
secc io n es in d iv id u a le s  de capas de c o q u i l la  u n ién d o las  a lo  
la rg o  de sus s u p e r f ic ie s  ad y acen tes  de un ión  p a ra  form ar uná 
e s t r u c tu r a  de molde de c o q u il la  com puesto, después c a le n ta r  
l a  e s t ru c tu ra  de molde de c o q u il la  compuesta armada a  una 

20 tem p era tu ra  en  exceso de 500 g rados c e n tíg ra d o s  p a ra  que e l  
con ten ido  de l ig a n te  de a l t a  tem p e ra tu ra  se haga e fe c t iv o  y 
ob tener que l a s  p a r t í c u la s  r e f r a c t a r i a s  de d ich a s  secc io n es  
in d iv id u a le s  de capas de c o q u i l la  se unan o peguen unas a 
o t r a s  haciéndose da dureza t a l  que se so p o rtan  por s í  m is- 

85 mas y  tam bién p a ra  e s ta b le c e r  una ju n ta  un ida a  lo  la rg o  de(t-
sus s u p e r f ic ie s  ad y acen te s  de u n ió n , y de e s te  modo u n ir  l a s  
secc io n es de capas de c o q u il la  ad y acen te s  en  una e s t r u c tu r a  
de molde i n t e g r a l ,  y p a ra  que e l  con ten ido  de l ig a n te  de r e -
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s ic a  sea expulsado de l a s  p a red es de l a  e s t r u c tu r a .

2 . -  Un p roced im ien to  como se ha e sp ec if ic a d o  en l a  
r e iv in d ic a c ió n  1 , en e l  c u a l e l  con ten ido  de r e s in a  de 
d icha com posición de e n v o ltu ra  es aproximadamente de 1 / 2

5 a  3 por c ie n to  de lo s  in g re d ie n te s  só lid o s  de la  composi­
c ió n  a p lic a d a  p e ra  form ar d ich a s  secc io n es  de molde de co - 
q u i l la -

3 .  -  Un p roced im ien to  como se ha e sp e c if ic a d o  en l a  
re iv in d ic a c ió n  1 , en e l  cu a l e l  oon ten ido  de l ig a n te  de

10 a l t a  tem peratu ra  de l a  com posición de en v o ltu ra  a p lic a d a  
e s  aproximadamente de 1 /2  a  S por c ie n to  de lo á  in g re d ie n ­
t e s  só lid o s  de la  com posición a p l ic a d a  p ara  form ar d ic h a s  
secc io n es  de molde de co q u illa *

4 .  -  Un proced im ien to  como se ha e sp e c if ic a d o  en l a
15 r e iv in d ic a c ió n  1 , en e l  c u a l e l  con ten id o  de r e s in a  de d i ­

cha com posición de en v o ltu ra  e s  aproximadamente de 1 /2  a  
3 por c ie n to  de lo s  in g re d ie n te s  só lid o s  de l a  com posición 
a p lic a d a  p a ra  form ar d ich as secc io n es  de molde de co q u illa*  
siendo e l  oonten ido  de l ig a n te  de a l t a  tem p era tu ra  de l a

20 oom posioión de e n v o ltu ra  a p lic a d a  aproxim adamente de 1 /2  a 
5 por c ie n to  de lo s  in g re d ie n te s  só lid o s  de l a  com posición 
a p lic a d a  p a ra  form ar d ich as secc io n es  de molde de c o q u ille*

5 .  -  Un p roced im ien to  como se ha re iv in d ic a d o  en c u a l­
q u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 a 4 , en  e l  c u a l  l a  cornpo-

25 s ic ió n  contenga una pe quena c a n tid a d  de un d iso lv e n te  l i ­
quido p a ra  por lo  menos p a r te  d e l con ten ido  de r e s in a .

6 .  -  La p rop iedad  y l a  ex p lo ta c ió n  e x c lu s iv a  d e l o b je­
to  de l a  p a te n te , sean  c u a le s  fu e re n  l a s  c i r c u n s ta n c ia s  que
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r e iv in d ic a c io n e s , c u a l ob je to  e s :
"Un p roced im ien to  p a ra  l a  fo rm ación  de m oldes de co­

q u i n a  com puestos".
Consta l a  p re se n te  memoria de v e in t ic in c o  h o jas  fo ­

lla d a s#  e s c r i t a s  por una so la  c a ra .
B arcelona# 28 de Jun io  de 1955.
B. p . de: MERCAST CORPORATION,

i
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