MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
Parftg ZN T B DB INVENCION
en \
EsPaANaA
nor VEIKIE afios
8 nombre de WILLIAM LUTSUS y VIKYOR OPPEITZ, de nacionalidad
&lemana , rasidentes el 1¢, en B Bis Esquine Sur 21, Qﬁin-
ta Rosa, Caruaaams v el 22, an Avenida Mariscal Sucre, Quinte

4yacucha, Caracas/5an Bernard ino, ambos en Venezu2la, por:
"UN PROCADIMIBNTO PARA 1a OBYENCIN LE MEIALESY,

iste proée@imianto se refiere a 1la obtsncidn
de metulss por raduccidn de sus 0xidos, y estd caracteriza-
do porqua 2l mineral pulverizedo es tratado en suspensién
con gasas reductores.

Sabido es que los minerales ozidicos, tales co-
mo hematives, magnetita, ete., pueden ser rsiucides a metal,
siempre qua se les trate con gases reiuctoras, como hidré—‘

¢eno, hiirocarburos, por ejemplo metano y sus homdlogos, eti-
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lero v sus homélogos, con 6xido de carbono asi como con mez-
clas de estos gases. Para ello, los g®ses reiuctores pueden
Proceder, tanto de fuentes naturales, por ajemplo de gas na-
Tural, como de reaaccionas quimicas, como los gases de la ela-
boracidn del petrdlec, o tambidn se les pusde obtener por
via artificial, como Dor ajemplo el zas de agua.

Cuando se emplea hidrddeno como gas reductor,
la raduceidn del 4xido de hierro, o sea al constituyente
principal de los mineralés de hierro, pueie reprasentarse

entonces de la siguiente manera;

4F620 +6H2=f8Fe+12H0—86,8kal.,

3 2
Pero si1, por el contrario se utiliza metang

como gas reductor, resulta entonces 1a siguiente scuacidn:
4 F3203-* 3CH, = Fa4 3 GQ2-y_6 H,0 - 204,7 kal.

En los dos casos que dejamos apuntados, 1a

reaceidn en endotérmica, o sea, gue consume calor.
' Por el contrario, la rauccidn con &xido de
carbono es da gardctver exotdérmico, es decir, que genera

calor. e la puede representar con la siguiente ecuacidn:
4 F6203+ 12 0 = 8 Fe 4+ 12 002 + 36,8 kal,

Por lo mismo, =n los dos casos drimeramente
citados hay que agregar al aistemz calor adicional para que

se pueda llevar a cabo el curso de la reaccidn. zn o3 0l-

timo caso s@ produce, &n c&mblo, un exceso ds calor marcaed
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a lo cull, la reaccidn iniciada oportunamente puede conti-
nuar dessrrolléndose sin aportacién externa de calor. We-
diante la mezcla adecuada de los gases mencionalos se bue-
de conseguir que la reduccidm se desarrolle son cardeter
termo-neutral. Tedricamenta es posibles hacer el cdlculo
de que, por ejemplo, &l mezclar hidrdgeno y &xido de car-
bono en la relacidn de 37 : 63%, no se consume ni genera
mngin ce8lor. &n la ejecucidn tdpnica da esve proceso, di-
c¢ha relacidn viene a ser como de 1 : 4 ¥, por consiguiente,
hay que sustituir constantemente las inevitables pérdidas
da calor ds un& instalacidn téenica.

Caracteristica comin de las reacciones que de-
jamos descritas, es que las mismas forman un sistema hste-
rogéneo y, vor lo mismO, la reaccion se daesarrolla ah al
limite de la fasae, La duracidn de la reaccidn ostd dever-
minzda por la temperatura y por el tiempo de contaeto de
las materiass actuantes entre si y, en consecuencia, as de-
penliante de la superficie especifica del cusrpo sélido, o
sea, de la relaciodn de superficie o masa. De dos’ cusrpos
con iléntica masa, agquél de mayor superficie es el que reac-
ciona mds deprisa. .

El presente proced imiento tiene la finslidaed
de aumentar, por ejemplo, la superficie de los Oxidos a re-
ducir y la intensidad del contacto con al gas reductor has-
ta tal ounto, que aumenten considerablemente la veloeidad
y el grado de reduccion. . .

A tal fin, se pulverizan los &xidos metalicos
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antes de introlucirlos an la cdmera ds rezceidn; pudienio
utilizar para ello minerales, concentrados, dcidos sinté-
ticos, etec. Merced a dich® pulverizacidn aumenta conside-
rablements la superficie susceptible de reacciln, de 1la
cual se vale el método en cuestidén para tratar los minera.
les pulverizados an_suspensién con el gas reduchor, dando
asi lugar a que se intensifique muy sensiblemenbe la inten.

sidad del efecto reciproco entre ol gas reductor y el &xi.

Zs conveniente calentar el 4xido matdlico pul-
verizado antes de introducirlo en la cdmara ds Teaccidn v,
as imismo, el gas reductor antes de gue llegue a dicha cd-
mara, Un ventajoso proced imiento consiste en inyectar por
soplado el polvo de 0xido metdlico precalentado con sl gaa
raduetor igualmante precalentado en la cdmara de reaceidn,
la cual se hebri caldeado convenientemanté antes del comien-
zo de la resccidn.
Bs preferible suministrar el polvo de d4xido
metélicq Pracalentadg y sl gas reductor en contracorrisnte
a la cdmara de reaccidn para que, de esia forma, permanez-
can los minerales en suspensidn. la relacion mencionada )
a2 continuacion dé una idea gensral de las respecvivas fasas
a 1a§ Que hay que atenersa para el tratamiento de los mine-
rales conforme al espiritu del presente métoio. ZIstas fa-
ses son: | ’
1. Trituracidén de los ébxidos.
2. Pulverizacidn de los Gxidos, 1a cu=l se anla-

za ventajosamente con la deshidrogenacidn y el
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3. Introduccidn de los dxidos preacondicionados

tamizad oo,

en la cédmara de reaccidn, y reduccién.

4, Recogida y transporve del polvo metdlico obte-

nido, .

5. Briqguetado del polvo metdlico con sinterizado
simultdneo o subsiguisente.

Los 6xidos se trituran convenientemente en 1las
conocidas mdquinas trituradoras.

£1 material triturado se pulveriza luego en mo-
linos adecuados. Puesto que as vantajoso utilizar un polvo
fino para el tratamiento de las minceralss en suspension,
56 puade exponer el material molido a un tamizaio neumdti-
co para el cual se emplea de preferenciz el gas reductor,
con el éue después ha de tener lugar le reaccidn.

S5e ha podido comprobar la conveniencia de que
8l tamizado neumdtico #aya tambidn combinado con una deéhi-
dratacion de los minerales.

EZsta deshidratacidn no consiste soleamente en
axtraar al agué del polvo del mineral, sino que se la prosi-
gue ventajoSamante hasta que, por destruccidn ds los coloi-
d9s, quede expulsada también el agua coloidélmante combi-
nada que con gran fracuencia aparece en los minarales de

hiarro.

ia deshidratacidn es fééil da conseguir si
parz el tamizado del polvo del mineral, tal y como sale del

molino, se utilizan gases reductorses calientes. wrambidn pue-
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polvo de oxido.

£1 polve més grueso que gueda despuds del ta-

mizad o neumdtico se envia de nuevo ventajosamente al moli-

no,

El polvo de 0xido obtenido pusde introducirse
en frio en 1a cdmara de reaccidn pero, sin embargo, es con-
vanienta calantérlo praviaments. Al o6x1do puede ir bajan-
do por su propio peso, por sjemplo en um horno cilindrico,
an cuyo caso 88 inyectan los gasés i@ reduccidn calientss
an sentido ovuesto a la caida del polvo. Sin embargo es
preferible inyectar el polvo de 5xidoﬁpn gases calisntes de
reduccidén. Para ello, puede uno inysctarlo en la cémara de
reaccidn desde abajo hacia arriba en sentido opuesto a la
gravedad, an donde se le inyecta asimismo desde abajo, y
mantenar los gzses de reduceidn an suspensidn. Paras conse-
guir una buena turbulencia de los dcidos, se introducen tan-
gencialmehte en la cdmara de Teaccidn con 2l fin de jue 1la
fuerza centrifuga oroporcione un intimo movimiento turbu-

lento.

la reaccidn puede tener lugar, tanto en hornos
verticales, horizontales o inclinad;s. Los hornos méviles,
pverticularmente los rotativos, ofrecen una gran ventsja.
Er caso de que el gas d8 reduccidn pueda provdcar una Treac-
acion and otérmica, hay que utilizar uns s2lafaccidn adicio-
nal., ILa aportacidén de calor para allo vuede hacerse por me-

dio de una calefaccidn direeta, iniirecta, o por combinacidn
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necesario por via eldctriea, perc tambidn es factible ha-
cer uso del procedimiento caldrico por combustidén de gas o
combustibles lfquidos o sélidos.

El polvo metdlico producido durante la reac-
cion se obtiene por el procedimiento de incorporar unas
superficles de material en el recorrido de los gases de es-
cape. En sl horno vertical, lﬁ_cantilaﬂ principal ds8 pol-
vo metdlico se acumula en lu solera ie forma coOnica. Bn
los hornos horizontales o 1nqlinados, 8s ventajoso colo-
cAr un separsdor en el extremo de los mismos.

Se puede utilizar ventajosamente la captaci on
electrostdtica del polvo.

El polvo metdlico obtenido se prepara debida-
mente en briquetas, £1 briquetado pueda hacerse provecho-
samenta en estado caliente, en cuyo caso hay que realizar
a8l tratamianto delipolvo matdlico y su enfriamiento ba jo
gas protector. las bri@uetas pusden ser sinterizadas si.
multdneamente con la compresidén o despuds de ésta, estando
particularmente indicada en esie gaso la calefaccidm elde-

vrica, sobre todo, @l calieo por alva frescusncia.

- eaws ew s me v ey e e
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Los puntos de ‘invencidén propia y nueva que se
presentén para que sean objeto de esta Patente de Invencidn
en &spafid, son los s iguientes:

13 Procedimiento para la obtencidn 4s matalas por
rejuccion de sus minerales oxidados, caracterizado por el
hecho 4@ que losAmineralas pulverjizadoa ss tratan en suspen-
sion conh gasas reductores.

22, Procedimiento segin r2ivind icacion 1, caracte-
rizado por el'hecho'de que se calisntan los minerazles pulveri-
zados antes 4g entrar enm la zZona de reaceidn. -

¢, Procedimiento segin reivindicdcién 1, carac-
terizado por gl hecho de que se calientan los gases reducto-
res aptes dg 1legar a la zona de reaccidn.

4e, Procedimiento segin reivindicacién 1, carac-
terizado por g1 hecho de utilizar hidrdgeno como gas reductor.

59, Proced imiento segun reivindicacidn 1, carac-

terlzado nor g3 hacho de utilizar metano como ges reductor.
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62. Procedimiento segin reivindicacidn 1, ca-
'racteriza&o pdr.el heeho dé utilizar 4xilo de carbono como
gas reductor.

7%, Procedimiento sesdn'reivindicﬂciones 1, &
v 6, earacterizado por el hecho de utilizar mezclas de hidré-
geno y Oxido de carbono para la reduccidn

89, Procedimiento sezin reiviniicacionss 1 y
7, caracterizado por el hecho de utilizar aquellas mezclas
que producen una Treaccidn con curso termo-heutral,

92. Procedimiento seglin reivindicacionss 1y
&, caracterizado por el hecho de utilizar una mezcla de hi-
drogeno y O0xido de carbono en la relacidn de 1 : 4.

| 108, Procedimiento segin reivindicacidn 1, ca~
racterizado por el hecho de hacer que obren reciprocamente
entre si en contracofriente los minerules pulverizados y
el gas reductor.

11?, Proced imiento segin reivindicacidén 1, ca-
racterizado por el hecho de inyectaer en la cdmara de reac-
cion los minerales pulverizsdos con gases précalentados;

122, Proced imienio segun reivind icecion 1, ca-
racverizado por el hecho de deshidratar los minerales pulvé_
rizados antes de introducirlos en la cdmsra de reaccidn.

132. Procedimiento segin reivindicacién 1, ca-
racterizado por al hecho de introducir los minerales pulve-
rizedos tangencialmente en la cémera de reaccidn, y de pro-
duelr una turbulencis en la misma.

142, Procedimiento segin reivindicacién 1, ca-
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racterizado por al hecho de que se8 comprime en caliente el
polvo metdlico obtenido; ‘

1592, Proced imiento segﬁn reivindicacjones 1 y
14, caracterizado por el hecho de Que se sinteriza el nolvo
metdlico.

Be. Procedimlento segin reivindictcionas 1y
15, caracterizado por la ejecucidn de la sinterizicidn econ
caldeo por alta frecuencia. »

17, Un procedimiento para la cbtencidn de me-
talas.

Tal y como se ha deserito en la Memoria que an-
tecede ¥ para los finGS'que>se han especificado.

4sta Memoria éonsta de diez hojas gscri’tﬂs a
médquina por una scla cara.

Madrid

T4 W55

or/Polar.
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