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PATENTE DE INVENCION

R af. 6321- JP .

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
so b re :

"PROCEDIMIENTO DE TRANSFORMACION POR FERMENTACION 
DE LAS MATERIAS ORGANICAS EN GENERAL Y DE LOS 
DESPERDICIOS DOMESTICOS EN PARTI CRIAR".

S o l i c i t a n t e :  SANTI BONAMICI-BANTI, de n a c io n a lid a d
i t a l i a n a  , r e s id e n te  en : 2 . ru e  de 
S te n d h a l, PBHPIÑAN, P i r in e o s  O r ie n ta le s ,  
F rancia*

La p re se n te  in v e n c ió n , se r e la c io n a  con un 
p ro ced im ien to  de fe rm en tac ió n  a c e le ra d a  de l a s  m a te r ia s  
o rg á n ic a s , l a  descom posición rá p id a  de to d o s  lo s  r e s i ­
duos p ro ced en tes  de lo s  d e s p e rd ic io s  de consumo, a 

5 . f i n e s  d e  su tra n s fo rm a c ió n  en m a te r ia s  f e r t i l i z a n t e s  
y humus*

Se u t i l i z a n  p a ra  a lc a n z a r  e s te  o b je to  f e r ­
m entos y  b a c te r ia s  a c t iv a d a s  p o r c a ta l iz a d o r e s  que pe 
d e s c r ib i r á n  en l a  memoria que v ien e  a  co n tin u a c ió n ; cern­

ió*  p ren d iend o  e s ta  u ltim a  cinco  p a r te s :
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P re p a ra c ió n  de la a  v a r ie d a d e s  o f a m il ia s
m ic ro b ia n a s .

1*) -  a p a r t i r  de d e s p e rd ic io s  y excrem entos y  de l a  t i e r r a .
2?9 -  a p a r t i r  de c i e r to s  saca ro m ices.

B -  P re p a ra c ió n  de lo s  c a ta l i z a d o r e s .
0 -  P re p a ra c ió n  de l a  le v a d u ra .
D -  P u e s ta  en fe rm en tac ió n  de l a s  m a te r ia s  a 

t ra n s fo rm a r .
AÍ ** PREPARACION DE LAS VARIEDADES MICROBIANAS.

1*) -  a  P a r t i r  de l e s  d e s p e rd ic io s  y excrem entos 
y  de l a  t i e r r a .

Como f íe n te  de m icro -o rgan ism os se u t i l i z a n ,  de 
p r e f e r e n c ia ,  excrem entos de  c a b a l lo s ,  o v e ja s ,  c a b ra s , 
c a m e ro s ,  v a c a s , e t c . ,  y  l a  t i e r r a  re c o g id a  a  20 o 30 
c e n tím e tro s  de p ro fund idad  en e l  su e lo  en l a  proxim idad 
de un d e p ó s ito  de e s t i é r c o l .

Se m ezclan e s ta s  dos c la s e s  de o ríg e n e s  d i f e r e n te s  
en l a s  p ro p o rc io n es  s ig u ie n te s :

70% de excrem entes 
30% de t i e r r a .

B a tas  p ro p o rc io n es  pueden v a r i a r  según l a  n a tu r a ­
le z a  de l a  f l o r a  m icro b iana  de lo s  dos e lem en to s.

Se in tro d u c e  e s ta  m ezcla en  un r e c ip ie n te  de mam- 
p o s t e r í a ,  de madera u  o t r o  m a te r ia l  s im i la r ,  en cuyo fondo 
s e  h a b ra  colocado una capa de carbón  v e g e ta l  no re s in o s o , 
en t ro z o s  m antenidos p o r un cedazo de t e l a  m e tá lic a  o de 
m adera.

Se humedece l a  m ezcla con p u r r ín  o una m ezcla de 
agua y  de p u r r ín ,d e  modo que ae ob tenga una masa p aa to aa
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b a s ta n te  f l u i d a .  A una p a r te  d e l  l íq u id o  ae l e  a ñ a d irá
l a  m ezcla s ig u ie n te :

30 a  50% de s u l f a to  de p o ta sa
30 a 50% de s u l f a to  Ae amoníaco
20 a 40% de s u l f a to  de m agnesio

de modo que se in tro d u z ca n  de 70 a  80 gramos de l a  m ezcla 
de s a l  a n te d ic h a  po r 100 Kg. de m a te r ia s  u t i l i z a d a s .

Después de a lg u n a s  h o ra s  se comprueba una e le v a ­
c ió n  de tem p e ra tu ra  y  después de 6 o 7 d ía s  e l  c u l t iv o  e s ta  
en p le n a  a c t iv id a d  y  d is p u e s to  p a ra  s e r  u t i l i z a d o .

Ha de h a c e rse  o b se rv a r  que e l  PH mas fa v o ra b le  
p a ra  una buena fe rm en tac ió n  se  s i t ú a  e n tre  6 ,4  y 7 .

2*) -  a  p a r t i r  de c i e r to s  sa ca ro m ice s .
En o t r o  r e c ip ie n te  s i tu a d o  a c i e r t a  d i s ta n c ia  

de), p rim ero , p ara  e v i t a r  l a  con tam inación , se p re p a ra  d e l  
mismo modo que en 1*) una capa de ca rb ó n . Se in tro d u c e  en 
e s te  r e c ip ie n te  un mosto p rep arad o  a  p a r t i r  de d e s p e rd ic io s  
de f r u to s  se co s , de h a r in a  de t r i g o ,  c e n ten o , e t c ,  e l  cu a l 
s e r a  sembrado con fe rm en tos de ce rv eza  o de p a n a d e r ía , o 
tam bién re s id u o s  de c e rv e c e r ía s  y se añaden a l a  masa s a le s  
n u t r i t i v a s  n itro g e n a d a s  y o t r a s  en l a  d o s is  de 50 a  80 

gramos p o r 100 k i lo s  de m ostos.
Loa fe rm en tos que s i r v e n  p a ra  sem brar e l  m osto , 

se  p re p a ra ra n  d e l  modo s ig u ie n te  y é s to  h a s ta  mucho tiem po
a n te a  p u es to  que, en e s ta  forma se  co n se rv an  muy b ie n :

500 gramos de fe rm en tos de p a n a d e r ía  
1 .000  gramos de a z ú c a r  ( s a c a r o s a ) .

Los fe rm en to s se  d isu e lv e n  en e l  azú ca r que se  
hace  l íq u id a ,  se añaden  en to n ces 200 a  250 gramos de carbón 
v e g e ta l  en p o lv o . E s ta  p re p a ra c ió n  puede co n se rv a rse  en
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r e c ip i e n t e s  de chapa o de v i d r i o ,  cuidadosam ente tap ad os 
y se  u t i l i z a r á  a  medida que vaya s ien d o  n e c e s a r io .

E s ta  p re p a ra c ió n  se  in t r o d u c i r á  en l a  masa 
d e l  mosto en razó n  de 5  a  6% en peso (5 a  6 k i lo s  p o r 100 
k i l o s ) .  La masa e n tr a  en to n ces  ráp id am en te  en fe rm en tac ió n . 
B ) -  PHEPARAOION DE LOS CATALIZADORES.

E s to s  u lt im e s  son e l  punto  e s e n c ia l  d e l  m étodo. 
Es so b re  e l lo s  donde descan sa  l a  té c n ic a  a c e le ra d a  d e l 
p ro ce d im ie n to . Los c a ta l iz a d o r e s  son m asas de m a te r ia s  
p o ro s a s , de carbón , de p o rc e la n a  p o ro sa , de p ie d ra  pómez, 
o d e  am ian to , que h ab rán  su f r id o  un tra ta m ie n to  p a r t i c u l a r  
in d ic a d o  a  c o n tin u ac ió n :

l i t r o s  B^O,
k i lo s  de g e la t in a  o g e lo s a , 
gramos de s a l f a to á e  am oníaco, 
gramos de s u l f a to  de so s a , 
gramos de s u l f a to  de m agnesia , 
gramos de fo s fa to  de amoníaco

100

30
$0 a  100 

30 a 100 

40 a  80 

50 a 100
y c u a lq u ie r  o t r a  c a n tid a d  de s a le s  n u t r i t i v a s  n e c e s a r ia s ,  
según l a s  co n d ic io n es  de t r a b a jo .

Se a ñ a d iré  e l  PE de l a  so lu c ió n  de 6,4 * 7*
Despues de h a b e r lavado  cuidadosam ente lo s  

cuerpos porosos con agua c la r a  y  después de secado , se l e s  
su m erg irá  en l a  ao lu o ió n  c a l i e n te  a n te r io rm e n te  in d ic a d a , 
y se l e s  d e ja rá  e l  tiem po n e c e s a r io  p a ra  una im pregnación 
s u f i c i e n t e .  Se l e s  r e t i r a r á  después y s e  lo s  d e ja r á  r e f r i ­
g e ra r  a l  ab rig o  d e l  po lvo  en cuanto  sea  p o s ib le .

Después de r e f r ig e r a c ió n ,  se h a rá n  dos l o t e s  
de p ro d u c to s : uno se  su m erg irá  d u ra n te  q u in ce  m inutos en 
e l  baño de v a r ie d a d e s  m icro b ianas in d ic a d a  en e l  p á r r a fo  A)
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en 1*) e l  o t ro  en e l  baño in d icad o  en e l  p á r r a fo  A) en 2 * ).

Z atos dos l o t e a  de p ro d u c to s  se d isponen  en l a  
masa que se  hace fe rm e n ta r  a  a l t u r a s  e in te r v a lo s  v a r i a b le s .  
Es e v id e n te  que l a  c a n tid a d  d e  c a ta l iz a d o r e s  s e rá  p ro p o r­
c io n a l  a  l a  masa a  tra n s fo rm a r , ge pueden u t i l i z a r  lo s  
c a ta l iz a d o r e s  v a r ia s  v eces y s i  se d esea  n e u t r a l i z a r l e s ,  
se  lo s  pondrá en r e c ip ie n te s  de c la ra b o y a , (m adera, t e l a  
m e tá l ic a ,  m etal d e sp leg ad o , e t c . ) ,  que s e rá  s u f ic ie n te  
r e t i r a r  después de fe rm en tac ió n  p a ra  r e g e n e ra r lo s  y  v o l­
v e r lo s  a  poner en s e r v ic io .

ge podrá u t i l i z a r  c u a lq u ie r  d i s p o s i t iv o  p a ra  
h a c e r  l a  o p e rac ió n  más s e n c i l l a ,  p a r t ic u la rm e n te , se  pueden 
d isp o n e r  en lo s  r e c ip ie n te s  e v e n tu a le s  unos tu b os que 
desemboquen en l a  s u p e r f i c i e  de l e s  r e c i p i e n t e s ,  con o b je to  
de poder r e g a r  lo s  c a ta l iz a d o r e s  con l íq u id o s ,  t a l e s  como 
e l  p u r r fn  o i n s u f l a r  a i r e  en l a  masa en ferm entación.
C -  PREPARACION BE IA LEVADURA.

E s ta  o p e ra c ió n  so lo  as in d is p e n s a b le  d u ran te  
l a  p u e s ta  en marcha de una f a b r ic a c ió n  o d u ran te  l a  o p e ra ­
c ió n  e v e n tn a l de v o lv e r  a poner en fe rm e n ta c ió n , porque 
así& e u t i l i z a r á  como le v a d u ra  una f r a c c ió n  de l a  masa 
tra n s fo rm a d a .

P ara  f a b r i c a r  e s ta  le v a d u ra , ae p re p a ra  un 
pequeño montón de $00 a  1 .000  k i l o s  de m a te r ia s  c l a s i f i ­
cadas o e sc o g id a s  y , m ejo r aun , t r i t u r a d a s  ( e s te ,  no es 
s in  embargo, rig u ro sam en te  n e c e s a r io ) .  Lo que s í  es i n d i s ­
p e n s a b le , es h ab e r e lim in ado  lo s  m e ta le s , l a  madera g ru e sa , 
e l  v id r io ,  l a  p ie d r a ,  e t c .

E ste  monten podrá e s t a r  s i tu a d o  a l  a i r e  l i b r e ,  
p e ro  p u es to  a l  a b r ig o  de l a s  c o r r ie n te s  de a i r e .  Beberá
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e s t a r  p ro te g id o  de l a s  in te m p e r ie s , p o r  un  te ja d o  o un 
armazón m e tá lic o  r e e u b le r to  de chapa o n d u lad a . Se añade 
a e s t a  masa de un 7 a  un 10% de l a s  v a r ie d a d e s  m icro b ian as 
en a c t iv id a d  en lo s  r e c ip ie n te s  y se d e ja  que se vaya 
d e s a r ro l la n d o  l a  fe rm en tac ió n  y cuando l a  tem p e ra tu ra  
a lc a n z a  3& a  45* l a  le v a d u ra  e s ta  d i s p u e s ta .

Se l a  in c o rp o ra  en to n eea* lea  montones en f o r ­
m ación que deberán  c o n te n e r  como máximo 20 to n e la d a s  y 
en  l a s  que se  habrán  d is p u e s to  lo s  c a ta l iz a d o r e s  p rep a­
rad o s como se ha in d ic a d o  en C ).

La p re p a ra c ió n  de l a  le v a d u ra  con r e la c ió n  a  
l a  masa a  h a c e r  fe rm e n ta r  s e rá  de 10 a  15%.
D) -  PUESTA EH FERMENTACION DE LAS MATERIAS A TRANSFORMAR.

Al p r in c ip io ,  se  p rep a ra  l a  le v a d u ra  como se  
in d ic a  en C ). Se d isp o n e* a  c u b ie r to ,  unos montones de 20 
to n e la d a s  como máximo, en  lo s  que se d i s t r i b u i r á n  lo s  
c a ta l iz a d o r e s  f i j e s  o m ó v iles  y , a m edida de l a  co n fecc ió n  
de d ic h o s  m ontones, se in c o rp o ra rá  l a  le v a d u ra  de modo que 
se  l a  d i s t r ib u y a  d e l  m ejor modo p o s ib le  en l a  masa en l a  
p ro p o rc ió n  de 10%. Se v i g i l a r á  l a  fe rm en tac ió n  que se 
co m p le ta rá  en 8 /10  d f a s .  Cuando e l  p rim er montón e s t á  en 
fe rm e n ta ió n , una p a r te  d e l  mismo s e r v i r á  p a ra  l a  siem bra 
de lo s  o t r o s .  S in  embargo, a e ra  co n v en ien te  te n e r  siem pre 
de le v a d u ra  d is p o n ib le ,  con o b je to  de p o d e r r e a c t iv a r  l a s  
fe rm en tac io n es  en caso de n e c e s id a d .

Un punto p r in c ip a l  es l a  a i r e a c ió n  de l a  masa 
que se  o b ten d rá  por in s u f la c ió n  de a i r e ,  p o r medio de tu b o s 
de lo s  c a ta l iz a d o r e s ,  lo  c u a l  e v i t a r á  r e to r n o s  de l a  m asa. 
Un d i s p o s i t iv o  de c a le fa c c ió n  podrá even tualm en te  p e r m i t i r  
i n s u f l a r  a i r e  c a l i e n t e .  %n d e fe c to  de e s te  d i s p o s i t iv o ,  se
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i n s u f l a r á  a i r e  comprimido por medio de la n z a s  u n id as  a  
un compres w .

Laa cu rvas de tem p e ra tu ra  in d ic a rá n  a i  ea 
n e c e s a r io  a ñ a d ir  a  l a  masa pequeEsa c a n tid a d e s  de p u r r ín  
e n riq u e c id o  de sa le 8  n u t r i t i v a s  o de so lu c ió n  n u t r i t i v a .

D ete h a c e rs e  n o ta r  que e l  PH de 6*4 a e ra  e l  
más fa v o ra b le  p a ra  una buena fe rm e n ta c ió n .

* N O T A  -
D e sc r i ta  su f ic ie n te m e n te  l a  n a tu ra le z a  d e l  

in v e n to , a s í  como l a  m anera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  
debe h a c e rse  c o n s ta r  que lo s  p ro ced im ien to s a n te r io rm e n te  
in d ic a d o s , aon s u s c e p t ib le s  de m o d if ic a c io n e s  de d e t a l l e ,  
en cu an to  no a l t e r e n  au p r in c ip ie  fu n d am en ta l. También 
se  hace c o n s ta r  que d ich o  in v en to  se r e f i e r e  a  una P a te n te  
p re s e n ta d a  en F ra n c ia  con fe ch a  5 de J u l i o  de 1954* numero 
672. 321, acogíendose po r lo  t a n to ,  a lo s  b e n e f ic io s  que 
conceden lo s  Convenios In te r n a c io n a le s  en v ig o r ,  s ien d o  
lo  que c o n s ti tu y e  l a  e s e n c ia  d e lin v e n to  y por lo  que se  
s o l i c i t a  P a te n te  de In v en c ió n , por v e in te  años en España: 
"PROCEDIMIENTO DE TRANSFORMACION POR FERMENTACION DE LAS 
MATERIAS ORGANICAS EN GENERAL Y DE LOS DESPERDICIOS DOMES­
TICOS EN PARTICULAR"; c a ra c te r iz á n d o se  p e r  lo  s ig u ie n te :  

la  -  P ro ced im ien to  de tra n s fo rm a c ió n  por f e r ­
m entación  da l a s  m a te r ia s  o rg á n ic a s  sn g e n e ra l  y da lo s  
d e s p e rd ic ie s  dom ésticos en p a r t i c u l a r ,  c a ra c te r iz a d o  p o r  
e l  hecho do que se d is t r ib u y e n  unos so p o r te s  po ro so s im­
pregnados a l a  vez de un c u l t iv o  de m icroorganism os y d e  
s a le s  n u t r i t i v a s  en e l  montón de m a te r ia  a  h a c e r  fe rm e n ta r .

2* -  P ro ced im ien to , segán  lo  e s p e c if ic a d o  en 
l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o  p o r a l  hecho de que p a ra
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f a v o re c e r  e l  p r in c ip io  de l a  fe rm e n ta c ió n , se añade a l  
m a te r ia l  a  h a c e r  fe rm e n ta r  ana pequeña p ro p o rc ió n  d e l  
p ro d u c to  de una fe rm en tac ió n  aná loga  en c u rs o .

3* -  P ro ced im ien to , según lo  e s p e c if ic a d o  en 
l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que e l  
c u l t iv o  de m icro -o rgan ism os comprende un c u lt iv o  hecho 
p a r t ie n d o  de una m ezcla de  excrem entos y de t i e r r a  ex­
t r a í d a  de una p ro fu n d id ad  próxima a un d e p ó s ito  de estiezodL .

4* -  P ro c ed im ien to , según lo  e s p e c if ic a d o  en l a  
r e iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que e l  c u l ­
t i v o  de m icro-organism os comprende un c u l t iv o  hecho p a r t i e n ­
do de h id r a to s  de carbono y sa ca ro m ice s .

5* * P ro ced im ien to , según lo  e s p e c if ic a d o  en 
l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que ae 
d i s t r ib u y e  en l a  masa a  h a c e r  fe rm e n ta r  dos c a te g o r ía s  de 
so p o r te s  p o ro so s,y en d o  im pregnados lo s  so p o r te s  de una de 
e l l a s  d e l c u l t iv o  e s p e c if ic a d o  en l a  r e iv in d ic a c ió n  2 , 
a s í  como de s a le s  n u t r i t i v a s ,  m ie n tra s  que lo s  so p o rte s  
de l a  o t r a ,  e s tá n  im pregnados d e l  c u l t iv o  e sp e c if ic a d o  en 
l a  r e iv in d ic a c ió n  3* a s í  eomo de s a le s  n u t r i t i v a s ,  e s tan d o  
l o s  so p o rte s  de l a  p rim era  c a te g o r ía  co locados de p r e f e ­
r e n c ia  en l a s  cap as  p ro fu n das de l a  masa y lo s  o t r o s  en 
l a s  capas s u p e r io re s .

6* -  P ro ced im ien to , según lo  e s p e c if ic a d o  en 
l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que se  
p re p a ra  una lev a d u ra  a  p a r t i r  de m a te r ia s  o rg á n ic a s  exen­
t a s  de c o n s t i tu y e n te s  no fe rm en tab le s  o d i f íc i lm e n te  f e r ­
m entab le  s y se  añade in ic ia lm e n te  e s t a  lev a d u ra  en ferm en­
ta c ió n  a  l a  masa p r in c ip a l  de m a te r ia  a h a c e r  fe rm e n ta r , 
p o r e jem plo , a  razón  de un lo  a  15%# con o b je to  de fav o recer
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e l  p r in c ip io  de e s te  m asa.
7* -  P ro ced im ien to  ̂  según lo  e sp e c if ic a d o  en 

c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io re s #  a a ra e te r i* -  
zado p o r e l  hecho de que se co loca en l a  masa a  fe rm e n ta r
unos r e c ip ie n te s  de c la ra b o y a , p r o v is to s  de p re fe re n c ia  de 
una chim enea de a i r e a c ió n  que p erm iten  in t r o d u c i r  l íq u id o  
o a i r e .

8s -  P ro ced im ien to , según lo  e s p e c if ic a d o  en 
c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a ra c te ­
r iz a d o  p o r e l  hecho de que p ara  a i r e a r  l a  masa en curso  
de fe rm e n ta c ió n , se  in y e c ta  en e l l a  a i r e  eventdalm ante 
r e c a le n ta d o .

9* -  p ro ced im ien to  de tra n s fo rm a c ió n  por 
fe rm en tac ió n  de l a s  m a te r ia s  o rg á n ic a s  en g e n e ra l y  de 
lo s  d e s p e rd ic io s  dom ésticos en p a r t i c u l a r ;  t a l  y como 
queda su b s tan e ia lm en te  d e s c r i to  en l a  p re s e n te  M emoria.

B eta Memoria co n sta  de nueva h o ja s ,  e s c r i t a s
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