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81 vresente Modelo de Utilidad se refiere a un ek
mento vrimario galvdnico con electrolito alcalino y un elec

trodo de aire hidréfobo, gque se encuentra en enlace electro

1itico, = través de un sistema de separacién, con un electr$

do negativo consistente en volvo de zinc, en 1lo gque el elec
trodo negativo estd dispuesto en una tapa de celda metdlica
Yy el electrodo positivo en un vaso de celda metdlica con um
abertura de acceso de aire y la tapa estd unida con el vaso

vor medio de una junta de modo hermético al electrolito.

Como prédcticamente en todas las reacciones quimicg.

y electrogquimicas se manifiesta una variacién de volumen de
las maesos activas, la magoria de los elementod primarios y
secundarios electvoguimicos posden un espacio de dilatacidn

0 un correspondiente elemento de resorte, por el que se com|

pensa la variacidn de volumen de las masas activas y eventugl

mente de los materiales de relleno.

Puede renunciarse a una compensacidén de la varia-

cién de volumen, si esta variacidén de los participes, que nﬂg
cionan entre si, es muy pequefia. Asi se modifica, por ejemplo,

el volumen de la masa activa de una celda de Hg0/Zn en descqr

ga s8lo nor + 3,5% de volumen X aquel de una celda de Ag0/7Z
sélo por -2,7% de volumen. En celdas de botén cerradas hermd
ticamente al gas del tipo de la celda de Hg0/Zn respectiva-
mente Ag0/%n, por lo tanto, no se requieren medidas constru:
tivas especiales parm la compensacién de la variacién de vo
lumen, sino que esta pequefia variacién de volumen se recoge
por la carcasa de la celda de botdn, gue por ello puede ser
relativamente mds gruesa, respectivamente mds delgada.

En reacciones de celdas, que van unidas a variaci

nes de volumen de mds de 3%, vor c¢l contrario tienen que adr

tarse medidos adicionales, ya cue la celda en otro caso csobfe
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pasa las tolerancias permitidas. Como consecuencia, al aumen

tar el volumen pueden manifestarse faltas de estanqueidad en

la celda, vy en el caso de disminugidén del volumen debe esperpr

se un auvmento de la resistencia interna.

in sistemas electroquimicos abiertos, la variacidn

de volumen, condicionada por la reaccidédn puede tomarse en cob

sideracidén de una manera muy sencilla. Por ejemplo, en acumy

ladores sirve el esvacio por encima de los electrodos como ef
gacio de diZatacién, en lo que la variacién de volumen, condf
cionada por reaccidn del electrodo, se expresa como variacidh
del nivel de electrolito de la celda. Por la fuerza de la gip

vedad, sin embargo, el electrolito se mantiene en buen contajc

to eldctrico con los electrodos. También en sistemas primarips

abiertos son conocidas construcciones de este tipo. A éstas
pertenecen también los elementos del tipo aire/zinc. Este si

tema se caracteriza por una variacién de volumen especialmeg

te alta, condicionada por reaccién. En celdas alcalinas de %i

re/zinc resulta un aumento de volumen del zinc a consecuenci

de bxidacidén para formar éxido de zinc de alrededor de 62%.

Tal crecimbento de volumen tiene que tomarse en consideracid
en un cistema de celda de botén de aire/zinc por un correspo
diente ecpacio de exvansidn, ogue estd coordinado al electro

de zinc. Celdas alcazlinas de botén de aire/zinc han’imgsde a
conocerse en las mds distintas construcciones. Por ejemplo,

segin la memorvria expositiva-alemana-de patente n%. 2,312,819
respectivamente segin la memoria de la patente britdnica 1.3
1.319.790 no se toma en consideracién el esvacio de expansié
requerido, de modo gue las celdas de esta construccidén, por

las zonas arriba indidadas, no son de funcionamiento seguro.

En la memoria expositiva de patente alemana 2.252.

0

B0 3




se ilustra una construccidén de una celda de botdn con tal es
vacio de expansidén. La construccidn, allf indicada, consiste
esencialmente en un vaso de material pldstico, que contiene ?
el electrodo de aire, el electrolito y el polvo de zinc. El fo
fomdo posée agujeros de aire, gue estdn en comunicacidn con
el electrodo de aire. Bl vaso de material pldutivo se cierra
en una tana de pldstico y estd provista de la capa réquerida ;F
comprimible, cue actda como espacio de expansidén. Esta capa §
aprieta vor medio de una red de contacto sobre el electrodo
de zinc. La red de contacto mismacestd unida a un alambre fl¢xi

ble, que estd conducido hacia fuera a través de la tapa de plés

tico.
El espacio de expansién estd situado, nor lo tanto}

entre el electrodo de zinc negativo y la tapa de pldstico pega

da encima. Esto hace necesario un complicado conductor de sa;

lida, lo que enpecialmente resulta inconveniente en una fabr

[ R

cacidn en masa, de la que se trata precisamente en el caso ¢
elementos primarios., También las necesarias uniones de negadp
con resina epoxi en una fabricacién en masa de elementos pripa
rios, ec mal adecuada a causa de 1los necesarios tiempos de Qi
durecimiento,

La delgada carcasa de pldstico de la celda tiene sf
lo vna reducida resistencia 7 no cofresponde especialmente a

las normas IEC y, vor lo tanto, no puede montarse &n aparato

[44]

usuales en el comercio.

Un ordblema esvecial es la conduccidn de paso del ©
contacto del electrodo negativo a través de la capa de materfial
pldstico, ya que tales pasos pueden ejecutarse diffcilmente E ?i
de modo hermético al electrolito, condicionado por las diferkn

tes coeficientes de dilatacidén de material pldsatico y metal.
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Ademds, 1z construccién de celdas, ilustrada en esta memori
expositiva de patente alemana. no posée ninguna oroteccién 1
contra clectrolito, que salga eventualmente.

21 modelo de utilidad, por lo tanto, se basa en el
problema, considerando el necesario espacio de expansidn de
construir una celda, capaz de funcionar que, respecto a la
capacidad, estabilidad mecdnica, seguridad de fugss y capaci
dad de almacenazje, trae consigo contajas especiales. Al ladq
de la conutitucidn constructikva de este espacio de expansidq
dentro de la celda de botén en ellé tambidn debe ad ptarse
conducto de compresidn a la conducta de comvrensién de los
restantes elementos de construccidén de la celdz y especial-
mente debe utilizorse una wevarcasa de celda, que corresponde
a les eigencias de los normas IE@. Ademds de ello, la celda
debe prysentar una e:tructura, cue cumpla especialmente con
las condiciones de la fabricacidn en masa y, no obstante a 1lg
disposicidén de un esvacio de expansidén, debe efectuarse una
puesta en contacto perfecta del electrodo con la carcasa de
cel@g.

Este problema sc resuelve, segin el objeto del moT
delo de vtilidad, poraue dentro del electrodo negativo estd
dispuesto un cuerpo de dilatacién compresible.

Este cuerpo de dilatacidén o expansidén compresible,
puedconsistir, por ejemplo, en un material‘pléstico com porgs
cerrados o bbén adecuadamente puede poseer la forma de parti
culas ecféricas filiformes o irregulares, que estdn mezcladgs
al polvo de zinc. En la construccién de la celda es de impoy
tancia esvnecial que el electrodo de aire positivo esté unidq
a una cana hidréfoba, permeable al aire, por medio de un reli
culado, de modo fijzmente adherido, porque la zona marginal

de esty c2Ha e:rtd prencada de modo hevmético al electrolito
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sobre un espaldén del vaso de la celda y poroue la presidén d
compresidén del cuerpo de expansidn compresible es menor aue
aouella de las recstantes capas porosas del elemento.

En lo que sigue se explifard el objeto del invento

por medio de las figs. 1 a 5, mds detalladamente. En ello mugs
tran las figs. 1 a 3, una seccién t#ansversal por elementos
de celdas de botdén de aire/zinc, segin el modelo de utilidad
La fig. 4 muestra una seccién por la capa cataliticamente ac
tiva, En 1o fig. 5 se indica diagramas de descarga.

En la Tig. 4a) se representa una seccidn A-B,

Los componentes activos de este elemento estdn dig
puestos en un vaso metdlico 1 con capa metdlica 5, que estdn
unidos de manera usual mediante una junta de pldstico 16, vof}
rebordeado, de modo fijo y hermético al electrolito. En la cg
pa 5 se encuentra el elB8dtrodo 8 negativo, es decir polvo de
zinc provisto de electrolito alcalino,

Segin el modelo de utilidad, dentro del polvo de zinc

8 estd dispuesto el cuerpode expansidén 9 compresible, que cor

Lid

pense el aumento de volumen condicionado por la reacecidn del
polvo de zinc.Pira poder cumplir su funcidén perfectamente es
necesario aue este cuerpo posea poros cerrados compresibles
y es conveniente constituir este cuerpo de modo hidrdéfobo.

En contacto don el polvo de zinc 8 se encuentra la
hoja 11 de hinchazdén de electrolito que cuida del contacto e
lectrolitico entre. electrodo positivo y electrodo negativo.
A ello sigue efi sevarador 12, que rebaja la autodescarga del
sistema de aire/zinc ¥y pbr el que se evita un cortocircuito
interno.

Bl electrodo de aite consiste en una capa 15 catal]

LA

ticamente activo que, vara la salida de corriente, contiene

una red metdlica 13 cue, por medio de un anillo metdlico 14,
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estd en contacto electronico con el vaso 1. La red metélica
13 es atravesada en ello por la capa activa 15.

En el lado vuelto hacia lag abertura de entrada de
aire, de la canpa cataliticamente activa estd dispuesto una c
pa 16 hidréfoba porosa. Esta estd unida adherida fijamente.c
la capa 15 por presién de apnlicacidén. E1l coeficiente de per-
meabilidad de esta capa 16 no deberd estar situado por deba-
jo de 1. 1072 cm2/(h x cm de columna de agua) ¥y no por enci-
ma de 1 cmz/(h x cm de columne de agua para que por ello no
se impida demasiado fuertemente ni el suministro de aire, ni
sea innecesariamente grande la velocidad de intercambié de
materiales entre la celda activa y el medio ambiente. De est
manera se impide una entrada innecesariamente alta de CO
2O.

Para conseguir una suficiente adherencia entre la

> 0
intercambio de H

capa 16 hidrfoba y la capa 15 cataliticamente activa, es eqﬁ

cialmente conveniente gue 15 capa 16 se comprima com ayuda d
una estamna de reticulo sobre la tapa 15, Esta reticulacién
puede deducirse de la fig.¢4d, la fig. 4a muestra el electro
do dé aire en seccidén transversal. Al lado de la forma de re
ilustrada de la reticulacidén puede conseguirse, especialment
por une reticulacidn en fofma de circulo concéntrico, estamp
do, una buena adherencia,

Otra parte de construccidén esencial de la celda, s

gin el modelo de utilidad, es la capa porosa 17. Esta capa sfi

ve al mismo tiempo para distribuir el aire uniformemente sobpre

el electrodo de aire y para ocasionay un apoyo del electrodo
de aire todavia relativamente flexible de las capas 13, 14,
15 y 16. £l acceso de aire a la celda se efectla a través de
taladro 4 en el fondo del vaso 3.

Por la reticulacidén, cue se efectda al comprimit B

&
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‘lizarse un cuerpo de expanzién en forma de una esfera compre)

capa hidréfoba porosa 16 sobre la capa 15 de electrodo de aj
re, se comprimen de un modo elevado o bajo las zonas respec
tivamente vecinas de esta capa 16, que adecuadamente se com-
ponen de hoja de wolitetrafluoretileno. Las zonas déialta co
presi&n ocasionan en ello la buena adherencia de la hoja a 1
caoa cataliticamente activa. lLas zonas de compresidn.baja,'p
el contrario poséen la necesaria posibiliddd al aire, que se
requiere para el aprovisionamiento de oxfgeno del electrodo

de aire.

El cuerpo de expansién 9 ilustrado en la fig. posé‘

forma de vparelelé#pipedo, pero, sin embargo, también puede u

sible seqin la fig. 2. Es especialmente ventajoso, como se i
lustra en la fig. 3, fabricar el cuerpo compresible de un ny
mero de particulas compresibles, que pueeen poseer la forma
esférica 9a, la forma filiforma 9b 6 cualquier otra forma deg|
seada 9c. E1 espacio de expansidn, pof lo tanto, se distribu
ye uniformemente en el polvo de zinc y el hinchado de la mas
del electrodo negativo se compenea en cada caso cerca del 1y
gar de generacidn.

Otra poxibilidad especialmente conveniente reside

T

en utilizar, en lugar del polvo de zinc, bolas huecas de zi
que poséem un volumen de oquedad entre 50 y 65%. Por ello cal
da bola de zinc ya poseeria su propio espacio de expansién,
de modo gue resulta.superfluo el montaje de inclusidn de un
cuerpo de exvansidén compresible.

La disposicién del cuerpo de expansién dentro del
electrodo de zine, fiene especialmente la ventaja de que la
totalided de la superficie interna de la capa metdlica He¢pel]

manece en contacto electrdiico en el elé@ctrodo negativo comp

2acis]




20

25

30

to-de polvo de zinc. Por ello resulta el electrodo negativo d
un muy bajo valer $hmico. Ademds de esllo, por el cuerpo de ex
pansidn se evita una formacién de presidn innecesaria alta al
cerrar la celda., Por ello al mismo tiempo se reduce el peligrdg
de la salida del slectrolito durante el proceso de rebordeadod

Otra caracter{stica esencial en la constitucidn cong-
tructiva de la celda reside en que el vaso 1 de la celda estd
estampado de tal modo, que se produce un espalddn 2, que absoig-
be la fuerza de cierre, que 8e transmite por el proceso de re-
bordeado a través del espaldén 6 de la céja 5 sobre la junta
10 y por ello sobre la zona marginal de los elementos ds cons-o
truccidn de la celda. Bajo la éccién de esfa fuerza‘de cierre
resulta entre la zona marginal de la capa hidréfoba 16 y el edq-
paldén 2, un cisrre hermético al electrolito, de modo que no
pueda penetrar ningdn electrolito en la capa porosé lé. Adaméé
de ello, resulta por el espalddn 2 una estabilidad mecdnica -
adicional del vaso l, En principio también es posible estamparp
en el espalddn 2 estrfas dispusstas concéntricamente, por las
que se mejora todavia mds la junta hermética entre ia éapa 16
y el espaldén 2.

La capa 17 posée predominantemente una funcidén de dils-
tribucién de aire y de apoyo. Para el caso de que, a consacuer
cia de un defecto de material dentro de la capa 16 salga elec#
trolito, la capa porosa 17 puede absorber el slsctrolito saliég

do en su sistema de poro. Bajo estas condiciones se impide el

suministro de aire al electrodo positivoe. Por ello se pone fug-

ra de funcionamiento la celda. El peligro de una salida de algqc-

trolito del agujero de aire 4 se reduce, por lo tanto fuertem
Para garantizar una perfecta funcién de la celda es

necesario adaptar la compresibilidad, respectivamente la poroﬁ

ntee.
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sidad de los distintos elementos de construccidn de la celda
entre s{, En otro caso puede ocurrir que s} éuminiatro de aire
en el curso de la descarga se impida cada vez mds fuertemente’;
Esto se evita por la eleccidn de un cuerpo con adgcuada‘comprg
eibilidad, Ademds de ello, el cuerpo de expansidn tiene la esep
cial misidn de s jercer una presidn mecénica sobre el polQo de
zinc, para que la resistencia de contacto electrgnica en la ta
pa § y la resistencia de contacto eleptrolitioa en al sistema
de hoja de hinchazdn - separador 11, 12 al comienzo de la des-
oarga, no sea demasiado altals Por.otra parte, la presidn mecd
nica del cuerpo de expansidn 9 no debe ser demésiado elevada,
ya que en otro caso, en el gurso de la daacarga? existe el ries
go de que el electrodo de aire se derotme en la direccidn -haq
cia el fondo 3 del vaso, En ello, el electrodo de aire, as{ cg
mo por ejemplo la capa 17 podria comprimirse tan fuertemente
que, a consecuencia de la falta de porosidad, guedase afectada
la entrada de airely Como consecuencia puede-derrumbaraé ya la
tensidn de la celda con una reducida corriente de descargal,’

La Compresibilidad del cuerpo de eipansién 9, asf co
mo de las capas 15, 16.y 1%, puede describirse por la presidn
de compresidn especifica pt |

Px & V x%_-g—— .

La presidn px para diferentes cuerpos oompraaibles
es de diferente valor y se refiere a la variacidn de volumen
relativa igual, Para una celda capaz de funcionar tiene que 83
tar vigentes P* (9) [ Px (1?) ¢ p* §16) £ p* (15), es decir,
que la presidn de cnmpreaién aspaci?ica del cuerpo de expansid

9 tiene que ser menor que la presidn de compresién especifica
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Celdas de esste tipo tienen, en una densidad de corriente de 4

de las capas 57,’16,Ay 15 een lo que la capa 15, la capa cats
1{tica, presenta la mds elevada presién ds cﬁmpreaiéd§ Por el]
se alcanza que estd presente una gufioiente presidn de contac
to al comienzo de la descarga y que la presidn de contacto en
el curso de la descarga dentro de la celda aumente constanta-
mente, de modo que el aumento, condicionado por reaccidn de la
polarizacidn, se compense parcialmente por un descenso de la

resistencia de contactoly Resultarpor elloﬁ en el caso de soli

citacidén pr8viamente dada, una estabilidad de tensidn especial

mente alta de la celda, en dependencia del tiempo de déacarga&

mA/cmZ; un contenido de ehergfa aproximadamente 40% mds sleva
do'qua celdas de Hg0/Zn de igual tamafiol

Para evitar un intercambio de materias durante el
almacenaje, especialmente para evitar el intercambio de agua
y la absorcidn de C0, por la celday as{ como para evitar la
autodescarga, el agujero de aire, por ejemplo, se cierra por
una hoja adhesiva, que se elimina sdlo brevemente antes de la
utilizacidn de la celdals

En la Pabriceoién de una oelda de bofdn, eegin el
invento, las partes de carcasa, por ejempla, se fabrican de
chapa de acero nigquelado, en lo que , especialmente la tapa d¢
la celda, consiste en un material con constitucidn de tres cg

pas, interiormente cobre, exteriormente nfquelfi E1 Vaso de la

celda posde una eatambaciﬁn 3, por la que se consigue el eapa¢

ddn 2, correspondiendo a las dimensiones exteriores en ello a
la norma IEC;

La masa 15, catalfticamente activa, consiste en una

mezcla de polvo de politetrafluoretileno y de carbdn activoy

L0
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que estd catalizado coo plata’s En esta masa activa se compri-
me una red de metal estirable, por pjempld,»de nfquel o de pl
ta con una seccidn transversal abierta muy altely La porosidad

de la capa 15, catalfticamente aotiva, esté situada aproximadg

mente en 50%; Seguidamente se uney de modo fijamente adherido}

la hoja 16 de politetrafluoretileno con la cspa 15 cataiiticg
mente—activa, mediante una eétampa de retfculo’ En ello es co
veniente que la zona marginal 16y (Fids 4) que tiene que cerrgr
se de modo hermftico gl electrolito con el espalddn 2 del vasg,
nb contenga ningdn retfculol

La capa 16 es, por ejemplo, una hoja de politetrafl
retileno con un grosor de 200 u sin sinterizar con una porosi.
dad de aproximadamente 4055“50 presidn eapeo{?ica de combresi n
estd situada entre 3 y iO'KB/cm2 y posfe un coeficigute de pe

meabilidad de 2 a 6 on’/ (h x cm de columna de agua); preferen

temente de 4 a 6 omzl/v(h'x cm de columna de agua)ki A partir
de estas partes de construccidn se constituye @n electrodo dé
airey gque poede un grosor de aproximadamente 0,5 mm's La suce=
siva capa 1; porosa poesfe un grosor de 0,1 a 0,2 mms Consiste
la misma en un materiai‘grueeo capaz absorber especialmente
papel con una compresibilidad de 1 a § Kb/hmz? preferentemahté
K1 Kp/cmzﬂ Antes del montaje del electrodo de aire ee coloca
primeramente la capa 17 sobra el fondo 3 del vaso 1, Entonces
se inserta el electrodé &e aire.y sl anillo de contacto 14 y
se aprieta en el vaso i con una elevada presidn de: 0,1 a 0,3 tis
Sobre el electrodo de aire comprimido dentro se coloca un sepg

rador de polipropileno con un grosor de por ejemplo 0,05 pml

Para la parte de mitad negativa de la celda, sirve

como material activo polvo de zinc, que posée una densidad de
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vertidoc de 3,5 a 4 gﬁbm3 y una adicién de 3 a 8% de psso de Hg}

Por ello se inhibe el dessrrollo de hidrdgenc en la adicidn de
electrolitos En una celda con las dimensiones de.5,3mm; de al~-
tura y un diametro de 1156mm§ se utiliza abraximadamente 500

milfgramos de polvo de zinc amalgamado, a los que se afaden de
40 a 60,1 de polistirol espumado’ cuya compresibilidad estd si
tuada entre 0,1 y 0,3 Kp/bmzﬁ Este material ae mezola preferen
temente en forma de pequsfios grdnulos con. un digmetro de apro-
ximadamente 1 mm, La presidn espscifica de compresidn de ests
material aumenta, con decreciente porosidad, tal como resulta
en la descarga, hasta valores de aproximadamente SKp/omzﬁ Estop
materiales entonces se mezclan con el electrolito alcalino, pof
ejemplo, KOH y se introducen en la tapa de la celda 5% Sobre
la masa se ooloca una megha, capai da absorber y de hincharse '
con suficiente estabilidad contra lajia% Despuds se énchufan
entre si la media pafta dé celda pasitiva'y la negativa utili-
zando una junta de material pldstico, especialmente una junta
10 de poliamida y se unen por rebordeado’; €1 diagrema de des-
carga de una celda, segin el modelo de utilidad, (capacidad

330 mAh) se ilustra en la fig. 5 (curva A)i La celda se solici|
td durante 12 horas por dfa durante aiete.dias por semana con
una resistencia de 625 ohmio® Despuds de un tiempo de mds de

170 horas de trabajo cae la tensidn de descarga Ua muy fuerte

mentel, Las curvas B muestra en comparacidn la curva de solici-
tacidn de una celda de aire/zinc sin un espacio de compensacidn,
seguin sl modelo de utilidad, aquf, ya despues de 40 a 50 hora

de funcionamiento puede controlarse una mércada caida de la ten

sidn de descargely La curva C muestra, para comparacidn, el dig

grama de descarga de una celda de Hg0/Zn (capacidad: 220 mAh),
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en que se manifiesta una fuerte caida de tensidn despufs de
90 a 100 horas de funcionamientoly |

Una esencial ventaja de la cglda; segiin 81 modelo d+
utilidad es la expresas estabilidad de la tensidn de descarga
a través de un tiempo de funcionamiento de 1;0 horas; lg carag

terfstica de descargares relativamente durald
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El presente modelo de utilidad, comprende las si-
guientes reivindicacjones:

l.~ Elemento primario galvénico coh'alectrolito
alcalino y un electrodo de aire hidréfobo, que por medio de
un sistema de separador, estd en comunicacidn electrolftica
con un electrodo negativo consistente sn polvo de zinc, en
lo que el electrodo negativo estd dispuesto en una tapa de
celda metdlica y sl electrodo positivo estd dispuesto en un
vaso de celda metflico con una abertura de acceso de aire y
la tapa estéd unida con sl vaso por medio de una junta de mo-
do hermético al electrolito, caracterizado porque dentro -
de la masa del electrodo negativo alojado en la tapa de cel-
da se dispone un cusrpo de expansién comprensible, capaz de
absorber y compensar la variacién de volumen de las masas -
activas componiéndose el cuerpo de expansién comprensible -
de un material porosc con poros cerrados.

2.~ Elemento primario segiin la reivindicacién 2,
caracterizado porque el cuerpo que corresponde al espacio de
expansién compresible se divide en partfculas,las cuales -
quedan incorporadas y entremezcladas a la masa del electro-
do negativo.

3.~ Elemento primario segin una de las reivindi-
caciones 1 a 2, caracterizado porque su electrodo positivo
de aire estd unido con una capa hidréfoba permeable al aire
de un modo fijamente adherido por medio de un reticulado, -

porque la zona marginal de esta capa estd comprimida de modo

hermftico al slectrolito sobre un espaldfn del waso de csl-




15

20

25

30

da y porque la presidn especifica de compresidn del cuerpo
de expansidn comprensible es menor que aquella ds las restan-
tes capas porosas dsl slemento.

4.~ Elemento primario segin la reivindicacién 3,

caracterizado

Junta, del vaso de la celda, contiens estrias, dispuestas

concéntricamente.

Se=
clones 1 a 4,
aestd prevista
porosa.

6o

alcalino y un

Segin se describs y reivindica én la presente me-
moria descriptiva la cual consta de quinces hojas foligdas y
escritas a méquina por una sola de sus caras y los planos -
que a la misma se acompafian. ‘

Madrid, a 5 de Agosto de 1,976,

porque el espaldén, que sirve de superficie de

Elemento primario segln una de las reivindica-
caracterizado porque en el vaso de la celda =-

una depresidn que contiene una capa hidrdfila

" Elemento primario galvénico con electrolito

electrodo de aire hidréfobo".

Fdo.: Padrs Madamoron
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Fig. 3
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