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El presente modelo de utilidad se refiere a juntas universales 
incluyendo una cruz de soparte, para uso en el sistema de transmisión 
de laminadores.

Como se ilustra en las figuras 3 y 4* las jimias universales 
del tipo cardón generalmente oomprenden un par de yugos 1 enchave­
tados o conectados de otro modo a un árbol impulsor y uní árbol, im­
pulsado (no ilustrado) respectivamente y rotativo oomel mismo, una 
cruz de soporte 2, prevista entre los yugos 1, y oojinetea 4 de agu­
jas alojados en los taladros formados en los yugos 1 perpendicular- 
mente a sus ejes, para soportar rotativamente los gorrones 3 de la 
cruz de soporte 2. Sin embargo, oomo las juntas universales de este 
tipo:se han previsto)con el desarrollo!de los vehioulos de motor, 
están adaptadas para rotaoiómde alta velocidad, bajo par de fuer­
zas, y no son adecuadas en el sistema de transmisión para laminado­
res o semejantes, que oomprenden; rotación de baja velooidad,alto 
par de fuerzas.

Es oonooido que, cuando: un sistema de transmisión* incorpo­
rando una junta universal del tipo cardán, incluyendo cojinetes de 
agujas, trabaja para transmisión de pares de fuerzas de rotaoiÓn, 
los gorrones de la cruz de soporte se someten a solicitación de 
flexión de fatiga y solicitación de oizallíamientO) y, por lo tanto, 
tienen máxima susceptibilidad a fallos.

Para una mejor comprensión* se discutirá sola la solicitación 
de flexión de fatiga con referencia a la fig.5*

Generalmente la solicitación de flexión de fatiga IR expresada
por t

„ 3 2 X F X h X d
^  (d4- dg ) (1)

donde d! diámetro de gorrón de crus de soporte.
d^ diámetro de lumbrera de aoeite en el gorrón.
F! oarga.
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h ! longitud de oarga
El par de fuerzas a trsnmitir, T, se expresa por t 
T . F x 2r (2)
donde r es el radio de fuerza.

Las ecuaciones (l) y (2) dam 
32 * T x h x d 
^ ( d ^ - d ^ )  x 2 r  (3)

El diámetro d^ de la lumbrera de aceite en la cruz de soporte 
cuando se eleva a la cuarta potenoia, es tahipequeño' que es despre­
ciable en comparación con el diámetro d del gorrón. Por lo tanto , 
resulta de la Eouaoión (3) que la solicitación de flexión de fatiga 
está dada aproximadamente por

<?**B 32 x T x h x d
%  d4 x 2r (4)

Suponiendo que la solicitación de flexión de fatiga ¿7" B 
que el radio de fuerza <== r, y la longitud de oarga h sean cons­
tantes, la Eouaoión (4) será

T - o ^ d^
donde o es una constante.Asi, el par de fuerzas T, que debe ser 
tramitido, está en proporción a la tercera potencia del diámetro 
de gorrón ¿  .En otras palabras, el parvde fuerzas T puede aumen­
tarse con diámetro ¿  oreoiente del gorrón de la oruz de soporte, 
es decir oon oreoiente diámetro del árbol, en proporoiÓn a la 
tercera potencia del diámetro ¿  .

Sin embargo, las juntas universales oonvenoionales de oruz 
de soporte, que han sido mejoradas con el desarrollo de vehículos 
de motor, como ya se ha menoionado, están adaptadas a funcionamien­
to de alta velocidad y bajo par de fuerzas.Están diseñadas para 
un ángulo de intersección*^ incrementado, es deoir que tiene una 
holgura S aumentada, ilustrada en la fig.4. A oausa de tal oons-
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truoción, está limitado el aumento del diámetro ¿  del gorrón.Ale- 
más, oon las juntas del tipo ilustrado en la fig. 4y que incluyen 
cojinetes 4 de agujas, comprendiendo rodamientos de agujas 4a y 
una cabeza 4b de agujas, en otras palabras oon aquellas fabrioadas 
de un número aumentado de partes, está más limitado el aumento del 
diámetro d del gorrín.

Por let tanto, cuando tal junta universal del tipo cardán se 
usa en el sistema de transmisión de laminadores o semejantes, que 
comprenden rotación de baja velooidad y alto par de fuerzas, se? 
manifiesta el problema de insuficiente importe de transmisión de 
par de fuerzas, oonduciendo por consiguiente a insuficiencia de la 
resistencia de la oruz de soporte.En efecto, las juntas universales 
oonvenoionales de este tipo no eran utilizables para una mayoría 
de laminadores oon unas pooas esoepoiones, en que se comprendían 
bajos pares de fuerzas.

Con el fin de explioar esto más específicamente, la relación 
entre el par de fuerzas T y el diámetro D de oscilación tolerable 
se mencionará acontinuaoión como un"factor T de par de fuerzas" .
Se enumerará más abajo el factor de par de fuerzas Tg y el ángulo^ 
de intersección de las juntas universales del tipo cardán de la
tóonioa anterior.

Fa#tor Tp de ángulo de '
par de fuerzas 
(ton.m/m3)

intersección

Para vehioulos de motor 80-120 25a
Para máquinas agrioolas 80-120 45"
Para equipos de oonstruooión 100-150 15"

Para el uso en los sistemas de transmisión de varios lamina­
dores, sin embargo, las juntas universales del tipo oardán requie­
ren los factores T„ de pares de fuerza dados abajo.
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Factor T„ de par 
&e_guerza (ton.m/m3)

Laminadores de tira oaliente 800-1400
Laminadores estrujadoras y
laminadores de chapa 400-600
Laminadores de varillas 1&0-250
Laminadores de barras 150-300
Lminadores de tira fría 200-400

Por lo tanto, las juntas universales convencionales del tipo 
oardán apenas son utilizables para laminadores de varillas y la­
minadores de barras, pero son inútiles para otros laminadores y 
por ello son aplioables solamente a uso limitado.

El objeto del presente modelo de utilidad es suprimir los pro­
cedentes inconvenientes de las juntas universales convencionales 
del tipo cardán y proourar juntas universales del tipo oardán,que 
son utilizables en el sistema de transmisión de algunos de los 
varios laminadores, tales oomo aquellos a los que se ha hecho re­
ferencia más arriba.

El presente Modelo de Utilidad prooura una junta universal 
del tipo oardán adaptada para interoonectar un árbol propulsor y 
un árbol propulsado en un ángulo de interseooión de hasta l$o,oat- 
raoterizandose la junta porque la proporoión del diámetro ¿  de 
los gorrones de la cruz de soporte respecto al diámetro ^  de os­
cilación tolerable de la junta universal, es deoir § es mayor que) 
24%, por lo que el importe de par de fuerzas, a ser transmitido 
por la junta, puede aumentarse grandemente, en oomparaoiÓn oon 
las juntas Universales convencionales del mismo tipo.

Alemás, de acuerdo con el presente Modelo de Utilidad, la 
resistencia de los gorrones puede aumentarse mejorando los gorro­
nes de soporte de oruz, tanto en la calidad del material,oomo en
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el tratamiento tórmioo para ello, por ejemplo, por tratamiento de 
refinación*

Este Modelo de Utilidad también oonsigue grandes mejoras en 
las juntas universales del tipo cardán, compuestas de un número 
aumentado de partes, seg&n se ilustra en la fig.4, es depir, aque­
llas, en que el oojinete 4 de agujas comprende rodamientos de agu­
jas 4¿ y una oazoleta de agujas 4b * Además, disponiendo los roda­
mientos de agujas directamente entre el gorrón y una cubierta de 
oojinete asegurada al yugo,eliminando entonoes la oaroasa de las 
agujas, puede aumentarse todavía más el diámetro del gorrón, per­
mitiendo que la junta transmita por incrementado y que tenga resis­
tencia mejorada*

Más específicamente, las juntas según el presente Modelo de
Utilidad tienen una proporción ̂  de más de 24% y un factor de¡

D , ipar de fuerzas de 400 al200 ton. n/nr y se haoen por ello operables 
en el sistema de transmisión de algunos de los varios laminadores. 
Las presentes juntas son eficaces para reducir materialmente la 
vibración y el ruido en las poroiones de junta de los rodillos de 
laminadores y haciendo que las poroiones de junta puedan funcionar 
libres de conservación.

Otros objetos y oaraoteristioas de este Modelo de Utilidad 
resultarán más evidentes de la siguiente desorpoión.

En los dibujos;
La fig.l, es una vista en perspeotiva desarrollada,mostrando 

una ejecucióm de este Modelo de Utilidad.
La fig.2, es una vista aumentada en seooiÓn transversal tomada 

a los largo de la linea 11-11 en la fig.l, estando eliminadas las 
jaulas de las agujas.

La fig. 3, as una vista fomtal de las partes principales como 
ilustración.

y
§
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La fig. 4, ea una seooión transversal de las principales par­
tes, en que están incorporadas jaulas de agujas) y

La fig. es una vista mostrando un gorrón de cruz de soporte 
para ilustración.

Un ejemplo espeoifico de la oonstruooión de una junta univer­
sal del tipo cardán, ya se ha explicado oon referenoia a las figu­
ras 3 a 5, mostrando un dispositivo oonvencional.El presente Modelo 
de Utilidad es aplicable también a tal oonstruooión.El presente Mo­
delo de Utilidad puede incorporarse más ventajosamente eliminando 
las jaulas de las agujas,procurando rodamientos de agujas 4g  di­
rectamente entre los gorrones 3 de una oruz de soporte 2 y cubier­
tas 5 de cojinete aseguradas a yugos l,oomo se observa en las fi­
guras 1 y 2.

En estas juntas universales, el diámetro D de osoilaoión to­
lerable y el diámetro d del gorrón de la oruz de soporte están
determinados de tal modo que la proporoiÓn d es mayor que 24%* Los

Dfactores de pares de fuerzas de las juntas se enouentra que son 
de 400 a 1200 ton. n^m3 como ya se ha desorito.El ángulo de inter- 
seociónO¿. es de hasta 15 grados.Se ha oomfirmado que los laminado­
res sustanciálmente no requieren grandes ángulos de interseooión 
y pueden hacerse funcionar satisfactoriamente dentro del arriba 
indicado angular.

Más abajo se indioarán ejecuciones especificas de este Modelo 
de Utilidad.
Ejeouoión 1

Diámetro de oscilación tolerable D t 110 mm
Radio de fuerza r ! 40,0 mm
Longitud de carga h ! 11^0 mm
Diámetro de gorrón d ; 26,7 mm
Diámetro de lumbrera de aceite en cruz 
de soporte

d].t 8.0 mm
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Solicitación de fatiga de flexión ^*B ' 32 Eg/mm^
En este caso, la proporoióm del diámetro d del gorrón al diá­

metro D de osoilaoión tolerable y el factor T¿ de par de fuerzas
se calcularán.

( a ) Proporción _ 
D

^  x 100 = x: 100 i 24.27%

( b) factor de par de fuerzas
Tp - T/B3

De las ecuaciones (3) y (4)y

(5)

rr'R 32 x To x D^ x h x di
^ ^ * 72 (d4 - d% ) x 2r

Por lo tanto,
To

(7"B. xi?fd4 - d^) x: 2r 
32 x D3 x h x d (6)

Cuando los valores númerios son sustituidos en laEouación (6), 
32 x 10**3 x 3.14 x(26.7^-3^) x 10**12x 2 x  40.0 x 10**3

T, 10-6

^  324 ton.m/m^
Ejecución 2

Diámetro de oscilación tolerable 
Radio de fuerza 
Longitud de carga 
Diámetro de gorrón
Diámetro de lumbrera de aceite en cruz 
de soporte.
S&licitación de fatiga de flexión

(a) Proporción ^
D

279.4

x.26.7 x 10-3

D; 1000 mm
rt 356.6 mm
h' 87.9 mm

d! 279.4 mm

di* 30.0 mm

<7*B: 29 Kg/mrn̂

-  x 100 - 
D 1000

x 100 -  27.

""

A-. ' '
:

ÍK
s"'

ír

P/rpP-

P':
i r-

i
ir i

30



-s-

(D) Factor To de par de fuerzas 
De la Ecuación (6)

- 29 x 10-3 x 3.14 X  ( 279.4^-30.04 ) x io'^-^ x 2 x 356.6x10*3
" ip-6___________________ ___________ _______________________

32 x (1000x10-3)3 x 87.9 x 10*3 x  279.4 x  10*3 
— 504 ton. m/m3

Ejecución 3
Diámetro de osoilación tolerable P ! 1500 mm
Radio de fuerza P ! 560 mm
Longitud de oarga 4 * 103.5 mm
Diámetro de gorrón d ! 420 mm
Diámetro de lumbrera de aceite en cruz *1' 40 mm
de soporte.
Solicitación de fatiga de flexión 31,, 29 Kg/mm2

(a) Proporci6 m ^
D
-  xr 100 -= x 100 - 28%
D 1500

(b) Factor To de par de fuerzas 
De^ la Ecuación (6)

' 29 x 10**3 , 3.14 x ( 4204 - 40^ ) x  10'^^x 2 x 560 x  10*3
^  * " i ó ^ " ____________;______________________________________

32 X (1500x10-3)3 x 103.5 x  lO-3 x 420 x  10"3 
- 691 ton.n^m3
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Este registro Consta de las siguientes reivindicaciones ;
1. -Junta universal del tipo oardám para el árbol de trans­

misión de un laminador, caracterizada por comprender! un yugo 
para ser ooneotado al árbol de transmisión y rotativo oon el 
árbol en su dirección de rotación, otro yugo para ser ooneotado 
a un árbol impulsado y rotativo oon el árbol impulsado en su 
direoción de rotación, una oruz de soporte ooneotada a los yugos 
y teniendo gorrones dimensionados de modo que la proporción del 
diámetro del gorrón d al diámetro; D tolerable de osoilaoiótn de 
la junta sea mayor que 24%* y un oojinete de agujas para so­
portar rogativamente oada uno de los gorronee de la oruz de so­
porte sobre el yugo, comprendiendo el oojinete de agujas,roda­
mientos de agujas directamente entre el oontomo exterior del 
gorrón y una cubierta de oojinete montada sobre el yugo.

2. -Junta universal del tipo oardán para el árbol de trans­
misión de un laminador.

Segón se desoribe y reivindica en esta memoria descrptiva.
Se detalla e ilustra oon los dibujos que se aoompaHaa.
Y cuya memoria desorlptiva consta de 'P hojas de texto,folia­

das y escritas a máquina por una sola de sus caras.
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