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HSIORIA DESCRIPTIVA

. para s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O  N
e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de SOLVAY & C IE ., en tid ad  b e lg a , e s ta b le c id a  

en 33 Rue P rin ce  A lb e r t ,  I x e l l e s ,  B r u s e la s , B é lg ic a ,  

por:

"UN PRCCEDIMIEI7TC- Y A3RAT0 PARA LA CLONACION 

TERMICA DE LOS HIDROCARBUROS".

E l in ven to  se r e f i e r e  a un procedim iento y a un 

ap arato  para la 'e lo r a c ió n *  térm ica  de lo s  h id ro ca rb u ro s
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parc ia lm en te c ío r a o o s .

31 o b je to  p r in c ip a l  de e s te  in ven to  es p roveer un 

procedim iento y un ap arato  que perm iten e fe c tu a r  l a  c lo ­

nación con tin ua de s u s ta n c ia s  h id rocarb u rad as a una tem-

5 p a ra tu ra  co n tro la d a .

Bs b ien  sabido que l a  c lo n a c ió n  térm ica  de lo s

h id ro carb u ro s o de sus d eriv ad o s p arcia lm en te  c lo rad o s 

debe e fe c tu a r s e  a una tem peratura b ien  determ inada, man­

te n id a  repnlárm ente en todos lo s  puntos de l a  cámara de 

10 r e a c c ió n . También se sabe que en o l caso de re a c c ió n

e x o té rm ica s , es  d i f í c i l  e fe c tu a r  l a  r e c u la c ió n  de l a  tem­

p era tu ra  basándose únicam ente en e l  c a lo r  desprendido en 

o l curso de l a  r e a c c ió n ; se e s t á  o b lig a d o  a  menudo a 

p ro v eer uno can tid ad  re la tiv a m e n te  im portante de c a lo r  

15 para i n i c i a r  l a  re a c c ió n  y e n f r ia r  a co n tin u a ció n  l a

m ezcla r e a c c io n a !  para e lim in a r  la s  c a lo r ía s  s o b ra n te s .

De e l l o  r e s u lt a  a menudo una tem peratura muy v a r ia b le  

en nuntos d ife r e n te s  d e l d o r a d o r ,  lo  cu a l t ie n e  por 

e fe c to  p rovocar una dism inución s e n s ib le  d e l rendim ien­

to  to  debida a una dism inución do la s  v e lo c id a d e s  de c lon a­

c ió n  en lo s  puntos más f r í o s  y  a l a  a p a r ic ió n  de peque­

ñas can tid ad es de carbono y de prod uctos de condensación 

de punto de e b u l l ic ió n  e le v a d o , en lo s  lu g a r e s  más ca­

l i e n t e s  de l a  cámara de re a c c ió n .

25 ps sa b id o , para l im i t a r  e s to s  puntos de ten p era -

muraí ms conso cuenco e fe c tu a r  d ich as re a c c io n e s  en

p re se n cia  de im portantes can tid ad es de cuerpos quím ica-
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mente in e r te s  en la s  co n d ic io n es o p e ra to r ia s  de forma 

que se aumente l a  capacidad c a l o r í f i c a  d e l f i n j o  en 

re a c c ió n  y  que se l im it e  por eso mismo l a  e le v a c ió n  me­

d ia  de tem peratura que r e s u lt a  de e l l o .  S in  embargo,, e s -  

5 te  procedim iento  p rese n ta  e v id e n te s  in co n v e n ien te s  p rac­

t i c a s :  aumento d e l volumen de lo s  r e a c to r e s  y  com plica­

ció n  de l a s  o p eracio n es de sep a ra ció n  de lo s  productos 

de l a  r e a c c ió n .

Según e l  p rese n te  in v e n to , se pueden e v i t a r  

10 im portantes d e sv ia c io n e s  de tem peratura efectu an d o l a

c lo r a c ió n  en e sp a c io s  de esp eso r re d u c id o , comprendidos 

en tre  dos p ared es, una de la s  c u a le s , c a le n ta d a , es 

l le v a d a  a una tem peratura s u f ic ie n t e  p ara  p e r m itir  a 

l a  re a c c ió n  i n i c ia r s e  en su s u p e r f ic ie  y  l a  o tr a  e n f r ia -  

15 da, es u t i l i z a d a  para evacu ar l a s  c a lo r ía s  so b ran tes a 

medida de su e v o lu c ió n .

Una forma de r e a l iz a c ió n  p r e fe r e n te  d e l inven­

to  c o n s is te  en e fe c tu a r  l a  c lo r a c ió n  en un ap arato  que 

comprende dos tubos c o n cé n tr ico s  rodeados de una cam i- 

20 sa  e x t e r io r ,  siendo u t i l iz a d o  e l  tubo in t e r io r  para l a  

c ir c u la c ió n  d e l f lu id o  de ca len ta m ien to , s irv ie n d o  e l  

esp a cio  a n u la r  comprendido e n tre  lo s  dos tubos de cáma­

r a  de c lo r a c ió n  y siendo u t i l i z a d a  l a  cam isa e x t e r io r  

para l a  c ir c u la c ió n  de un f lu id o  de e n fr ia m ie n to .

25 Se comprende fá c ilm e n te  que p or razón  d e l movi­

miento tu rb u le n to  d e l medio r e a c c io n a l,  se produce un 

cambio c a s i  uniform e de c a lo r  a lo  la rg o  del a p a ra to ,
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de l a  pared c a l ie n t e  por una p a r t e , h a c ia  l a  pared f r í a  

por o tr a , lo  cu a l perm ite mantener l a  tem peratura media 

e n tre  lo s  l im it e s  re q u e r id o s . G racias a e s te  d i s p o s i t i ­

vo , es p o s ib le  evacu ar l a s  c a lo r ía s  so b ra n tes  m antenien­

do a l  mismo tiempo una d i fe r e n c ia  de tem peratura r e l a t i ­

vamente d é b il  e n tre  la s  tem peraturas extrem as d e l medio 

de r e a c c ió n ; por l a  d is p o s ic ió n  de l a s  dos paredes tu ­

b u la re s  de l a  cámara de r e a c c ió n , se e v ita n  la s  re a c ­

cio n es secu n d arias a l  co n ta cto  de paredes demasiado ca­

l i e n t e s ,  a s i  como c u a lq u ie r  dism inución de rendim iento 

y c u a lq u ie r  p r e c ip it a c ió n  a l  co n tacto  de paredes dema­

siad o  f r í a s .

Pudiendo e l  tubo c e n tr a l  o tubo c a le n ta d o r , en 

c ie r t o s  c a s o s , e s t a r  sometido a  un régim en muy duro, lo  

mismo en e l  punto de v i s t a  c o rro s ió n  quím ica que en e l  

punto de v i s t a  r e s i s t e n c i a  a l a  tem p eratu ra, se  ha pre­

v is t o  un d is p o s it iv o  que perm ite h a c e r le  in tercam b ia­

b le .

In d u stria lm e n te , se  ten d rá  a menudo in te r é s  en 

r e u n ir  en un mismo r e c in to  una s e r ie  de cámaras de re a c ­

c ió n  p a r a le la s .  En e s te  ca so , e l  ap arato  e s t á  c o n s t i t u i9 

do por dos haces tu b u la re s  de tub os c o n c é n tr ic o s , e s ta n ­

do reunidos por una y  o tra  p a rte  lo s  tub os in t e r io r e s  

u t i l iz a d o s  para l a  c ir c u la c ió n  d e l f lu id o  de calen tam ien ­

t o ,  por un c o le c t o r  d ife r e n te  d e l que pone en comunica­

c ió n  l a s  d ife r e n te s  cámaras de re a c c ió n  c o n s titu id a s  por 

lo s  e s p a c io s  a n u la re s  dejados l i b r e s  e n tre  dos tubos
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c o n c é n tr ie o s .

E l ap arato  puede s e r  u t i l iz a d o  para l a  c lo r a c ió n  

té rm ic a , en fa s e  vapor o l íq u i d a ,  de h id ro carb u ro s o 

de h iero  carburos p arcia lm en te  c lo r a d o s .

Para i l u s t r a r  e l  in v e n to , damos a co n tin u ació n  

l a  d e s c r ip c ió n  y  e l  modo de funcionam iento  de un apara­

t o ,  r e f ir ié n d o n o s , como ejem plo no l im i t a t i v o ,  a l a  c lo ­

ra c ió n  térm ica  d e l metano y d e l c lo ru ro  de m etilo  para 

o b ten er cloróm etaños s u p e r io r e s , príncipem ente c lo ru ro  

de m etlle n o .

E l ap arato  e s tá  rep resen tad o  esquem áticam ente 

en l a  f ig u r a  a n e ja , Comprende una e n v o lte n te  e x t e r io r  

1 que t ie n e  una p a rte  e l á s t i c a  2 que le  perm ite sopor­

t a r  la s  d i la ta c io n e s  debidas a  la s  v a r ia c io n e s  de tem­

p e ra tu ra  y de p re s ió n  y b o q u illa s  3 y  4 para l a  en trad a 

y  l a  s a l id a  d e l f lu id o  de e n fr ia m ie n to .

E sta  en volven te  e n c ie r r a  eos haces tu b u la re s  

de tubos c o n c é n tr ic o s . E l haz i n t e r io r  5, c o n s titu id o  

por tubos am ovibles de acero  in o x id a b le , que desembo­

can en c o le c to r e s  $ p r o v is to s  de b o q u illa s  7 y 8 r e s ­

pectivam ente para l a  en trad a  y  l a  s a l id a  d el f lu id o  de 

ca len ta m ien to ; e l  haz e x t e r io r  9, c o n s titu id o  por tu ­

bos co n cé n trico s  a lo s  d e l  haz 5, estando conectados 

lo s  e sp a c io s  a n u la re s  e n tre  lo s  tubos de lo s  dos h aces, 

a c o le c to r e s  10 , p r o v is to s  de b o q u illa s  11 y  12 para 

l a  en trad a y l a  s a l id a  de l a  m ezcla r e a c c io n a l.

En e l  caso con siderado  presentem ente de l a  f a -
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b r ic a c ió n  d e l c lo ru ro  de m e tile n o , se in tro d u ce  en 11 

nna m ezcla, p re ca le n ta d a  de aproximadamente 2002C . , de 

c lo r o , de metano y de c lo ru ro  de m e tilo , en t a le s  pro­

p orcion es que l a  r e la c ió n  m olecu lar d e l c lo ro  a lo s  h i—

5 d ro carb u ro s, CI2/&H4 4- GS-^Cl, sea  i n f e r i o r  o a  lo  sumo 

ig u a l a 0 , 5. En 7 , se in trod u cen  gases l le v a d o s  a una 

tem peratura de 500-550^0., que ceden su c a lo r  a lo s  ga­

ses  re a c c ió n a le s , a l  co n ta cto  de l a  pared c a lie n te  d el 

tubo in t e r io r  y  s a le n  en 8 por e í  c o le c to r  6 a una tem- 

10 p e ra tu ra  de aproximadamente 350-3802C. Se in tro d u ce  a i ­

re c a l ie n t e  a 50SC en 3, absorbe la s  c a lo r ía s  sobran tes 

a l  co n tacto  de l a  pared e x t e r io r  de l a  cámara de c lo n a ­

c ió n  y s a le  en 4 a una tem peratura de aproximadamente 

1502C.

15 La in s ta la c ió n  y e l  modo o p e ra to rio  adoptados

perm iten e fe c tu a r  una r e a c c ió n  com pleta d e l c lo r o  s in  

a p a r ic ió n  de re ca le n ta m ie n to s  lo c a le s  e in co n ven ien tes 

que se d e riv a n  de e l l o s .

Un v a lo r  de c lo r a c ió n  C1-/CH. 4 CH-.C1 , más e le v a -¿ 4  o
20 do que corresponde a l o s  h id ro ca rb u ro s c lo ra d o s  bu scados, 

puede a lc a n z a rs e  colocando v a r io s  a p a ra to s  en serie  e 

in trod u cien d o  una f r a c c ió n  d e l c lo r o  t o t a l  a l a  en trad a  

de cada uno de lo s  a p a r a to s . E sta  d is p o s ic ió n  de lo s  

ap arato s perm ite igu alm en te, in c lu s o  cuando e l  v a lo r  de 

25 c lo r a c ió n  t o t a l  es más e le v a d o , op erar en cada uno de

lo s  d o r a d o r e s  co lo cad o s en s e r i e ,  con un v a lo r  de c lo ­

ra c ió n  de 0 , 20- 0 , 30, muy fa v o ra b le  a l a  buena marcha del
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p roced im ien to .

E sta  s o l ic i t u d  que corresponde a l a  p resen tad a 

en Holanda e l  1C de A gosto de 1954) b a jo  e l  ndmaro 189.842 

se acoge a lo s  b e n e fic io s  d e l a r t íc u lo  51 d el v ig e n te  Bs- 

5 ta tu to -L e y  sobre Propiedad I n d u s t r ia l .

N O T A

Los puntos de in v en ció n  p rop ia  y nueva que se 

P resen tan  para que sean  o b je to  de e s t a  s o l ic i t u d  de Pa­

te n te  de In ven ción  en España, por VIINTE años, son lo s  

s ig u ie n t e s :

12 . -  Un ap arato  para l a  c lo n a c ió n  térm ica  de 

hidrocarburo§&y6 de h id ro ca rb u ro s p arcia lm en te  c lo r a d o s , 

c a r a c te r iz a d o  porque comprende una cámara de re a c c ió n  

formada por e sp a c io s  de esp e so r re d u c id o , comprendidos 

en tre  dos paredes una de l a s  c u a le s ,  c a le n ta d a , es l l e ­

vada a  una tem peratura s u f ic ie n t e  para p e r m itir  a l a
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re a c c ió n  in i c ia r s e  en sn s u p e r f ic ie  y  l a  o tr a , e n fr ia a a , 

es u t i l i z a d a  para evacu ar l a s  c a lo r ía s  so b ran tes a medi­

da de su  e v o lu c ió n .

22. -  Un ap arato  de c lo r a c ió n  segón l a  r e i v i n d i ­

ca c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o  porque comprende dos tubos con­

c é n tr ic o s  rodeados de una cam isa e x t e r io r ,  u t i l iz á n d o s e  

e l  tubo in t e r io r  para l a  c ir c u la c ió n  d e l f lu id o  de c a l­

deo, s irv ie n d o  de cámara de c lo r a c ió n  e l  esp a cio  a n u la r  

comprendido e n tre  lo s  dos tubos y  siendo u t i l i z a d a  l a  

cam isa e x t e r io r  para l a  c ir c u la c ió n  de un f lu id o  de en­

fr ia m ie n to .

32. -  Ugáparato de c lo r a c ió n  según l a  r e i v i n d i­

ca c ió n  2, c a r a c te r iz a d o  porque e s tá  c o n s titu id o  por dos 

haces, tu b u la re s  de tubos c o n c é n tr ic o s , estando reun id os 

por una. y o tra  p a r te , lo s  tubos in t e r io r e s  u t i l iz a d o s  

para l a  c ir c u la c ió n  d e l f lu id o  de ca len tam ien to  por un 

c o le c to r  d ife r e n te  dei que pone en com unicación la s  d i­

fe r e n te s  cámaras de r e a c c ió n  c o n s t itu id a s  por lo s  espa­

c io s  an u la re s  dejados l i b r e s  e n tre  dos tubos c o n c é n tr i­

co s .

42. -  Un ap arato  de c lo r a c ió n  según l a  r e i v i n d i­

ca c ió n  3 , c a ra c te r iz a d o  porque lo s  tubos in t e r io r e s ,  u t i ­

l iz a d o s  para l a  c ir c u la c ió n  d e l f lu id o  de ca len tam ien to  

son am ovibles.

5? . -  Un procedim iento para l a  c lo r a c ió n  térm i­

ca de h id ro carb u ro s y/o de h id ro carb u ro s p arcia lm en te 

c lo r a d o s , c a ra c te r iz a d o  porque se hace p asar una m ezcla
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de c lo ro  y de metano y/o de clorom etan os, p reca len tad o  

a aproximadamente 2003C en cómoras de re a c c ió n  an u lares 

ca le n ta d a s  in te rio rm e n te  por gases in tro d u cid o s  a 500- 550%C 

y se e n fr ia  exterio rm an té  por un f lu id o  c a l ie n t e  in tro d u ­

cido a aproximadamente $03C.

6a. -  Un procedim iento según l a  r e iv in d ic a c ió n  

5) c a r a c te r iz a d o  porque se in tro d u ce  una m ezcla de c lo r o , 

de metano y/o  de mohoclorometano en t a le s  prop orcion es 

que l a  r e la c ió n  m olecu lar C^/CH^ 4 CH^Cl es i n f e r i o r  a  

0 , 5 .

? 3. -  Un procedim iento según l a  r e iv in d ic a c ió n  

5, que u t i l i z a  ap arato s según la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 

4 , c a r a c te r iz a d o  porque se co lo can  v a r io s  ap arato s en 

s e r ie  y  se in trod u ce  una f r a c c ió n  d e l c lo ro  t o t a l  en ca­

da uno de lo s  a p a r a to s .

63. -  un procedim iento  y ap arato  para l a  c lo r a -

c ió n  térm ica  de lo s  h id ro ca rb u ro s .

T al y como se ha d e s c r ito  en 

te c e d e , i lu s tr a d o  en e l  d ib u jo  que se 

lo s  f in e s  e s p e c if ic a d o s .

La p rese n te  memoria co n sta  de

l a  í.lemoria que an­

aco mpafía y para

lueve no,-as e s c r i-

m aüria. 2 -JULWBl
ta s  por una s o la  c a ra .
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