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Lz presentes invencidén se reflere a un dlspositivo de man-
do del movimiento de las campsanas (volteo) o de un érgano mb-
vil que gplpea una campana inerte  (doble - hora - #ngelus -
¢carillénj.

Ge hsn »revisto ya diferentes wedlos con vistas a reempla-
zar los mandos de mano conocldos hace mucbo tlempo, por un
arrastre mecénico, peroc de una maneras general estos mecanise—
mos no lian dado resultado.

Especialmente, los dispositivos eléctricos que ée han
imavinado no pueden funcionar sin dar lugar s sobrecargas y
2 cliocues de lineas y exigen la intervencidn de accesorios
cuyo desgaste e&s répildo,

- Adegds, de una usnerc general, efectuéndose el arranque
siempre con carga mAs o wenos fuerta a partir de la inerecis,
los constructores se hsn visto obligados, con objeto de re-
ducir el trabajo As partlds, a aproximar -el centro de gra-
vedad a la posicibn de equilibrioc de la masz, lo cue acarrea
oblicatoriamente un cembio del ritmo en los golpeos pendu-
lares ¥ lz crezceidn de un ritmo artificiczl.

La cuestidn :que es 1la base de lz invencidén se dirige:

a) a poner en accidn cualculer cempana pOT una fuerza
tan suave como see posible y a obtener una impulsién "menos
dura®™, tanto para 1= campena como jare todas las plezas mo-
tricés;

b) .a hecer Ade iwenera ue, a vertir del lanzamiento, el :
tiempo del ritmo o perlodo-segundo pueds extenderse por ejem-
plo del eimple =1 doble sin que sufra ningﬁn érgano ¥y que la
sineronizacién entre el ritmo del movimiento oscilatorio y el
jiomento de la fuerza motriz sea slempre. Ge naturakeza gue
periita 1z obtencidn de un golpeo natural perfectamente zdep-

tado y especifico.
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La invencién se dirige a l= reslizacién de un funciona-
miento cue resionde = estas condicionss y que permite al mis~
mo tiempo la obtencidén de otras ventajas teles como la con-
servacién de lu cuerde para la maniobra a mano, la nosibi-
1lided de accioner siiulteneamente varias campanas en un miag;{:'
mo crupanario = partir de une fuente Gnica, ete.

Con miras a la reelizacidn de estos fines, este dispo-
sitivo se csracteriza esencialmente porque el movimiento se
produce con l=z intervencidn de una Tuerza cuave, habitual-
mente de un T1lufdo bajo presidn y norque en el casoc de un
mando "ul vuelo™, estén previste® medios gracias s los cue-
les el trabsjo motor est4 en cualcuier momento gobernado por
la propia csnmpena.

Los dispositivos utilizsdos conforme a la invencidn se
describirdn seguidemente a titulo de ejemplos no limitati-
vos refiriéndose = los dibujos.

Las figs. 1 a 9 se relacionsn con campenas cue funcio-
nan 21 vuelo.

Les figs. 10 v 11 se refieren 2l folpeo de una cempana
inerte por un érgamo mdvil.

En 1s reelizacidn representade por ls fig. 1, la insta-
lacidn comprende un c¢ilindro 1 &e¢ bomba, por ejemplo de bom-
ba de aire, cuyc pistdén 2 puede accionsr por trzccibén direc-
ta la cuerda % que se enrollas sobre la ruefl&é de cmmpena 4
Y cue estd fija a la extremidsd del véstago 5 del pistdn
(figs. 1 ¥ 14a).

Fl c¢ilindro 1 estd =n conexidn, por un conducto 6, con
un depbsito 7 :ue contiene sl aire comprimido u otro fluifdo
puesto bejo presibdn por medio de un compresor 8 accionedo

por un motor 81. Ll depdsuto 7 estd provisto de una véal-
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vula (no representada) de mdxima y de minima.

Sobre la cenelizscién & se encuentrsn:

a) uns vadlvula electro-magnética 9 de puesta en marcha
y de detencién que =cciona la adnisidn del aire'comprimido.
Este vélvula estéd accionada por ua circuito cuyos hilos 10
estédn unidos a la linea 11. Un interruptor esté previsto
en 12, |

b) una ¥dlvula 13 nue es accionade porun sector l4
(figs. 1 v 14) llevado por la rueda 4. L= unidn entre es-
te sector 14 y la vdkvula 12 estd concebida de tal menera,
cue segin sé explica més adelante; el paso del aire compri-
mido estd abierto en 1% cuando ia campana estd parada (fre-
vectoria cero), mientres gue € ste pasc se clerra desde el
momento que la campane esté desplazsda de clerto éngulo.

¢) una védivula de mano 15, oue regula el caudal de aire
comprimido pars =segurak el accionemiento del émbolo y la
arplitud del movimiento ritmico o le fase.

Cusndo entrz en el conducto & y cuando puede pasar mAs
2114 ée le¢ vélvula 13, el fluido bajo presibn sctda sobre
el émbolo £ y también, por una derivscién 15, sobre una
vélvula de escepe 16 en conexidbén con el cilindro 1 por un
comducto 17.

En =1 ceso de la figura 2, vuelve a euncontrarse el eilin-
dro 1 con el nistdén 2, el depdsito 7 y =u compresor 8 (con
ndtor 81) y vdlvules de admisién 51 y de escape 52 de que
ectd provisto el c¢ilindro 1, con le diferencia de que estas
vélvules est4n sccionedas eléctricamente por el circuito‘la
sobre €1 cual se encuentira un dispositivo representado es-
quesidticamente en 53 y que comprende laminillas de contac-

to 19 v un contactor 20 sometido =z la sccidén del sector 14
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de gue esté JTOVlSta 1= rueda de campana 4 (fig. 3)

Este sector 14 esté previsto sobre 1ls superficie delan-
tera o posterior de le rueda de campane, en la proximidad
de su periferia (fig., 1a).

En cade una de las formas de ejecucién descerites, las
vélvulas 13-16 por unz parte, y 51-52 por otra, estén co-
nectadas naralelemente, blen a l= canelizecién 6 (fig. 1),
bien al sector (fig. 2), overo en los dos cssos funclonan
sn sSentido inveréo.

£l funcionsmiento ¢eneral del dispositivo serd descrito
2 dontinuaoidn, refiriéndose espscialmente a las figuras es-
suemdticas @y -84, 8B, 3C y 3D, vy tenieido eil cuenta gue una
de las particulsridsdec consiste en el mando de la distri-
bucibén del fiuldo bajo presidn hscia el cllindro 1, bien
por medios pursmente eléctricos )fig. %: liminilles de con-
tacto 19 y nalsnca contactora 20), blen mecénicamente por la
vdlvula 13 provista de unas coneXidn con el sector 1l4a (fig.
1). |

bastaré, por conslguiente, exponer el funcionamiento para
uno de los casos, gue serd el de 1z figura 2.

El compresor 8 zomprime el aire por ejewploc hasta 5 kgs,
2n el depdsite 7 y, &n el momento de la puesta en marcha,
la v4lvula 13, =bierte por la puesta en circuito, admite el
fluidd bzjo presién gue viene de 7 hacia el cilindro 1.

Zn posicién de descanso, el contsctor 20 ocupa la posi-
cién representada por ia figure 3, de msnera gue el circui-
to eléctrico estd cerrado.

8l flufdo cierra el escape 16 y ejerce una presidn sobre
el émbolo 2 zuse produce‘sobre la cuerda 3 una traccidn de

arriba hacia abajo e imprime & lz rueds 4 una rotacién alre-
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dedor del eje 23 en el sentido de las agujas de un relo}
(flecha F. flg. 34).

El 4ngulo vecorrldo es el fngulo a (fig. 4) y represen-
ta el primer semi-pericdo de la oscilacién.

Habiendo sido llevado el sector 14 a l4a (fig. 3d), el
contactor 20 ha sido aflojedo por:la muesca 21 y ha sido
puesto en rotscidn iguabmente en el sentido de las agujas
de un reloj liberando los contzctos 19 y sbriendo el eir-
cuito 18. |

Simulténezmente la vélvula 13 se cierra y la vdlwvula
16 se abre, mlentrus que el émbolo 2 es liberadobde su pre-
sién y el aire se escgpa por 22 (fig. 2).

Por tanto, tendiendo la carpema hescia la inercis del
eje ¢ (fig. 3A) »ropende a recupersr su oosicién horizon-
tal v ls rueds se desplazard en el sentido inverso al de
las agujas de un relo] (flechsa El fig. 3B).

Pero bajo el efecto pendular, este eje ¢ rebasaréd la
posicidn horizontél representadz en la figure 3B, de ma-
nera gue la Iueds 4 efectuard en el sentido de la flecha
By uns rotacién cuya amplitud serd la del énguho a més el
édngulo b (fig. 4), ¥y el eje ¢ vendréd a ocupar la posicién
de 1a figurse 3C, realizando asf le segundas mitad del pe-
riodo.

Se ve que duresnte todo este seml-periodog el contacter

- se mantiene en le posicién de la figurs 34, pero que, al

final de‘este periodo, se libersa por la nuesca 24 (fig.3C¥,
lo cue determina su girb desde la poéicién de la figura 3¢
a la indicada con puntos por le figure 3D, restsbleciendo
el contacto en 19 y volviendo a poner en circuito la vélvu-
le de sdmisiédn 13, |

© Z1 movimiento de arranque puede entonces recuperarse,

o
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con la diferencie no obstante de que el_mévimiento oscila-
torio no parte ya de lea inercia, sino de un ritmo preceden-
te. La admisidén del aire comprimidc tendrd lugar por con-
siguiente no ya durante una parte del seml-periddo, sino
durente todo un periodo; la cantidad de aire aduitids serd
més sonsiderable y el aire podrd detenerse sobre el émbolo
2, sumentando la carrerade este dltimo.

Elncontactor Z0 tiene por consigulente como caracteris-
tiea que estando mesntenido sl circulto cerradc en prineipilo,
es abierto por aquél en el curso del semi-pericdo gue ceba
el movimiento oscilstorio y no se clerrs de nuevo més que al
comienzc del periodo sigulente.

Se comprende fécilmente gue el funcionamiento deserito
y disefiado, el caudal ritmico del flufdo necesario para el
arranque y despuéds pare el mantenimiento, estd regulado por
la propia campana.

Tn el caso de la figura 1, el émbolo 2 accions la cuerda
3 por traccién directa; puede tembién actuar sobre esta cuer-
da por mediacidén de una palanca 25 {gigs. 5 y 6). Con el
némero 25tse ha representado en estas Tiguras un elemento
filo.

Por otra parte, en su extrimidad superior, el véstago
del émbolo puede estar unido en un punto cualguiera a un
radio de la rueda 4 (fig. 7); 8ssta extremidad y la base del
cuerpo de bomba estdn entonces articuladas en 26, en un pun-
to cualquiera de un radio de la rueda, y en 27 sdbre una tra-
viesa fije 28, respectivamente (fig. 7).

La carrera del émbolo y el calibre del cuerpo de bomba,
estdn en funcién: la primera, del #ngulo gue se ha de dar

a la campana (carrera de cuerda); el segundo, de la fuerza
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que se ha de ejercer para la puesta en movimiento de la
campana, en relacién con la presidn/Cm%.

Le vélvula de mano 15.asegura el término de la regula-
cién; es decir, lea centidad de aire compromido ¢ue, expan-
sionéndose, debe accionar el émbolo.

La figura 8 se refiere = una variante de realizecién

de la figursa 1, en la cusl el circulto de fluldo bajo presién

comprende una védlvula o une llave 30 ds doble sfecto, que

nosee uns cémera 31 (fig. 9) provista de dos taladros, unp

oY
o

: 1los cuales 32 puede poner en comunicascidn el conducto
%% de llegada del fluido bajo presién con uh tubo %4 unido

2l c¢ilindro 1, y el otro, 35, puede poner en cormnicaciédn

[

el tubo %4 con un conducto 36 rcue vuelve a llevar el flufdo
que se escapa del cilindro 1 hacia el depbsito 7, en el
cual se ejerce l= accién de aspirecién de una bomba centri-
fuge 37 cue inyecta el fluldo en el circuito, el cual com-
prende ademés entre la bomba 37 y le vdlvula 30 un depdsi-
to 38,

El fluido bajo presién llevado por el conducto 33, ac-

tda por un tubo 39 sobre una vélvula 40 de resorte, unida

por un védstago 41 con la cAmara 31. 3Se comprende fécilmen-

te sin otras explicaciones el funclonemiento de la vilvule
30 con respecto 2l funclonamiento gensral.

En tal cisposicibn, lz bomba 37 puede ser reemplazeda
por el grupo-compresor 8, B8’- 7 de las figuras 1y 2, v el
tubo de retornoc suprimido. Se puede obtener ssf un funcio-
hamiento de flufdo del tipo "aire comprimido©.

Las védlvulas 13 y 30 soni . siempre, por consiguiente, en
tal caso, vdlvulas dlstintas y podrén 1nclu§o estar situa-

das con cierta separacién mutua, especialments a ;. por
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une u otra rzzén la bombe 1 - 2 - 5 debs encontrarse a cler-
ta distencia de la campana y por consiguiente de la vélvula
13%.

Sin embergo, en clertos casos, se podrdn combinar las
vélvulas 1% y 30, 1o que procura uma gran simplificacién de
la instalacién sin disminucién de la eficzcia. ’

Se heré uso en esta instalecidn simplificeda de uns sola
vdlvula, la cunl serd de doble efecto y ectard en conexién
directa con el sector 14 de la rueda de campsana.

Asi cowo puede deducirse fédcilmente, los dispositivos
descritos procuran une considersble flexibilidad, tanto en
la puesta en marcha como durante la propia marcha, gracias
a la bombs de alre.

Adends, se obtiene uns sincronizacién perfecta entre el
ritmo del movimiento oscilastorio vnropio de cada cempana y

el riomento de la fuerza motriz y el tiempo del ritmo o pe-

riodo-segundo a partir del lanzamiento puede extenderse del

sencillo sl doble sin detericro de ningén Srgano y sin du-
reza de maniobra.

8stas dos ventajas son de primer planp y de la meyor im-
portancia, pues el efecto ritmico & obtener, constante de
por s, varfa el hecho bajo la influencia de muchose facto-
res teles como:

-variaciones de equilibrio de las armedurss o de los
puntes de sostén sor dilstacién, trabajo interno de los
rmuros, 8e los metales, aflojamiento de lcs érganos de fi-
jacidn, ete;

- varlacién de la frecgﬁﬁcia por dilatacidn, por imper-

ceptible que sea;

- Variacién del dngulo de golpeo, a partir de la puesta
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en marcha hasta la marcha normal; 2 2 2 7 2 4

-veriscién de la consistencla de los lubrificantes em-
nleados;

-variscién debida &l désgaste de los &rzanos de suspen-
sién, ete...

Ahora bien, cuslculer desequilibrio acarrea répidemen-
te una zrritmia desastrose pare las plezas en presencisa,
llegendo incluso hasta el chogue; ademds, se deben exami-
nar lzs repercusidnes sobre el wotor e incluso sobre la
red. ‘

Fers la prooia campena, curlquier desacuerdo de sincro-

[

nizacidn puede resultar catestréfico, pues crea en el pro-
nio seno de la materia, del metal vibrante, verturbaciones
en los pascs de ondas cue pueden ser soportadas cuizé du-
rante cierto tiempo, pero a las cuales mecédnicamente nads
resiste.

Obtres ventajas obtenidas son:

&) le supresibn de cuslcuier chogue de linea procedente
de loc arrangues sucesivos y repetidos y/o de lzs sobrecar-
gas bruscas y para clertos dispositivos de los cambios de
sentido de rotacién del motor.

b} habida cuenta del cauwdal total, un solo zruoo motor-
compresor-depdsito puede bestar para veries cempanas a con-
dicidn &e jue ceda una de elles esté ?rovista de los apara-
tos de mando y de accldn, lo gue reduce sensibleumente los
gastos de instalecidn y de vigilancia.

c) el dispositivo conserva el medic tredicionasl de man-
do de las cempanas {euerda o hild). E1 mando msnuad puede
geg pvor consliguiente ser utilizado en caso de averfs de

corriente.
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Lz figura 10 se refiere & la puesta en asccidn de un
badajo mévil cue golpesa una.camapana iﬁerte.

Bl dispositivo comprende entonceé?%adajo 42 provisto
de un martillo 45 y articuledo, alrededor de un eje 43,
montado por ejemplo en un poste 44 y sometido a la.acciénb
fle un resorte 46.

1 badajo 42 estd en conexién con el véstago de un ém-
bolo 47 que se desplaza en el cilindroc 48 de una bomba a
la carrers que se ha de recorrer y al trabajo gue se ha
de reslizar.

Le instalacibdn comprende sdemds una vdlvula electro-
magnétics 49 esccionade s mano o por contsctor mecénico o
bien autométicemente.

Tal como se describe entericrmente y tal como Se repre-
senta en los dibujos, el dispositivo estd concebido para
el campaneoc de doble.

Se pueden prever ademds 1los casos sigulentes:

1) Gampaneo de las horaS.,- Se utiliza les misma-instala-

cién con accionamiento de 1a véAlvula 49 por un reloj de
contactos.

2) Campaneo del Angelus.- El ascclonamiento se realiza

por un contacto de mano o mecédnico sometido a un disposi-
tivo relojero ("minuterie?).

%) Carrillén.- Los toéﬁes son reemnplazados o completa-
dos por una bomba 'que suple a la mano) y cuyas dimensio-
nes deben estar en relacidén con el trabajo s reelizar.

El accionamiento de las vdlvulas electro-masgnéticas y
por consiguiente los golpes, se efectian por:

a) un teclado sencillo (teclas-tipo pisnoj;

b} un teclado asutomdtico (contractores giratorios p@l
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ejemplo). |

Para estas aplicaciones, el émbolo de la bomba es vuel;
t0 a su sitio por un resorte.

La figura 11 se refiere a una variante en 1s cusl el ba-
dajo o la palancé 421, sometldo & la accidn de un resorte
461, estd dispuesto de menera gue actda por medio del mar-
tillo 451 en el interior de 1= cémpana.

La bomba puede ocﬁpar la posicién representada en 481
o en 482.

BEn el caso de pequefilas campanas y en cade una de las rea-
lizaciones, la bomba de flufdo bajo presién puede ser reem-
plazade por un electiro-imén "de bomba®™,

NOTa ‘

En resumen: La Patente de Invencién que se solicita re-
caerd spbre las reivindicaciones sigulentes:

1).- Dispositivo de mando del movimiento de oseilacién
de las ecampanas o de un érgano mévil que golpea una campana

fija, caracterizado porque este movimiento se produce con

la intervencidén de una fuerza suave, habitualmente un flufdo-

. bajo presidén y porque en el caso de un mando "al vuelo®™, es-

tén previstos medios gracies a los cuales el ﬁrabajo métor
estd regulasdo en todos los momentos por la proplia campeana.

2).~ Dispositivo de mando, segin la reivindicaciém 1,
caracterizado por la utilizadién de una bomba cuyo pistén
actda directamente sobre la cuerda de arrastre de la rueds’-
de campans o sobre la propia rueda ¢ bien sobre el Srgano |
névil que golpea la campsna.

3).- Dispositivo de mendo, segln las relvindicaciones 1
¥y 2, caracterizado porque el caudal ritmico del fluldo ne-

cesario para el arranque y después para eb maentenimiento

e

LT,

ooy

T
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del movimiento, eSté regulado por la propla campana.

4).~ Digpositivo de mando, segin las reivindicaciones
1 y 2, caraecterizado porgque en el csso del movimiento de
oscilacién de una camppre, la bomba de aire u otro fluido
bejo presién estd accionsda autométicamente poTr una vél?u-
la electro-megnética o por una vdlvula de presidn de fluido
puesta bajo la dependencia del rovimiento pendular propio
de cadz campana. |

5).- Dispositivo de mando, segin la reivindicecién 4,
carecterizado sorgue le vélvuls electro-mégnética o la val-
vula de presién estdén colocadas en conexién con la rueda
de cempana pol medio de un contactor o de otro érgano que
coopera con un elemento gue funclona como una leva y que e=s
llevado por 1la rueda de campana, v porgue este contactor u
otro érzano ceba el movimlento oscilatorio en el durso de
un semiperiodo manteniendo abierta la entrada del fluido
sobre el émbolo, siendo puesto después en una posicidén en
que interrumge,esta entrada y no sgiendo repuesto en su posi-
cidén primitiva méds que al comlenzo del periodo siguienﬁe.

6} .- Dispositivo de mando, segdn las reivindicaciones
1 a 5, caracterizado porque el émbolo de la bomba de fluido
bajo presidn puede accionar por traccibén directa o por me-
diecidn de un braz® de palasnca, la cuerda gue se enrollé
en la rueds de campana,

7).~ Dispositivo de mandd, segin ls reivindicacién 1, ca-
racterizado por una vdivula de mando que regula el caudal de
sire para ssegurar el accionamiento del émbolo y obtener la
amplitud del movimlento ritmice o la fase, ,

8} .~ Dispositivo de mando, seglin la reivindicacién 5,

carscterizado porque. el elemento que forma leva es un sec=-
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tor llevado por la carz delanters o ls nosterior de lg rue-
de de campansg en ls proximided de 1a periferta de lé rueda,
9).~ Dispositivo de mendo, segin lss reivindicaciones.
1 a 8, caracterizado porque el circuito de aire comprimido
comprende una vilvula de doble acgién o una lleve de dos
conducto®, provista de una cémara sometida a la accién de
le presién del flufdo, por ejemplo del aire comprimide, ¥y
que esteblece la comunicacifn, bien entre la fuente de fiui—
do y la bomba, bien entre esta dltima y un conducto o el es-
cape libre,

10} .- Disvositivo, segih 1= reivindicacién ¢, caracte-
rizado porgue alterhativamente la instalacién comprende uns
sole vdlvula, la cuul es de doble efecto y estd en conexidn
directa con el sector de la rueda de campana.

11) .- Dispositivo de mando, segln la reivindicacién 1,
carscterizado porque para el accionamiento de un badajo mé-
vil que actia sobre una campana fije, el badejo estd en
conexidn con el pistén de una homba adaptada = la carrera
gue se ha de recorrer y al trabajo que se ha de ;yehiizar,

y porgue este dispositivo comprende =demés una vialvula elec-
tro-magnética accionada con la wano o por contactor mecdni-
co o blen zutoaiticamente. |

12) «~ Dispositivo de mendo, segin la reivindicecién 11,
caracterizado porque en el caso de splicacién a un cerri-
116n, las teclas son reemulbzades o completadas por una bom-
be y porque el sccionamiento de las valvulas electro-mag-
néticas y por consiguiente de los =zolves, se efectia por
un teclado sencillo o un teclado automdtico (contzctores
giratorios por ejemplo).

13) .- Dispositivo de mendo, segdin la reivindicacién 11,
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caracterizado porque la bombe de fluldo bajo presifn puede

ser reemplezada por un electro-imén de bomba.

14) .- Se relvindica, por dltimo, comc objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencién gque se soliclta:
*DISPOSITIVO DE LAKDO DEL MOVIMIENTO DE OSCILACION DE LaS
CANPANAS O DE UN ORCANC MOVIL QUE GOLPEA UNA CAMPANA FIJA™.

Todo conforme quede descrito en la presénte memoria,que
consta de cuince pdgines escéritas a miquina y dibujos que
se aconmpafian.

Madrid, 30 de Jumnio de 1955.-

ALFONSO UNGRIA
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