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reofénica del sonido, y tiene por principal objeto pro-
porcionar al ptblico de una sala de concisrtos, sala de
conferencias u otro local enélogo un sentido realista
de la direccién de procedencia de los sonidos réproduc;
dos.

Es bien sabido que pueden lograrse pronunciados
efeotos de direccidén mediante técnicas biariculares, por
las que cada oyente se provee de dos receptores, auricu-
lares, uno para cada ofdo; estas dos series de auricula~
res estin combinadas con dos micréfonos situsdos junto al
origen real del sonido, y dispuestos con preferencia &
uno y otro lado de una cabeza humana simulada, y con dos
conductos individuales totalmente aislados entre si, que
enlazan el micrdfono izquierdo con todos los auriculafPes
izquierdos, y el micrdfono derecho con todos los auricu-—
lares derechos, Con esta disposicién, la impresién que
recibe cada oyente es como si su cabeza estuviera en el lu
gar de la cabeza simulada. La sensacién direccional que
caracteriza tal sistema se sabe que depende principalmente
de los tiempos relativos de llegada de cada sonido a los
dos oidos. Diferencias sensibles de direccién aparente de
origen de los sonidos dependen de diferencias de‘tiempo
de llegada de pocos microgegundos, gue corresponden al
tienpo de transporte del sonido por el aire aun a peque-
flas distancias. Este tema se expone ampliamente, por ejem
plo, en la patente norteamericana n2 1.855.149,

A causa de la inoomodﬁhd dewproporcionar auricu=
lares a cada miembro de un auditorio y transmitirle cow-
rrientes eléctricas de sefiales mediante conductores, y
del inconveniente que supone para los oyentes llevar esos

guriculares, se han propuesto otros sistemas que se han
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hecho conocidos como sistemas estereofénicos. En un gis-
tema estereofénico, dos o més micréfonos, que pueden es
tar muy separados, se conectan individualmente, por me-
dio de cangles de transmisién aislados de ordinario en~
tre 8{, a reproductores de sonido o altavoces. En tal
sistema, no se consigue una separacién completa porgue
en principio, las ondas sonoras de cada altavoz pueden
llegar a ambos ofdos de cada oyente. Para reducir al mi-
nimo la degradacidn direccional que deriva de tal pér-
dida de aislamiento, en la prictica se acostumbra em-
plear hés de dos canagles individuales, por ejemplo, 4,
5, 6, o mas. Como, en general, para mantener la calidad
de la reproduccidén, todos los caneles tienen que poseer
una respuesta, de frecuencia igualmaterbuena, y cépaci-
dad de transmisién de potendia igualmente elevada, una
instalacién de este género resulta necesariamente costg
Bae

Se admite‘en general que el sentido de direccién
proporcionadc por un sistema de este caricter depende
principalmente de las intensidades relativas de los soni
dos que se originan en diferentes puntos al sef recibi-
dos por un oyente., Sistemas de este tipo se describen
en una serie de trabajos publicados en Electrical Enginee
ring, enero 1934

El presente invento se funda en el descubrimienw
to de que incluso en un sistema estereofdnico, distinto
de un sistema biauriculer, la impresién direccional de-
pende ampliauente de los tiempos relativos de llegada de
sonidos originados en dos puntos diferentes. Mé&s concre-
tamente, se ha descubierto gue el primer sonido que lle~

ga al oldo de una persona domina su impresién respecto
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al sitio en gue el sonido se origina, aunque sea algo

débil y esté algo degradado; mientras que sus impresiones
respecto a intensidad, calidad, etc. pueden estar doming-
das ampliagmente por la sonoridad y calidad de un sonido si
milar que llegue més tarde desde un punto diferente. En
consecuencla, el invento comprende dos canales lgterales

de escasa cagpacidad, reciprocamente aislados, cada uno

con un micrdfono u otro generador de corriente de sonido
los amplificadores necesarios, y un reproductor, y un ter-—
cer canal de gran capacidad con amplificadores, reproducto
res y un elemento que introduce la demora necesaria. Si
bien este tercer canal puede incluir un tercer generador

de corriente de sonido, se prefiere, para reducir el cos=
te de los gparatos y molestias a los actores, etc., dotar
al tercer canal de ung mezcla de las corrientes vocales

de los canales laterales. Se ha comprobado que, con tal
disposicidn, la calidad y la capacidad de transmisidn de
potencia de los dos oanales laterales pueden ser muy infe-
riores a las del cangl:.central, y que los oyentes juzgan de
la calidad del sistema en conjunto como si dependiera de la

del tercer canal, en tanto gue reciben impresiones de di-

reccidn basadas en la recepcidn anticipada de sonidos de los

canales laterales de baja capacidad.

El invento se presta facilmente a la reproduccién
como en un cinematdgrafo, de un registro de sefiales sono-
ras sobre pelicula fotogréfica, cinta magnética, etc. he-
cho en cualquier parte. En esta situacidn, la demora nsce-
saria entre la reproduccidén de los canales laterales y la

reproduccidén del canal central se puede obtener simplemen

te desplazando las cabezas reproductoras del canal central

en la direccién del movimiento del registro o grabacién,.
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El invento se comprenderi perfectamente por 1la
descripcién detallada que sigue de e jemplos preferidos
de realizacidén del mismo, con referencia a lqs planos
adjuntos, en los cuales indican:

La figura 1, un esquema parcial de un sistema
conforme al invento;

La figura 2, un esgquema parcial de ummodifica~
cién del sistema de lg figura 1l; ¥

La figura 3, un esquema parcial de una alternati-
va del sistema de la figura 2.

En los plancs, la figura 1 representa la plata-
forma o escena -1~ de un egtudic en la que se efectua
una representacidén. Las escenas y los movimientos de los
actores se pueden registrar con una cimara cinematogré-
fica, no dibujada, para reproducirlas més tarde en una
sgla que puede hallarse lejos. Los sonidos, incluida
la palabra de los actores, son recogidos por dos micré
fonos -2-3-~ que pueden estar situados en los extremos‘
laterales del escenario -l1l- o cerca de ellos, de modo
que sea minima la interferencia con la accidén de la re—
presentacibn yvla molestia para los actores. El micré-—
fono izquierdo -2- se conecta por medio de un compensa-
dor a una primera cabeza grabada a -4-, ¥ el micréfgo
no derecho -3~ se conecta por medio de otro compensa;
dor a una segunde cabeza grabadora -5-, de caracteris
ticas preferentemente idénticas a las de la primera.

Un registrador de doble paso -6-, de un tipo conocido,
hace avanzar un elemento alargadd conveniente -7-
que puede ser una cinta magnética o una pelfcula foto-

gr&fica, por las cabezas grabadoras. Cada sonido originado
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en él escenario del astudio ~l- llega a los dos micréfonos
-2- 3-; a menos que se origine en un punto equidistante de
ambos micréfonos. la intensidad en uno de ellos es mayor qué
en el otro. Adem&s, en general, todo sonido que se origine
fuera del centro del escenarioc llega al micréfono més proxi-
mo antes que al micréfono més distante. A consecuencia de
estos dos efectos, las bandas de sonidos —8—9— registrados
en la pelicula o cinta -7~ difieren entre s{ por el deta-
lle, aungue, por +tratarse de registros del mismo sonido
original son desde luego similares en general.

| Despuéds del tratamiento que requieran las carac -
terigticas de la cinta o elemento de registro puede trans-
portarse este registro a un lugar distente, donde sus varia~
clones de intensidad constituyen fuentes virituales de soni=-
dos. Allf, la cinta se puede movilizar por cualquier meca-
nismo conocido, no dibujado, Que se monte en un escenario
de reproduccién -«10~-, 0 en la cabina de mando de un cinema-
t6grafo, cuya sala se indica por -ll-., La cinta -7- se mue-
ve.en el sentido de la flecha —A~ pasando por tres cabezas re
productoras, las dos primeras -12-1%- dispuestas en un plano
transversal ~l4- de la cinta, mientras que la tercera -15-
se dispone en otro plano transversal -16-, La primeras ca -
beza reproductora -12- engendra éorrientes proporciongles
a la intensidad registrada en ung banda de sonidos -8~ de
la cinta, que, a su vez, es proporcional.a las corrientes
del micréfono izquierdo. Estas se transmiten, ;or medio
de un amplificador -17-, a un reproductor de sonidos o alta
voz -18-, gue puede montarse en el lado izquierdo del esce-

nario =10-. De manera aniloga, la segunda cabeza reproduc-—

tora de sonidos -13-~ produoe corrientes determinadas sélo
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por la banda derecha de sonidos -9-, y por ello propor-
cionales a la intensidad y forma de ondas del sonido que
llegan al micréfono derecho -3~ situado en el escenario
-1~ del estudio., Estas corrientes de sonido se transmi-
ten, por medio de un amplificador -19-, a un reproduc-—
tor -20-~, que puede estar montado en el lado derecho del
escenario =10~-.

La tercera cabeza reproductora -15- se dispone
para producir corrientes proporcionales a la suma o al
promedioc de intensidades de las dos bandas de sonido =8~
-9~. Puede compieﬁder una abertura 6ptica o magnética,
segtin el caricter del registro, que abarque las dos ban-
dags. Su corriente se transmite por medio de un amplificap
dor ~21~ a un tercer reproductor -22-, que puede estar
montado en el centro del escenario ~10-.

La colocacién de la tercera cabeza reproductora
-15- en un plano transversal -16- separado en la forma
expuesta del plano -~l4~ de las dog primeras cabezas re-
productorag -12-~13%-~, introduce ung demorsa, indicada por
gt, igual a la distancia que separa estos dos planocs
transversales dividida por la velocidad de avance de la’
cinta -7-. De acuerdo con un aspecto especi{fico del pre-
gente invento, tal demors es del orden de 10 a 50 mili-
gsegundos, es decir, igugl al tiempo que tarda una onda
sonora en recorrer una distancia aproximada de 5 a 15 m.
en el aire.

Ademds, de conformidad con el invento, si para

obtener una reproduccién de alta calidad en un teatro es—

‘pacioso, todas las caracteristicas eléctricas y acisticas

del canal central, incluyendo la cabeza reproductora

-15~-, el amplificador -21-, el reproductor ~22- y las rg
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des adicionales que pueda contener, deben ser de calidad
y capacidad de potencia por lo menos iguasl a las de los
sistemas de un solo canal, no sucede 1o mismo con los dos
canales laterales. Por el contrario, se ha comprobadd ex~ .
rerimentakente que, siendo el cangl central de calidad ¥y
capacidad de potencia suficientes, unioyente -23~ gentado
en la sala -1l- recibe una impresién de reproduccibén de
sonido de excelente calidad y amplio.volumen, que se ori-
gina,'sin embargo, no en el reproductor -22- situado en
el centro, siné en un punto de detrds de lz pantalla o el
telén -24~ que corresponde al punte de origen del sonido

en el tablado =-1- del estudio. Esta impresién se atribuye

al hecho de gue por cada sonido que se origina en el reprg

ductor central -22-, un sonido premonitorio, que puede ser
de altura y calidad inferiores, llega al oyente -23- desde
los reproductores de los iados.,Tales sonidogs premonitorios
parecen dominar el sentido de direccidn del oyente, mien-
tras que el sonido mayor siguiente, demorado de -10- a 50
milisegundos, domina sus impresiones respecto a calidad ¥
volumen. E1 coste de una instalacién de baja calidad y ca-
racidad es, naturalmente, muy inferior al de una instale-
cién de alta calidad y capacidad; de hecho resulta tan in-
ferior que el coste de los tres canales representados, de
los cuales s6lo uno 4s de alta calidad y capacidad, es sen-
siblemente menor que el coste de una instalacién estereo-
f6nica corriente con s6lo dos canales reproductores, ambos
de excelente calidad y capacidad.

La demora que el invento proporciona entre la re-
produccién en los cangles laterales y la del canal central
se puede introducir mediante cualgquier técnica que se guig

ra. En el caso de interponer una fase de registro o graba—
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cidn entre la produccién de los sonidos y su reproduccién
como en lg figura 1, esa denora se puede introducir muy
bien mediante un desplazamiento longitudingl entre las ca=
begas reproductoras lateragles ~12-13- y la cabeza reproduc—

tora central -15-. Cuando no existe esa fase de registro

0 grabacién intemedia, como se indica en la figura 2, co-

nectando en serie en el canal central un dispositivo retar
dador -25-, que puede ser ung linea de transmisién de on-
das terminadas, electromagnética, acistica o mecénioca, se
puede introducir la demorzs conveniente. Tambien puede come—
prender uné cinta continua montada, ?or e jemplo, en la‘pe-
riferia de un tambor que gira sin cesar, y cada uno de cuw
yos elementos pasa por ung cagbeza registradora, un repro -
ductor y un borrador sucesivamente, ajustando la separacién
entre el registrador y el reproductor de manera conocida
para introducir las demoras deseadas. En este caso, ademés
se suminigtran con ventaja al reproductor central -22- co-
rrientes que son la suma o el promedio de las corrientes
de los dos micrd8fonos =2-3-, agregando un puente -26- con
amortiguadores -27-28~ que transportan corrientes en una
sola direccién a un punto de mezcla -29~, al que Se conec—
ta el reproductor central -22-,

' Para un oyente ~33- sentado en lag filas posteriow
res de uns sala oblonga -~31-, se puede conseguir un resul-
tado anfdlogo simplemeire con una demora aclistica, resultan-
te de colocar los reprodﬁctores laterales -18?~, -20’- de
3 a 15 m. més cerca de tal oyente gue el repréductor'cen-
tral ~22-, Tal disposicién se representa en la figura 3,
aunqgue esti expuésta a la evidente desventaja de que re~

ciba impresiones incorrectas un oyente sentzado en una de

las filas anteriores de la sala.
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El invento no se limita al empleo de tres caﬁéiéé
reproductores. Por ejemplo, pueden colocarse cuatro mi -
cr6fonos en filla a través del tablado del estudio, cada
uno de ellos conectado por un canal individual a un repro=-
ductor, disponiendo tamblen estos reproductores en fila
para conseguir los beneficlios del invento, Un guinto re-~
productor puede montarse en el centro del tablado o esce=
nario de reproduccidén, llevando al mismo, corrientes de
sefiales derivadas de los cuatro micréfonos, o sea con el
promedio de sus corrieates vocales. 81 se demora esta se~ .
fial media del modo antes descrito, en cantidad adecuada_
antes de reproducirla en un canal de alta cgpacided y ca~-
lidad, todos los oyentes de la sala reciben impresiones
excelentes de reproduccién de sonido, con pronunciado fac
tor direccional.

Otras variaciones de los ejemplos de realizacién
representados pueden ofrscerse & la experiencia de los

técnicos en la especiglidad.

———mmmt N 0 T A (emscemes

Be reivindica como objeto de esta patente:

l.- Sistema de reproduceién estereofénics del so-
nido, que comprende la combinacién de vaiios micréfonos u
otros generadores de @rriente vocal separados uno de otro,
con un ntumero igual de reproductores de sonido andlogamen—
te separados, un canal de corriente vocgl gue lleva a ca~
da uno de los reproductores, las sefiales de uno 8dlo de
los generadores; caracterizado por un reproductor adicio-
nal o secundario de capacidad relativamente elevada, colo-

cado en el centro con relacién a los otros reproductores,
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¥ que recibe el promedio de las seiigles de todos los ge-—
neradores, de modo gque el sonido reproducido por el re-

productor adicional resulta demorado de 10 a 50 milige=

gundos en comparacifn con los sentidos reproducidos por

los otros reproductores.

2.~ Sistema segiin la reivindicacién 1, caracteri
zado porque el canagl de corriente vocgl que gbastece a los
diversos reproductores primsrios es de cap&cidad relativa-
mente bajaes

3.— Sistema segin cualquiera de las reivindicacio-
nes 1 o 2, caracterizado porque Ja demorsa es obra de un re-
tardador eléctrico conectado en tandem con el reproductor
adicional.

4.~ Sistema segun cualquiera de las reivindicacio-
nes 1, 2 o 3, en el que varios micréfonos se situan sepa-
rados con relacién a un generador de sonidos, y se registra
0 graba la corriente de cada micréfono; caracterizesdo por-
que de cads uno de los registros se deriva una corriente y
todas estas corrientes derivadas se suministran al reproduec
tor adicionale.

5.- Bistema segfn la reivindicacién 4, en el que
el registro o grabacién se efectua sobre dn elemento sen-
sible que pasa por los elementos registradores en ung di-
reccién determinada, para formai as{ en el elemento sensgi-
ble bandas de registro de la corriente derivada de cada uno
de los diversos micfofonos, y los reproductores de sonido
se conectan para engerdrar oorrientes que individualmente
respenden & cada ung de las bandas de registro al pasar
por ellom el elemento sensible, en la direccifn prefija-
da; caracterizado porque el elemento reproductor adicional

estéd conectado para recibir las corrientes generadas por
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todas las bandas de registro y estéd desplazado de la
posicidn de los reproductores mencionados al principio,

en la dlreccidén de avance del elemento sensible.

6.~ Sistema de reproduccién estereofénica del sgo

nidoe.
Esta memoria consta de doce piginas escritas

por una sola cara.

BARCELONA, 2 3 JUN 1055
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